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Stavare trapi
nedostatek materiala

a drahé energie

Prudky rist cen stavebnich

materiala stfida jejich nedo-
statek a zdrazovani energie.

Tisknout z betonu

3D tisk do stavebnictvi pii-
nasi revoluci v technologiich,
materiadlech i legislative.
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Riist cen stavebnich materialii
zpomali. Stavare trapi jejich
nedostatek a drahé energie

odinna firma Karla Tomanka

T&Nstav stavebnia obchodni

letos v tinoru vyhlasila insol-

venci. Divodem byl enormni

narust cen stavebnich materi-

alavlonském roce a zaméreni
firmy na vefejné zakazky. Firma méla vloni
soubézné sedm vefejnych zakazek v objemu
priblizné 60 miliont korun, které méla na-
smlouvané jesté pred zdrazenim, ale pouze
ujedné znich se ji podafilo dojednat navyseni
cen staveb. ,Byla to takova vlastovka, ktera
nas nabudila. Drzeli jsme stavby v§emi moz-
nymi silami, vlozili jsme do firmy veskeré ro-
dinné finance. V zavéru roku jsem do firmy
investoval i penize ze zastavy soukromych
nemovitosti,“ popisuje majitel firmy. Domlu-
vit zménu ceny se zadavateli dalSich vefejnych
zakazek se firmé ale nepodafilo.

Stavebni materidly v uplynulych mésicich
podrazily o desitky i stovky procent. ,V jed-
né velké zakazce byla naptiklad ocelova kon-
strukce schodisté. Jen ta se vysplhala z ptivod-
né kalkulovanych 360 tisic korun na 880 tisic.
Stiecha byla ze 70 procent tvofena médény-
mi falcovanymi plechy, cely zaklop byl z OSB
desek. Ceny vsech téchto komodit skokové
vylétly,“ popisuje Karel Tomanek z T&Nstav
stavebni a obchodni problémy, se kterymi se
firma potykala.

S podobnymi problémy se ale setkavajii dal-
$i stavebni firmy. Tyka se to hlavné téch, které
jsou vazané pevnymi kontrakty. ,Tim na sebe
plné piebiraji riziko za vyvoj cen material.
Nicméné piipadny krach dodavatele, a tim pa-
dem nedokonceni zakazky, nakonec mize byt
pro zadavatele drazsi. U vefejnych zakazek
Casto zakon neumozniuje nasledné upravo-
vat ceny - zakonodarce tim chce predchazet
korupé¢nimu jednani a umélym vicepracim.
Utednikim u vefejnych zakazek nejde o vy-
sledek, ale o to, aby je nékdo nemohl narknout
z nekalosti, a tak je pro né jednodussi nechat
dodavatele zkrachovat a pak vypsat novy ten-
dr,“ fika Petr Barton, hlavni ekonom investi¢ni
skupiny Natland.

Ministerstvo pro mistni rozvoj spolu s Uta-
dem pro ochranu hospodarské soutéZe piipra-
vilo pro zadavatele vefejnych zakazek meto-
dické materialy a postupy, které jsou dostupné
na portalu k vefejnym zakazkam. ,Zadavatelé
tak maji nastroje, s jejichZ pomoci mohou re-
agovat na zvySovani cen ve stavebnich zakaz-
kach,atojakv piipravé zadavaci dokumentace,
takiujizuzavienych smluv,*sdélil Vilém Fréek,
tiskovy mluvéi ministerstva pro mistni rozvoj.

Ceny dal rostou

Ceny Kkli¢ovych stavebnich materiala i nadale
rostou. ,Vidime to nejen podle uverejnénych
cenovych indext stavebnich materiald, které
sestavuje firma RTS, ale i v projektové praxi.
Naptiklad ceny plochych hlinikovych vyrob-
ki jsou na dvojnasobku loniskych cen. Beto-
natska ocelova vyztuz podrazila a od loriské-
ho léta stagnuje na cenach vyssich o témér
80 procent. Cihlarské palené zdivo se zdrazo-

valo pomaleji, ale kontinualné, nynijsou ceny
0 30 procent vyssi. OSB desky, které se vloni
v 1été prodavaly az za trojnasobek predcho-
jen* o 70 procent,“ fika Robert Spalek, pred-
seda Ceské komory autorizovanych inzenyrt
a techniku ¢innych ve vystavbé.

Stoupajici ceny materiali nejsou jedinym
problémem. ,Aktudlné vice feSime nartist cen
energii, ktery byl v poslednich mésicich sku-
te¢né dramaticky. Pokud jde o materialy, vice
nezrast cen nas trapi jejich nedostatek. Dlou-
hodobé fesime problém s plasty a oceli,“ fika
Iveta Stoc¢kova, tiskova mluvéi spole¢nosti
Eurovia CS.

Ceny stavebnich materiala by dale nemély
rust takovym tempem jako doposud. ,Zacpy
v mezinarodni dopravé se postupné dafi resit
aptildruhého roku vysokého ristu svétovych
cen se uz prelilo do rostouci inflace, ve které
se projevuje vzdy az se zpozdénim. Rust cen
energii bude ¢aste¢né ptisobit na zchlazeni
rustu cen stavebnich materidl{, nebot svétova
investi¢ni aktivita se kvili drahym energiim
¢aste¢né odlozi a poptavkovy tlak nebude to-
lik zasadni. Ani dopravni naklady na stavebni
materialy se nebudou zvy$ovat néjak zasadné,
cena dopravy je diktovana cenami ropy a ta
poroste pomaleji nez ceny elektfiny a plynu,“
tika Petr Barton z investi¢ni skupiny Natland.

Valka na Ukrajiné jako dal$i faktor
yEvropské ceny stavebnich materialt mutize
zvysit pfipravovana stavebni horecka projek-
t spojenych s Green Dealem EU nebo s nyni
ocekavatelnym budovanim dal$ich kapacit
pro odstranéni zavislosti Evropy na ruském
plynu. V kratkém obdobi bude jejich vystav-
ba spojena se zvySenou evropskou poptavkou
po stavebnich materidlech. Bude nyni zdleZet,
jak konkrétné Evropa zareaguje. OdloZeni sa-
motného Green Dealu by sniZilo tlak na rist
cen stavebnich materidli, fika Petr Bartor,
ktery se zaroveil domniva, Ze porostou ze-
jména ceny materialQ, které stavebnictvi sdi-
li s pramyslem.

»0sobné nepochybuyji, Ze se sankce uvale-
né na Rusko odrazi v evropské, respektive tu-
zemské ekonomice. Je docela mozné, Ze ceny
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treti faktor vykonu stavebnictvi, tedy financo-
vani. Stavebnictvi majeden z nejdelsich proce-
st vyroby ze vSech obort, snad kromé vyvoje
rakety na Mars, a tim padem cena ¢asu, tedy
arokova mira, na néj dopada jesté naléhavéji
nez na zbytek ekonomiky. Z tohoto davodu
muzeme ¢ekat nikoli zastavovani, ale tfeba do-
Casné preruSeni vystavby, s tim, jak investi¢ni
projekty mohou ménit investory, ktefi budou
schopni lépe vyfesit otazku financovani,“ my-
sli si Petr Barton.

Cas na kreativitu

Problémy s nartistem cen stavebnich materi-
alit a nedostatkovymi materialy by mohlo ale-
spon ¢astecné vyrtesit vétsi vyuzivani recyk-
latd. ,,Uz nyni jsou typy staveb, a¢ zdaleka ne
vsechny, u nichz recyklovany stavebni mate-
ridl mize znamenat uspory,“ potvrzuje Robert
Spalek. Navétsi miru vyuzivani recyklovanych
materidlti je pfipravena i stavebni spole¢nost
Eurovia CS. ,Je ale zapotiebi modifikovat sta-
vajici stavebni predpisy a nezbytnou admini-
strativu, aby to bylo zcela bézné,” fika Iveta
Stockova.

Kromé recyklati budou muset stavebni in-
Zenyri, techniciiarchitekti hledat nové cesty,
jak minimalizovat dopady nartstu cen. .V tom
jsme velmi tviir¢i. Vétsina z nas se soustavné
snazi posouvat hranice mozného. Budeme hle-
dat nové, levnéjsi cesty. Naptiklad staronové
levnéjsi materialy. MoZzna se zmensi vymeé-
ry byt, mozna bude namisté celkova vétsi
skromnost,“je presvédceny Robert Spalek.

Skokovy riist cen materialli prodraZuje stavby. Napriklad betondrskd ocelovd vyztuz podrazila a od loriského léta stagnuje na cendch vyssich o témér
80 procent. (Na snimku z lotiského listopadu je most nad Zeleznicni trati u Havlickova Brodu.)
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Aktualné vice
feSime narust

cen energii, ktery
byl v poslednich
mésicich skutecné
dramaticky.

vSech komodit opét porostou. Je to jiz vidét
na cenach oceli, které byly vyznamné vazany
na dodavky zelezné rudy a oceli z Ukrajiny,“
iika Robert Spalek.

Hleda se novy investor

Stavebnictvi nyni mizZe ¢ekat prerusovani ¢i
zastavovani vystavby u nékterych projektu.
Spole¢nost Strabag dle slov tiskové mluvci
spole¢nosti Edity Novotné jiz zaregistrovala,
7e néktefi investoriv dusledku vyvoje cen pie-
hodnocuji své investi¢ni zaméry.

Podle Petra Bartoné ale bude mit vliv na za-
stavovani ¢i pferusovani vystavby zejména
nedostupnost pracovniku. ,Jejich abytek je
citit uz nyni a jejich dlouhodobéjsi nahrada
bude naro¢na. Zaroven vyznamné podrazil

Foto: CTK

Stavebnictvi v roce 2021

m Stavebni produkce redlné meziro¢né
vzrostla o 14 %.

® Priimérny evidenc¢ni pocet
zaméstnanc( ve stavebnictvi se sniZil
0 1,1%. Jejich prdmérna hruba mésiéni
nominalni mzda vzrostla o 5,1 %.

m Stavebni podniky s 50 a vice
zaméstnanci v tuzemsku uzaviely

78 517 stavebnich zakazek, meziro¢né
0 15,3 % vice. Celkova hodnota zakazek
vzrostla 0 14,7 % a ¢inila 290,2 mld. K¢&.

m Pocet zahajenych byt se oproti roku
2020 zvysil 0 28,3 % na 45 244 byta.

Zdroj: Cesky statisticky Grad
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Data z digitalniho modelu
stavby navadéji stroje
i zlepsSuji komunikaci

arel Vonka stoji se svym ty-
mem pro digitalizaci a BIM
(Building Information Mode-
ling, informa¢ni modelovani
stavby) ve firmé Strabag pied
velkou vyzvou: dostat nové
technologie, véetné rozsitené reality a infor-
macniho modelovani, az k délnikiim na stavby.
Moderni metody firma vyuziva a testuje v pi-
lotnich projektech, napiiklad na stavbé ttikilo-
metrové dalni¢ni estakady na Slovensku nebo
nového fotbalového stadionu v Hradci Krélo-
vé. Prubitskym kamenem bude novy zptsob
prace pii stavbé prazského metra na trase D.

Jaké vyhody piinasi vyuzivani informa¢ni-
ho modelu staveb?

Jde o efektivnéj$i management informaci.
Je to proces vytvareni a spravy dat o stavbé
v prubéhu celého jejiho Zivotniho cyklu. K 3D
modelum staveb ptridavame dalsi informace
o kazdém elementu stavby. Diky tomu muze-
me optimalizovat logistiku, efektivné nakladat

vevr

plan nebo lépe stanovit cenu.

Vyzaduje prace v digitalnim prostiedi nové
dovednosti nebo i jiny zptisob piemysleni?

V zasadé ano. Pro spoustu lidi jsou nékteré
postupy a nastroje stale trochu sci-fi. Kdyz se
podivam na situaci v Cesku, vrcholem digitali-
zaceje Casto e-mail. A toje pfitom na digitalni
stavbé prekonana zalezitost. Komunikovat
pottebujeme v ramci spole¢nych datovych
prosttedi, online a v redlném case. PouZiva-
me systém eDMS (Document Management
System) zaloZeny na principu jedné pravdy.
Vsechna data jsou uloZena na jednom misté
a odtud je uiCastnici projektu ¢erpaji. Drzime
senormy CSN ENISO 19 650, kterd jednoduse
rozdéluje principy pracovnich postupti, genezi
vzniku jednotlivych dokumenti a jejich zve-
fejnéni, coz je to hlavni. Mnoho uzivatelt ne-
potiebuje védét, jak ktery dokument vznika,
ale potiebuji jej mit k dispozici ve spravny ¢as
av aktualni podobé.

Princip jedné pravdy, to zni dost nekompro-
misné. Kdo tu pravdu ovéfuje?

To vyplyvazroli v projektu. Vedouci projektu
ma témér vzdycky pravdu, ale jsou tu i dal-
$i role, napiiklad BIM manazer, koordinator,
projektant, investor. Ti v§ichni se pohybuji
vtomto prostiedi a musi mit jasnou predstavu
o tom, kde najdou spravné informace. Spolec¢-
na datova prostiedi umoznuji zadavat tkoly
a sledovat pribéh jednotlivych aktivit. Adre-
sarova strukturaje u velkych projektt zna¢né
rozsahld. Proto nastavujeme uzivatelim pii-
stupyjen do té ¢asti, ktera je pro né relevantni.

Kdyz jsou véechny informace pohromadé
na jedné platformé, pomaha to piedchazet
chybam a nedorozuménim na stavbé?

Jakakoliv kolize v prabéhu stavby stoji ¢as
apenize amiize vést k tomu, Ze tfeba nedoka-
Zete splnit termin. Proto jsou napiiklad i de-

tekce kolizi sou¢asti nasich postupti. Diky
modelu jsme schopni stavbu lépe koordino-
vat. Jakoukoliv zménu modelu promitneme
i do planu vystavby.

Da se piinos informa¢niho modelovani sta-
veb i néjak vy¢islit?

NasSe zkusenosti z obfich projektt v hodnoté
okolo 500 miliont eur tikaji, Ze BIM a digita-
lizace mohou usetfit fadoveé jednotky procent
jenv prabéhuvystavby. V celém zivotnim cyk-
lu to jsou pak obrovské prostiedky. A to jen
diky tomu, Ze je ve v§em poradek. Neni nasim
cilem okamZzité natizovat bezpapirovou ko-
munikaci v téchto systémech. Chceme, aby
seibézni uzivatelé vtomto prostiedi dokazali
pohybovat a bylo to pro né uzivatelsky piivé-
tivé. Je pred nami jesté dlouha cesta.

Vyuzivase systém informacniho modelova-
niinamalychstavbach,neboje zatim uréen
jen pro veiejné zakazky a velké projekty?

U skutec¢né velkych projektt je to alfa a ome-
ga uspésnosti. Vyse kalkulovaného zisku je
v soutéznim trznim prostiedi nizk4, proto ka-
7dé usettené procento hraje velkouroli.Zmého
pohledu jsou tyto principy ale aplikovatelné
vSude, bez ohledu na velikost stavby. Podobné
prostiedi vytvarime i u malych staveb do dvou
miliont korun, protoZe vime, Ze fizeni informa-
ci a deklarace jejich spravnosti lidem ulehcuje
praci. Také u méné rozsahlych projekti testu-
jeme software, ktery zpracovava data ziskana
teba laserovym skenovanim, pomoci dronu,
geodetickymi pracemi a ptevadije do informac-
nich 3D modeli. Diky tomu mtiZeme navrhy
optimalizovat z pohledu spotieby materialu,
nasazeni mechanizace ¢i casového planu praci.

Co znamena termin bezpapirova stavba?

Je to stavba, kde se snazime eliminovat papi-
rovou dokumentaci, digitalizujeme ji a nasta-
vujeme digitalni workflow. Tady vidime ob-
rovské uspory, az 80 procent ¢asu pracovnikil
pii jednotlivych tikonech, coz je téméf feno-
menalni. Kolegové na stavbé nemusi chodit
po stavenisti s papirovymi plany a vykresy,
vse potfebné maji v mobilu nebo na tabletu.
Trasu jiz nemusime vytyc¢ovat pomoci kolik(i
zatlu¢enych do zemé, protoze stroje ziskavaji
potiebna data z digitalniho modelu stavby.

TakZzebagrista pracuje podle informacivta-
bletu?

Presné tak. Informace se odesle online pfimo
do stroje a pracovnik provadi potfebnou kon-

Karel Vonka je ¢lenem projektového vedeni BIM a digitalizace v rdmci celého koncernu Strabag a vede
v této oblastivlastni tym v Cesku a na Slovensku. Technologicky stavebni koncern Strabag je jednim

z pritkopniktt modernich technologii a informacniho modelovdni staveb.

Foto: Strabag

strukéni vrstvu na stavbé na zakladé mode-
lu, ktery obdrzel do tabletu. Strojni navadéni
je poloautomaticky proces, ktery vyuzivame
i pro sbér dat, takze mtzeme sledovat a vy-
hodnocovat postup praci na stavbé. Tablety
mohou pfi praci vyuzivat nejen strojnici, ale
i technici a délnici. Podobné prostiedi znaji
ze svych mobilnich telefont, takze je sta¢ijen
dobfte proskolit.

Pouzivate také rozsifenou realitu?

Ano, byli jsme prvni, kdo tento systém
ve stfedni Evropé dostal na stavby. Modely
zjednoho zdroje pravdy nahravame do zatize-
ni pro roz§itenou realitu a stavbyvedouci mtize
s timto zafizenim chodit po stavbé a porovna-
vat aktualni stav s projektovanym, ktery se mu
do zatizeni promitad. MzZe provadét méfeni,
vidi, kde bude stat most, a podobné. Nasim
cilem je, aby méli i béZni pracovnici na stavbé
k dispozici nejmodernéjsi zatizeni a dokazali
s nim pracovat.

Jeto strategie, jak udélat pracive stavebnic-
tvi pro mladé lidi pfitazlivéjsi?

S nadsazkou feceno, mohou prejit z hrani
na hernich konzolich do redlného svéta a po-
stavit néco i ve skutec¢nosti. Stavebnictvi uz
neni stejné jako pied 30 lety. Diky modernim
technologiim miize byt zajimavé pro vysoko-
$kolaka i u¢né. Uplna robotizace, kterd by na-
hradila pracovniky, je ve stavebnictvi zatim
neredlna. A to i pfesto, Ze se v nasich vyvojo-
vych centrech ve Stuttgartu vénujeme napfti-
klad 3D tisku z betonu nebo robotizaci. Robo-
ti dnes mohou poftizovat fotodokumentaci,
provadét laserové skenovani a jiné repetitivni

~

Stavebnictvi uZ neni
stejné jako prred

30 lety. Diky modernim
technologiim muze

byt zajimavé pro
vysokoskolaka i ucné.

¢innosti, které by clovéka zaméstnaly na cely
den. V koncernu zkousime také robota, ktery
dokaze nahradit na velkych plochach natérace,
ale to jsou zatim jen testovaci projekty.

Napiiklad VSB v Ostravé uz ma studijni obor
BIM inZenyring. Pfizpiisobuje se ¢eské skol-
stvi novym pozadavkum trhu?

Mam dojem, Ze univerzity téma pojimaji hod-
né akademicky ajsou od reality trochu odtrze-
né. Nasi velkou motivacije s vysokymi a stted-
nimi $kolami spojit sily a nase praktické zkuse-
nosti ptinést do nepovinnych predméti, pred-
nasek, workshopt. Chceme tak vzbudit u mla-
dych z4jem o obor. Vytvorili jsme naptiklad
virtualni u¢ebnu pro studenty CVUT v Praze
nebo vybavili novou BIM uc¢ebnu na stavebni
skole ve Vysokém Myté.

Ridite tym pro digitalizaci, vyuzivate rozsi-
fenourealitu. Matejesté vauté holinky, nebo
na stavby chodite uzjen online?

Mam v auté holinky, ptilbu a reflexni bun-
du. Casto beru na stavbu mladé kolegy, aby
navlastni oc¢ividéli, jak vystavba probiha. Nase
strategie se snazi premostit mezery mezi di-
gitalnim a skute¢nym svétem Podle mé je na-
prosto zasadni, aby lidé, ktefi se ve firmé vé-
nuji digitalizaci, dobfe znali konkrétni procesy
na stavbé. Nelze to délat od stolu. Kdo si mysli,
Ze zdigitalizuje stavbu zkancelafe, ten je na ob-
rovském omylu.
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Robotizace zasahne vyrobu
stavebnich dilti €i logistiku.
S mérenim uz pomahaji drony

na dalku fizenymi stroji pti vy-

stavbeé silnice nebo roboty, které

automaticky provedou vykopové

prace, nanesou omitku ¢i oblozi

zdi, je mozné se setkat na nékte-

rych stavbach jiz dnes. Vétsi vyu-
7iti podobnych technologii v ceském staveb-
nictvi je vSak zatim vnedohlednu. Stejné jako
presunuti velké ¢asti vystavby ze stavenist
do vyrobnich hal.

Zatimco strojirenstvi, elektrotechnicky pra-
mysl ¢i jind pramyslova odvétvi zazivaji jiz
mnoho let velky boom automatizace, digita-
lizace a robotizace, v tradi¢né konzervativ-
nim stavebnictvi jsou tyto prvky pramyslu
4.0 zatim na startu. Robotické technologie
se dosud vyuzivaji malo a plna automatizace
je ve stavebnictvi spiSe vyjime¢na. Setkat se
s ni je mozné napftiklad pti vyrobé nékterych
stavebnich materialt. ,Samotnd vystavba ale
v podstaté jakoukoliv automatizaci postrada.
Je to zfejmé zptsobeno i tim, Ze kazdy staveb-
ni projekt a objekt je svym zptsobem unikat,
ktery se obvykle neopakuje ve velkych sériich,
a doposud zde tedy automatizace postradala
smysl. To se ovSem s novymi technologiemi
méni,“ fika Petr Konvalinka z Experimental-
niho centra Fakulty stavebni CVUT v Praze.

Postupné se za¢ina fesit automatizace a di-
gitalizace celého zivotniho cyklu stavby i jeji
nasledné likvidace. Zejména se ji jiz dafi pro-
sazovat ve fazi projektovani a pipravy, kdy
je dokumentace zpracovana digitalné pomoci
BIM (Building Information Modeling), infor-
macniho modelu stavby. Tato metoda vytvari
digitalni obraz stavby, tedy shromazduje o ni
veskeré informace, a je jednim z predpoklada
pro vétsi rozvoj robotizace ve stavebnictvi.
Podle Petra Konvalinky se robotizace zatim
nejméné dotkla dokonc¢ovacich praci, jako jsou
pokladka dlazeb, foliovych izolaci, provadéni
natéru, rozvodi elekttiny, vody, plynu, kana-
lizace ¢i uklidu.

Zmény ¢eka prefabrikace

Jiznynije zfejmé, Ze se digitalizace a automati-
zace ve stavebnictvi dotkne v§ech jeho oblasti,
a to vCetné prefabrikace. ,Ta bude z dtivodu
unifikace zfejmé prvni oblasti, ktera bude ro-
botizaci a digitalizaci zasazena. V tuto chvili
je totiz drtiva vétsina procesti ve vyrobnach
prefabrikatd, jako vazani vyztuze, formovani
¢i betonaz, ru¢ni. Cilem digitalizace je ru¢ni
procesy odstranit. Vyztuz tedy budou svafovat
do armokost robotické systémy nebo se bude
vice pouzivat cilené orientovana rozptylena
vyztuz. Pouzivat budeme také hydraulické for-
my asamozhutnitelné smési, aby nebylo nutné
povrchy ru¢né upravovat, ukazuje Petr Kon-
valinka rozsahly prostor pro automatizaci hro-
madné vyroby stavebnich dilq, ktera se bude
tykat nejen samotné digitalizace arobotizace,
ale tfeba i pouziti novych materiali. ,Robotic-
ké technologie a digitalizace v fadé ptipadiijiz
vyrobu prefabrikatt ovliviiuji. Vyrabéji se pre-
fabrikované ¢asti staveb ptimo na miru stavby,
nikoli do skladu,“ doplniuje Petr Konvalinka.

~

Stavebnictvi je oproti
strojirenstvi prasna,
$pinava a mokra
vyroba, coz klade

na robotické systémy
vys$i naroky.

se bude moct pouzit projiné ti¢ely nebo se ne-
bude muset vytézit.

Robotické technologie a digitalizace sta-
veb pfinesou zmény v nastaveni stavebnich
procest, které maji v soucasné dobé podobu
na sebe navazujicich, ale oddélenych ¢innos-
ti, jako jsou architektonicky navrh, vystavba
¢i sprava a udrzba. ,V drtivé vét$iné pripadii
je komunikace mezi témito ¢innostmi znac-
né oddélena a to v procesech automatizace
vystavby nemiize fungovat. Bude se muset
kompletné zménit uvazovani vsech, kteii se
navystavbé podileji, od investora ptes projek-
tanta, zhotovitele aZ po kone¢ného uzivatele.
Jde napiiklad o to, Ze jiz projekt stavebni kon-
strukce bude muset byt proveden zptisobem,
aby ho linka pro vyrobu byla schopna automa-
ticky precist, rozpoznat a nasledné vyrobit,*
vysvétluje Petr Konvalinka.

Vyrobny stavebnich materialtia stavebnich
prvki ceka tedy podobna cesta, jakousi prosla
pasova strojirenska vyroba. ,Zmény v proce-
sech budou ale veliké, pokud jde o praci roboti
na stavbach. Budou to zmény v logistice sta-
vebnich materialtia stavebnich prvku, uklada-
ni téchto prvka primo z dopravnich prostied-
ki na odpovidajici misto v konstrukci, zmény
v procesech vystavby, prefabrikace, dodavky
soucasti staveb ,na kli¢ a podobné,“ doplniuje
Petr Konvalinka.

Vétsi naroky na roboty

Jednim z davodd, pro¢ nejsou robotické sys-
témy vyuzivany ve stavebnictvi vice, jsou
vét$i naroky na né souvisejici s prostiedim.

pro né nepratelskému prostredi,“ zamysli se
Petr Konvalinka.

»Ve stavebnictvi se pouzivaji pramyslové ro-
boty, pro 3D tisk mensich dilt stavby se pouzi-
vaji polarni roboty, které se otaceji podle svislé
osy kolem dokola a jejich rameno je schopno
se zkracovat a prodluzovat, pro 3D tisk velko-
formatovych dilt pak roboty soutadnicové,”
pripojuje Konvalinka dalsi specifika staveb-
nich robott.

Jiznynije trendem kooperace robott najed-
nom pracovisti. ,Je to relativné komplikovany
problém v pripadé, Ze nejde o vyrobni linku,
ale o kooperativni praci robott ve skupiné.
V ptipadé stavebnictvi je robotizace teprve
v zacatcich, v soucasné dobé existuji prototy-
py robott, které maji za ukol nahradit lidskou
¢innost na stavenisti, at uz jsou to 3D tiskar-
ny nebo automatické zdici systémy. Ovsem
komplexni systém robotizace procesti ve sta-
vebnictvi v sou¢asné dobé neexistuje,” fika
Petr Konvalinka.

S méfenim pomahaji drony
Zrobotickych technologii se na stavbach zaci-
naji nejvice pouzivat drony. Stavebnim firmam
pomahaji s planovanim vystavby, s kontrolou
stavu stavby ¢i s jeji dokumentaci. Naptiklad
Metrostav je podle slov svého tiskového mluv-
¢iho Vojtécha Kostihy vyuziva uz nékolik let.
Obstaravaje pracovnik, kteryje vyskoleny pro
jejich fizeni a disponuje piislusnym pilotnim
prukazem.

,Dron vyuzivame zejména pro potieby
fotogrammetrie a sbér dat, pro modelovani

Roboty pomahaji s vyrobou prefabrikovanych dilii Pro 3D tisk mensich dilii z betonu se pouzivaji poldrni roboty, které se otdceji podle svislé osy kolem

dokola a jejich rameno je schopno se zkracovat a prodluZovat.

Od digitalizace a robotizace se o¢ekava zmé-
na zpusobu vystavby. Kromé jejiho zrychleni,
zptesnéni, uleh¢eni namahavé prace délni-
kam, zvySeni bezpe¢nosti pracovnikd, vyte-
Seni problému s jejich nedostatkem jsou zde
ivyhody, které nejsou na prvni pohled zfejmé.
Je to minimalizace selhani lidského faktoru,
ktery se v soucasné dobé zohledriuje predi-
menzovanim konstrukci. To povede k tipra-
vé standard® a nasledné k uispote stavebnich
materialll - oceli, betonu a dal$ich,“ fikd Petr
Konvalinka a doplituje ekonomické a ekolo-
gické dopady: ,Je tieba si uvédomit, Ze napii-
klad uz pétiprocentni Gspora je z globalniho
hlediska obrovské mnozstvi materialu, ktery

To je oproti strojirenské vyrobé dynamické,
navic se robot musi umét po stavbé pohy-
bovat, coZ opét vytvaii vétsi naroky na jeho
vyvoj. Stavebni roboti se budou v mnohém
lisit od téch, které jsou ve strojirenskych vy-
robnich halach.

»Vzdy je to ale nutné posuzovat v kontextu,
projakou ¢innost je robot vyuzivan, napiiklad
robot svatujici vyztuz do betonu se pfili§ neli-
$i od robota svatujiciho kovové ramy. Celkové
Ize ale nalézt jeden zakladni odlisovaci prvek.
Stavebnictvi je oproti strojirenstvi prasna, $pi-
nava a mokra vyroba, coz klade na robotické
systémy vy$$i naroky. Je tedy tieba vytvaret
roboty se znac¢né zvy$enou toleranci k tomuto

Foto: ICE

terénu a kontrolu skute¢ného stavu stavby,
déle pro vypocty odtéZenych nebo nasypa-
nych kubatur vétsich rozsaht nebo pro ku-
batury zasob lomt,“ ika Vojtéch Kostiha.
Dron také firma pouziva pro fotografickou
dokumentaci staveb a jednotlivych staveb-
nich objektt. ,Velkym pfinosem je pouziti
dronu zejména na skladkach nebezpe¢ného
odpadu a také pro zaméteni stavu materidlu,
na ktery je obtizné nebo i pfimo nebezpec¢né
vstoupit. Jeho zaméfeni je velice presné, da
se to srovnat se skenovanim,* popisuje Voj-
téch Kostiha technologii, ktera byla firmou
naposledy pouzita na stavbé dalnice D1v use-
ku 23 u Ostrovacic.
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Nejvétsi prednosti stavebnich dronti je je-
jich rychlost a ptesnost. ,Pfedstavte si, Ze geo-
det ma urcit profil a kubaturu néjakého teré-
nu nebo navazky. Pobiha s ty¢i a udéla tieba
50 bodt. Kdyz nad terénem preletite dronem,
ziskate téch bodu tisice a klidné i miliony,* fika
Jaroslav Regatko, jednatel spole¢nosti Telink,
ktera se zavadénim dront do stavebnictvi za-
byva. Dron nasnima 3D model terénu, ktery
zjednodusi firmam planovani. ,Mate naprosto
dokonaly 3D model, takze vite, kam zeminu,
kterounékde chcete odtézit, presunout. Podle
datjiz dnesjezdiistavebni stroje na stavbach.
Stroj jede na zakladé zpracovanych dat, za-
méstnanec v ném sedi, ale radlici, ktera déla
upravu povrchu, jiz nefidi, protoze je fizena
automaticky na zakladé potizenych dat,“ do-
pliiuje Resatko.

Geodetické drony pouzivaji specialni kame-
rya 3D skenery. Oproti klasickym drontim jsou
presnéjsi, vyuzivaji technologii kinematického
urcovani polohy RTK (Real-time Kinematic
Positioning), ktera upfesnuje klasickou tech-
nologii GPS, znamou napfiklad z béZnych na-
vigaci a telefonti.

»S robotickymi technologiemi se na stav-
bach setkavaji zejména nasi kolegové z oblasti
geodezie, a to ¢im dal ¢astéji. Stavbyvedouci
se na né obraceji s pozadavkem na vytvoreni
pocitacového modelu stavby, kteryje nasledné
pouZit v pocita¢em fizenych strojich. Znamena
to tedy, Ze projektova data se zpracuji do po-
doby pocitacového modelu a nasledné jsou
transformovana do patti¢ného formatu kon-
krétniho stroje. Vysledny stav kontroluji nasi
kolegové a porovnavaji hos teoretickymaza- | Drony na stavbach sbiraji data napriklad pro modelovdni terénu a kontrolu skutecného stavu stavby nebo pro vypocty odtéZenych ¢inasypanych objemii
méfenym modelem,“ dodava Vojtéch Kostiha. | vétsich rozsahii. Foto: Telink

Inzerce

HN060509

V|E§MANN

Jednoznacne

DalSi generace tepelnych ¢erpadel: novy Vitocal 250-A

Novy Vitocal 250-A dosahuje vystupni teploty az 70 °C. Proto se idealné hodi k modernizaci, kde lze nadale vyuzivat stavajici radiatory. Tepelné ¢erpadlo se
predstavuje v atraktivnim nadéasovém designu. Vitocal 250-A dosahuje nizkych provoznich nakladl diky vysoké Gcinnosti pri pouziti prirodniho chladiva R290.

Objevte budoucnost tepelnych ¢erpadel: www.viessmann.cz/vitocal

Jednoznacné tepelné Cerpadlo.
Jednoznacné Viessmann.
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»Nové technologie

Helena Dostalova (_ L
autori@economia.cz S
g

3D tisk zptisobi revoluci
v technologiich,
materialechi legislativé

a vrchol lyzatského aredlu

Kopftivna ptileti vrtulnik. Ne-

bude ale zachranovat lyZate,

jeho tkolem bude dopravit

na misto 3D tiskdrnu, kterd

z betonu vytiskne novou bu-
dovu stanice lanové drahy. Projekt je zatim
ve fazi ptiprav, planovani a feSeni omezeni,
jakojsou tvar, vy$ka nebo nosnost. Realizovat
by se mél zhruba do dvou let. ,Radi bychom
vytvofili néco unikatniho. Nasi ambici neni
velkd nemovitost, chceme stavbu, kterd za-
padne do piirody a bude korespondovat s de-
signem lanovky,“ fika provozovatel Skiaredlu
Koprtivna Karel Lezatka.

Stanice by méla byt ¢aste¢né zapu$téna
v zemi, bude v ni misto pro obsluhu lanovky,
¢ast technické infrastruktury, napiiklad za-
loZzni zdroje, a pak prostor, ktery bude slouzit
navstévnikam, at uzjako ohfivarna, piij¢ovna
nebo kavarna. Na projektu pracuje spole¢nost
ICE Industrial Services, ktera je stejné jako
Skiareal Koptivna ¢lenem pramyslového hol-
dingu MTX Group. Kromé lanovky ji v letos-
nim roce ¢eka spoluprace s jednim vystavnim
arealem, pro ktery vytvori 400 kust méstské-
ho mobiliate, tedy odpadkové kose, lavicky
a dalsi prvky. Resi také projekt obsluznych
budov ¢erpacich stanic.

Ambice ma ale ICE mnohem vétsi. V letos-
nim a pfistim roce chce po celém svété reali-
zovat sérii domu postavenych s vyuzitim 3D
tisku betonu. V1été roku 2023 pak planuje ote-
viit ve Zdaru nad Sazavou, kde ptisobi, prvni
vytisténou budovu §koly na severni polokouli.
Zatim se ¢eka na dokonceni projektu a nasled-
né certifikaty a ifedni razitka. Budova by méla
byt vytisténa z klasického betonu s piimési, coz
je pro ¢esky trh ojedinélé. ,Jsme jedni z mala
na svété, ktefi dokdzou tisknout z klasického
betonu. Diky tomu nemusime pouzivat spe-
cidlni pytlované smési, které jsou velmi dra-
hé. Spole¢né s Vysokym ucenim technickym
v Brnéjsme vyvinuli vlastni smés akceleratora
aplastifikatord, ktera umozni 3D tisk bézné do-
stupného betonu kdekoliv po svété. Pokud by-
chom byli zavisli na specidlnim materialu, limi-
tovalo by to celou stavbu a zvysilo ekologickou
zaté7 i cenu,“ iika Feditel ICE Tomas Vranek.

Nejvétsi vyhodou 3D tisku je snizeni mnoz-
stvi technologickych operaci. Zed je mozné
vytisknout tak, ze neni potfeba omitka nebo
izolace, protoze ta se vytiskne v podobé pény
piimo ve zdi. Tim se usetii nékolik tydna na-
slednych praci. A7 za seboubudeme mit pilotni
projekty, uvidime, Ze hrubou stavbu zvladne-
me ttikrat rychleji. Finan¢ni uspory pak odha-
dujeme kolem padesati procent,” tvrdi Tomas
Vranek a dodava, Ze misto realizaci staveb chce
v tuto chvili pracovat radéji na udrzitelnosti.
Vyvojem rtznych feSeni tiskovych hlav nebo
pribéznym strojovym Salovanim, tedy vyuzi-
vanim bednéni pro co nejlepsi povrch vytisku,

optimalizuje se svymi kolegy jednotlivé procesy
tak, aby vbudoucnuvytvorili dokonaly objekt.

Inspirace pfirodou

Technologie 3D tisku méni stovky let zazité
stavebni postupy. Objekty se mohou hodné
ptiblizit organickym tvaram, které v piirodé
maji specifické vlastnosti. Naptiklad vejce je
navyskuvelmi obtizné rozmacknout. Jeho sko-
fapkaje pevna a odolna. Klenby se pouzivaji uz
tisicileti, klasickym stavebnim postupem jsou
ale naro¢né na vyrobu. Musi se nejprve vytvo-
tit bednéni, které je pro zaktivené plochy na-
ro¢né a drahé. V piipadé 3D tisku je to presné

naopak - slozité je vytisknout spi$e pravotihlou
stavbu, kde je nutné stropy pii tisku podpirat.

,=U 3D tisku se ika, ze geometricka sloZitost
je zdarma - nezvysuje naklady ani neprodlu-
Zuje Cas realizace, coZ je do jisté miry pravda.
Ornamentalni ¢i organicky tvar stropni desky
muzZe uSetfit az 70 procent betonu oproti kon-
venc¢nimu tvaru kvadru,“ fika Jan Podrouzek
z Fakulty stavebni brnénského VUT, ktery se
svym tymem zkouma nejen organické a biolo-
gickymi tvary inspirované struktury, ale také
vyuziti druhotnych surovin a ptirodnich ma-
teriald, ze kterych je mozné tisknout.

Pro 3D tisk se tak daji vyuzit naptiklad biolo-
gickyrozloZitelné termoplasty, které se ziska-
vaji napiiklad z kukuti¢ného nebo bramboro-
vého skrobu. V tuto chvili jsou tyto materialy
vsak pouze ve fazi vyzkumu.

Redlngjsi je vyuziti recyklovanych materia-
1. ICE smétuje k pouziti jesté hrubéjsi frakce
plniva nez aktualnich 8 mm, coz usnadni pou-
ziti recyklovanych materidlt ze staveb. ,Tuto
metodu posledni dobou néktefi prezentujijako
Zhavou novinku, pravda je takova, Ze z cihlo-
betonu byly po druhé svétové valce postave-
né celé Drazdany,“ uvadi profesor Rudolf Hela
z Ustavu technologie stavebnich hmot a dilcti
Fakulty stavebni VUT, ktery s ICE spolupracu-
je. Recyklované materialy pfinaseji 3D tisku
Gplné nové moznosti. Budoucnost spociva ze-
jména v kombinaci vice materialii a technolo-
gil. VyuZivaji se plastové recyklaty, kombinace
3D tisku a nastfiku naptiklad dievénych kom-

ty v Praze, Brné a Ostravé, Nadaci pro rozvoj
architektury a stavitelstvi a Svaz podnikatel1
ve stavebnictvi. Cilem je propagace a zavadé-
ni novych technologii véetné vyuZiti principt
pramyslu 4.0 a zvy$eni konkurenceschopnos-
ti Ceska v této oblasti v evropském méftitku.

Institut by se mél vénovat piislusnym cer-
tifikacim, aby bylo legislativné mozné stavby
tisknout. ,Jednim z témat je také BIM, tedy
Building Information Modeling, informa¢ni
model budovy. V pramyslujejizbézné, Ze jsou
v$echny dily navrhované ve 3D. Vytizeni sta-
vebniho povoleni ale trva rok. To je néco, co
vroce 2022 mélo uz davno probihat digitalné,
aniz by se musely tisknout stohy dokumentt,
které se nosina ufad. Podobné jako v primyslu
lidskou silu nahrazuji roboty, bude se to prav-
dépodobné dit i ve stavebnictvi. V Brné jsou
letos na oboru zednik dva studenti. Neni moc
mladych lidi, ktefi by to chtéli délat, proto je
cilem ptesunout je do IT a do pozic operatorti
stroju a nechat tézkou praci na strojich. Lidé
by méli byt obsluhou stroji a vlepsim piipadé
jejich tviirci,“ dodava Tomas Vranek.

Podle predsedy Narodniho centra staveb-
nictvi 4.0, profesora Petra Konvalinkyj, je sta-
vebnictvi velmi konzervativni obor a prvky
digitalizace a automatizace jsou v ném zatim
rozsiteny ve velmi malém rozsahu. V centru
by proto chtéli vytvorit atmosféru komuni-
kace vSech se vSemi a posunout digitalizaci
do vSech sfér stavebnictvi. Od vyroby staveb-
nich materialt aZ po vystavbu, od urbanistic-

Novy pFistup k designu staveb - technologie 3D tisku méni stovky let zaZité stavebni postupy. Objekty se mohou hodné pfiblizit organickym tvartim,

které v prirodeé maji specifické vlastnosti.

~

Az za sebou budeme

mit pilotni projekty,
uvidime, Ze hrubou
stavbu zvladneme tiikrat
rychleji. Financni uspory
pak odhadujeme kolem
padesati procent.

pozitl a jinych modernich materidl, které se
v posledni dobé intenzivné vyvijeji.

Impulz pro konzervativni obor

Kromé technologickych postupti, materiali
a struktur se vyviji také legislativa spojena
s 3D tiskem. Spolec¢nost ICE Coral se stalajed-
nim ze zakladajicich ¢lent Narodniho centra
stavitelstvi 4.0, které se bude vénovat digita-
lizaci a modernizaci stavebnictvi. Kromé sta-
vebnich, projekénich a developerskych spolec-
nosti sdruzuje také vSechny tii stavebni fakul-

Foto: ICE

kych navrhiiizemnich planti az po chytra més-
ta budoucnosti. Digitalizovat nejen stavebni
a s nim souvisejici obory, ale také prostiedi,
které obklopuje stavebnictvi. ,Statni sprava,
stavebni zakon a s nim spojena legislativa, pii-
prava uzemnich plant, piiprava projektt, pro-
jektovani v BIM, ptiprava staveb, provadéni
staveb, adrzba a opravy staveb, facility man-
agement, odstranovani staveb, cirkularni eko-
nomika, to vSechno je cely komplex ¢innosti
souvisejicich s vystavbou a ten musi byt vza-
jemné propojen,” fika Petr Konvalinka.

Ptiloha: Stavebnictvi

d . saron
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Kvalita oken

je skryta uvnitr

Pofizeni novych oken je dllezité rozhodnuti, které zasadnim zplsobem ovlivni komfort
bydleni na dlouhé roky. Pfedstavuje sice vyznamny zdsah do rodinného rozpoctu, ale
kvalitni a spravneé namontovana okna se rovneéz znacnou merou podili na Uspore za energie.
Podstata jejich spolehlivé funkénosti je pfitom skryta predevsim v jejich profilu, konstrukci
nebo pod povrchem omitky v osténi.

Az polovina tepelnych ztrat unika okny. Aby k Uniku nedochazelo, musi okna splnit pfisné podminky na tepelné-

izola¢ni vlastnosti. Klicové je pouziti kvalitnich materialU a také profesionalné provedena montaz.

kna tvori nedilnou soucast vnejsi obalky domu,

a hraji tedy vyznamnou roli pfi jeho zatepleni

aminimalizaci energetickych ztrat. Obvodovymi

zdmi z interiéru unikne 30 procent tepla, zatim-

co okny tomuUze byt az 50 procent - proto pravé
okna advere patfi v ramci stavby, pokud jde o tepelné ztraty,
energii nedochazelo, musi splnit prisné podminky na tepelnéi-
zolacni viastnosti. Kli¢ové je pouziti kvalitnich materialU a také
profesionalné provedena montaz. ,Dulezité je vzdy volit okna
podle toho, kde budou slouzit a co od nich investor o¢ekava.
Rozhodné doporucuji se v€as zacit zabyvat pozadovanymi
vlastnostmioken, prislusenstvim a doplnky. Problémem muze
byt napriklad venkovni hluk, ktery umi specialni okna efek-
tivné tlumit. Vzdy doporucujeme resit vse jiz ve fazi vybéru
oken, aby pak nebyl problém s dodate¢nymi Upravami, které
byvaji nakladné,” upozornuje Milena Tomcikova, produktova
manazerka znacky Vekra, nejvétsiho ¢eského vyrobce oken.
Okno patfi mezi nejslabsi ¢lanky z pohledu tepelné izolace
budovy. Jeho perfektni provedeni a osazeni do otvoru je tedy
naprosto klicoveé pro Usporu energii a ovliviauje i zdravotni
nezavadnost vnitfniho prostredi.

Podle ¢eho poznat kvalitni okna

U drevénych oken, jejichz obliba je v poslednich letech opét
na vzestupu, to zac¢ina uz jakosti vstupni suroviny. ,Kvalitni
drevéna okna se vyrabi z prvotridnich vicevrstvych lepenych
hranolU. Naprosto nevhodné je dfevo z polomu, které mize mit
zpretrhana vlakna, muze byt poskozené kirovcem nebo zasa-
zené hnilobou,” popisuje Milena Tomcikova. Vyslednou kvalitu
oken ovliviuje také provedeni detailU, jako je systém tésnéni,

Zdroj: Vekra

pouzité kovani a technologie rohovych spoju. Ty by mély byt
Cepové, tedy strojove vyfrézované primo v ramu, a nikoliv ko-
likoveé, znamé z nabytkarstvi. Tento postup vyroby je vyrazné
jednodussi, a tedy i levnéjsi z pohledu naklady, proto i cena
takoveého okna muze byt nizsi. Ovsem déje se tak na Ukor pev-
nosti a odolnosti okenniho ramu. ,Okenni ram je diky ¢epoveée
varianté spojen na vetsi plose, coz zvysuje jeho pevnost. Tyto
spoje se tak ani po ¢ase neuvolniuji a do konstrukce ramu se
nedostane vihkost,” vysveétluje Milena Tomcikova.

U drevénych oken je dostate¢na ochrana pred vIhkosti za-
sadni. Standardni tfistupfiova povrchova Uprava podle zku-
Senosti odbornik0 nemusi byt dostate¢na zejména proti pu-
sobeni vnitini vihkosti. ,Proto nase dfeveéna okna osetrujeme
jesté specialni membranovou vrstvou, ktera dokaze vihkosti
v pronikani do dfeva zabranit, ale zaroven ji nebrani, aby se
rychle odparila pry¢,” objasnuje Milena Tomcikova z Vekry.
Proti vlihkosti okna chrani také tésnéni, které by mélo byt
naram peclivé natazené a v rozich pfesné nastrizené. Z exte-
riérove strany by pak dfevéna okna mela byt osazena kromé
standardni ramové okapnice navic jesteé okapnici kridlovou.

Kvalita plastovych oken zacina u vyztuhy profilu

Plastova okna patfi dlouhodobé mezi nejpopularnéjsi reseni,
jejich kvalita je ovsem skryta uvnitf profilu. ,Rozhodné do-
porucuji volit silngjsi plastoveé profily tridy A a ty, které neob-
sahuji recyklovany plast. U téch vyrobce muze rucit za jejich
presné slozeni, a tudiz i jasné deklarované vlastnosti materi-
alu. DUlezita je také tloustka stény profilu, ktera u nasich plas-
tovych ramu ¢ini 3 mm. Ram je tedy v rozich spojen na vetsi
ploSe, diky ¢emuz ma vetsi pevnost,” vysvétiuje Milena Tomci-
kova. O tepelnéizolacnich vlastnostech plastovych oken, které

Cet komor v profilu, ale spiSe jeho celkova stavebni hloubka.
Plast sam o sobé neni nosny material, proto ma na stabilitu
oken zasadni vliv ocelova pozinkovana vyztuha v profilu. Na je-
jim tvaru a tloustce zalezi, jak budou okna odolavat pUsobeni
sil uvnitr stavebni konstrukce a zejména krouceni spojenému
s dilataci plastu. Dalsim detailem, ktery urcuje kone¢nou kva-
litu zabudovaného plastového okna, jsou kotevni body, jejich
pocet a roztece podle kotevniho schématu. Optimalini je, kdyz
jsou montazniotvory predvrtané primo z vyroby. Pozornost je
dulezité vénovat také tésneni oken, které by mélo byt idealné
ve tfechrovinach. ,Tésneni zlepsuje zvukove- a tepelnéizolacni
vlastnosti okna, a tedy i Usporu tepla. Na znackova okna Vekra
nepouzivame svarovane tésnéni, ale ru¢né ho natahujeme. Je
to sice pracnéjsi postup, ale prispiva k tésnosti oken,” rika Mi-
lena Tomcikova. Pokud se svaruji plastoveé profily s jiz nataze-
nym tésnénim, je jeho pripadna vymeéna navic velmi ztizena.
Montaz je stejné dilezita jako samotné okno
Nedilnou soucasti kvality okna je i zpusob jeho instalace. Spat-
né namontované okno nedokaze dostate¢né izolovat chlad-
ny venkovni vzduch. Ten pak pronika dovnitf a zacne se zde
srazet. Nejcasteji prave kolem oken, ¢imz vznika prostredi
idealni pro bujeni plisni, jez mohou byt vysoce jedovaté. Pro-
to se vyplati v€as myslet na zdravé vnitini prostredi a dopre-
du se vyvarovat pripadnych chyb. A zac¢ina to uz spravnou
pripravou otvoru. ,Stavebnik by mél byt dodavatelem oken
poucen o tom, jak ma byt osténi, nadprazi a parapetni zdivo
pro montaz radne pripraveno podle toho, do jakého typu ob-

Spatné namontované okno
nedokaze dostate¢né izolovat
chladny venkovni vzduch.
Ten pak pronika dovnitF
azacne se zde srazet.

vodoveého zdiva se bude okno usazovat. Nova okna a dvere
je vzdy treba instalovat do upravenych, zacisténych otvoru
s hladkym a soudrznym povrchem bez necistot, aby bylo moz-
né okno spravné usadit a nasledné osetfit pripojovaci sparu
mezi osténim a ramem okna," radi Pavel Kaspar, manazer mon-
tazi znacky Vekra. Skladba tésnéni spary musi zajistit trvalou
tepelnou izolaci otvorovych vyplni, aby nevznikaly tepelné
mosty. Pro jeji utésnéni se vyuziva specialni polyuretanova
montazni péna, ktera by meéla byt vzdy chranéna pomoci izo-
la¢nich folii, zabranujicich vnikani vihkosti do prostoru spary.

Na kvalitni okna vyssi dotace

Okna se zkratka vyrazné podili na snizeni tepelnych ztrat
domu, jejich porizeni aktualné podporuje také stat v ramci
programu Nova zelena Usporam. Dotace |ze Cerpat jak na novy
rodinny dim, tak i v ramci rekonstrukce starsi stavby. Obec-
né se da fici, ze kvalitnéjsi okna a dvere s lepsimi parametry
umozni energetické ztraty minimalizovat a dosahnout tak
zelend Usporam ziskat dotaci ve vysi 2200 az 3800 K¢/m?2
Konkrétni ¢astka se odviji od plochy zateplované konstrukce
a také od vyslednych energetickych parametrt budovy. Sa-
motna vymeéna oken tedy pro spinéni dotacnich podminek
zpravidla nestaci aje nutné prijmout dalsi opatreni, napriklad
zateplit fasadu,” rika Milena Tomcikova.

Rovnéz je treba pocitat s tim, ze v ramci zadosti o dotaci je
nutné dokladat projekt. Staci ale zjednodusena dokumenta-
ce zpracovana autorizovanou osobou v rozsahu nezbytném
k posouzeni splnéni podminek programu. Pokud tedy planujete
0 prispévek z programu pozadat, je dobré plan rekonstrukce
konzultovat s prislusnym energetickym specialistou.

Vice informaci najdete na www.vekra.cz.

PRIPRAVENO VE SPOLUPRACI SE SPOLECNOSTI
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Inzerce

Spolecné umime vic,
nez kazdy sam

Skupina CBCZ group sdruzuje nejen firmy, které pusobi na ceském
stavebnim trhu fadu let, ale také své fady stdle posiluje i o nové

s we

vzniklé ¢i vznikajici spolecnosti.

Oblast zelezni¢niho, zabezpecovaciho,

dopravniho a pozemniho stavitelstvi, jsou prozatim hlavnimi obory
¢innosti, avSak své portfolio tato skupina naddle rozsifuje o dalsi obory,
at uz jde o development, hotelnictvi nebo fotovoltaiku a IT sluzby.

CBCZ:

gr ouop

,Skupina CBCZ group vznikla spojenim

stdvajicich  ryze  Ceskych  stabilnich
spolecnosti  pod  jednotny  systém
fizeni. Zdmérem a cilem  skupiny

je predevsim zefektivnit fungovdni, posilit
konkurenceschopnosti jednotlivych clend,

snizeni rizika a jeho optimdln/' ﬁzenl’

jednotlivych  spolecnosti ve  skupiné.
Spojeni téchto spolecnosti ndm umoZriuje

na stavebnim trhu vystupovat s daleko Sirsi

nabidkou sluZzeb a cinnosti.

Vircholovy  management  jednotlivych
spolecnosti se podili na strategii a koncepci
rozvoje skupiny CBCZ group. SnaZime se
tim nejen o spolecny pohled na dalsi rozvoj
skupiny a jejich jednotlivych ¢lend, ale také
o komplexnéjsi reseni’ poZadavkd nasich
objednateld.

www.cbcz.cz

Kontakty

| prfesto, Ze plsobime na lzemi celé
republiky, srdcem jsme stdle Jihocesi.
Proto i podporu socidlnich, kulturnich
a sportovnich projektl zamérujeme nejvice

prdvé na Jizni Cechy. At u? jsou to socidini

organizace, pecujici o handicapované

spoluobcany nebo jihoCeské sportovni’

a zdjmove kluby.“

Radim Blaha,
predseda predstavenstva CBCZ group

e-mail: info@cbcz.cz

Clenové skupiny CBCZ group

EDIKT a. s.

Stavebni spolecnost plsobici na ¢eském stavebnim trhu jiz vice jak 30 let se za tuto dobu plsobeni
rozrostla nejen co do poc¢tu zaméstnancl a objemil realizaci staveb, ale pfedevsim se z plivodni
stavebni firmy zamérené pouze na kolejové stavby stala komplexni stavebni firmou nabizejici
realizaci nejen kolejovych, ale také pozemnich a inzenyrskych staveb. Pfedevsim diky odbornym
znalostem pracovniho kolektivu a vyuZitim moderniho a technologického vybaveni, patii mezi
nejvyznamnéjsi Ceské stavebni spolecnosti — potvrzuje to i ziskani nékolika prestiznich ocenéni.

EPI.cond a.s.

a to nejen v projekci, ale také realizaci a servisu zabezpecovacich a sdélovacich zanzenl,
slaboproudé i silnoproudé elektrotechniky, stavebni vyroby a facility sluzeb. Stejné jako
spolecnost EDIKT i EPLcond dba na doddvani kvalitnich sluzeb skrze své odborné vzdélané
pracovniky. Spole¢nost disponuje technickym a personainim zézemim v Plzni, ale také v Ceskych
Budéjovicich a v Praze.

CBEU gastro & hotels s. r. 0. — Hotel Resort Relax, POKE bistro

Resort nabizi ubytovdni na bfehu lipenského jezera v hotelu, privatnich apartmdnovych
domech, dependence Majdk a de luxe apartmdnu Admirdl s privatnim wellness. Kapacita
je az 150 ubytovanych osob v 57 pokojich a apartmdnech. Kromé standardnich ubytovacich
sluzeb resort nabizi prostory pro pofaddni firemnich akci, kongres(, workshopti, teambuildingd,
ale napriklad i svateb, a to klasicky v konferencnim sdle, zasedaci mistnosti nebo party stanu
s kapacitou 250 m? anebo zcela netradi¢né — na parniku. Spole¢nost také provozuje bistro
v Ceskych Budéjovicich, které nabizi exotické speciality jako jsou poke bowls, ryzové zavitky
Ci asijské polévky.

E-railconstructss. r. o.

Stavebni firma s ojedinélou technologii a know-how, patfi mezi jednu z nejvyhledavanéjsich firem
v oblasti zeleznitniho stavitelstvi pro realizace zakédzek v ramci subdodavatelského systému.
Ve zminéné oblasti stavitelstvi spolupracuje s nejvétsimi spolecnostmi na ¢eském trhu. Spolec¢nost
nabizi kompletni realizace zelezni¢niho svrdku a spodku, pfejezdd, ndstupist a umélych objekt.

Belaka companys. r. o.

Na jedné strané je nyni spravcem vétsiny nemovitosti holdingu a na strané druhé developerskou
firmou, vyhledavajici a realizujici vlastni projekty nebo projekty v koordinaci s dal$imi Cleny
skupiny CBCZ group. Za zminku stoji realizace apartmanovych domd a luxusniho wellness centra
ve zmifiovaném hotelu Relax, realizace nového konceptu bistra v Ceskych Budéjovicich a vystavby
dvou bytovych projekt( v Pisku.

CBCZ Technology s. r. o.

Jeden z ,nejmladsich“ ¢lend skupiny CBCZ group. Spolecnost zabyvajici se tepelnymi cerpadly,
fotovoltaikou a elektroinstalaci, a to nejen montdzi, ale i projekci v této oblasti. Zaméfuje
se predevsim na zakdzky s mensim rozsahem pfi stavbdch a rekonstrukcich rodinnych domu
a bytd, ale také $kol, firemnich a priimyslovych objektd.

SayITs.r.o.

Tato plzeniskd firma plsobici na trhu jiz od roku 2017 vynikd tim, Ze poskytuje IT sluzby na miru.
Je tviircem systému Eplis®, ktery se umi pfizplsobit riznym firemnim potiebam. Dokaze nahradit
vétsinu firmou vytvofenych tabulek, emailovou komunikaci, pfeddvani dokumentii a dalsi.
Umoziiuje sledovat, analyzovat a nasledné vyhodnocovat priibéh vykonavanych praci ve firmé,
¢i na konkrétni zakdzce.

SILETICZs.r. 0.
Ke skupiné CBCZ group se firma pfipojila teprve pfed rokem. Zabyva se inZzenyrskou a projektovou
Cinnosti pro pozemni stavby.

Hotel Resort Relax
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Aktualné obsazujeme tyto pozice:
= Stavbyvedouci
= Mistr
= Technik pfipravy
= Specialista kvality
= BIM koordinator
= Tesar
= Zednik
= Elektromontér
= Stavebni/tratovy délnik

Stante se
jednl’m Z nas.

Jsme multioborova stavebni
spolecnost se zaméfenim na
projekty z oblasti pozemniho,
zelezni¢niho, silni¢niho

a podzemniho stavitelstvi,
vodohospodarskych

a inZzengrskych staveb,
sanaci a technologit.
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