Ctvrtek o. PROSINCE 2021 www.hn.cz

SPECIALNI PRILOHA

e.conomia

HOSPODARSKE NOVINY

STROJIRENSTVI

Strojirensky trh se potyka s velkou nejistotou.
Z pandemie se bude zotavovat hiife nez jiné obory

Rostou ceny materialu a energii, prodluZzuji se dodaci lhiity, chybi zaméstnanci. Firmy, které maji
zakazky, jsou limitovany vyrobni kapacitou. Do tohoto stavu vstoupila jako dal$i prvek nejistoty nova
vina pandemie. Z ni se bude strojirenstvi kviili komplexnosti zakazek zotavovat huie.

Miroslava Kohoutova miroslava.kohoutova@economia.cz

azactatku pandemie se stroji-

renské firmy musely vypora-

dat s krizi na strané poptav-

ky - zdkaznici vyckavali, od-

kladali investice. V soucas-

nostije ufady strojirenskych
firem patrnd krize na strané nabidky - chybi
komponenty, ze kterych by se dalo vyrabét.
Zaroven rostou dodaci lhuty, ceny zakladnich
surovin a jen maloktera firma si nestézuje
na nedostatek kvalifikované pracovni sily.
Tam, kde je poptavka po strojich a vyrobcich,
ji firmy nedokazou plné uspokojovat. O pre-
hiatém trhu hovoii Monika Siméankova, ge-
neralni feditelka spole¢nosti Hestego, ktera
se specializuje na zpracovani plecht. Firma
manyni obrovské mnozstvi zakazek, jezjsou
limitovany vyrobni kapacitou.

Petr Smutny, partner v poradenské spo-
le¢nosti PwC, ale upozorriuje, Ze ne ve viech
strojirenskych segmentech je poptavka vétsi
neznabidka, a predikuje, Ze se z dlouhodobé-
ho hlediska situace oto¢i, protoZe rozhodnuti
investovat budou nadale odkladana. ,Mim
klienta, ktery planoval investici v energetice,
jednalo se o vystavbu trafostanice a regu-
la¢niho zatizeni. Skoncilo vybérové fizeni,
domluvila se smlouva a ceny vzrostly o 50
az 100 procent. Klient se rozhodl investici
odlozit o dva tfi roky,* vypravi Petr Smutny
s tim, Ze v dnes$ni turbulentni dobé s obrov-
skou mirou nejistoty musi byt vsichni, kteti
jsouvazanina dlouhodobé investice, opatrni.

Narusty cen o stovky procent

Praveé ochladnuti trhu fesil letos vyrobce ob-
rabécich stroji Fermat Machine Tool, a to
zejména u dodavek vétsich stroju a celki
s cenou okolo jednoho milionu eur. ,Nejvétsi
komplikaci byly prekazky v osobnich navsteé-
vach nasich zakaznika zpasobené covidem.
Zjistili jsme, Ze u mensich stroj do ptl mili-
onu eur muzeme obchody realizovat on-line,
ale uvelkych a technologicky naro¢nych pro-
jektt je to zna¢né omezeni,“ vysvétluje Mi-
chal Bures$, jednatel spole¢nosti.

Problém, se kterym se potykaji vsechny
strojirenské firmy, je skokovy nartst cen, a to
nejen surovin, komponent a zakladniho ma-
teridlu. ,Asi nejvétsim skokovym sokem bylo
zdraZzeni kontejnerové prepravy o 300 az 500
procent,“ poukazuje Michal Bures. ,,Zvyseni
cen jednotlivych komponent nasich strojii se
pak v podstaté tyka vsech dodavanych ¢asti,*
dodava Bures.

,Ceny oceli, hliniku a médi se v porovnani
s predchozim rokem zvysily v rozmezi 80 az
150 procent, ceny plastti a oleje vzrostly o po-

V lofiském roce se vyrazné sniZil export obrabécich strojii. Napriklad vyvoz na nds nejvétsi trh, kte-

rym je Némecko, poklesl o 50 procent.
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Uz nyni se da fici,

ze se ponékud prilis
optimistické ocekavani
rustu oproti roku 2020
letos nenaplni.

Hlustraéni foto: Shutterstock

lovinu,“ dava dalsi piiklad Rostislav Urban,
jednatel spole¢nosti Vydona, ktera vyrabi
drevoobrabéci nastroje a specialni nastrojové
systémy na dfevo, plast a kov.

Prodlouzené dodaci lhiity a horsi vybér
Spole¢nost Hestego musela fesit nejen nartst
cen plechumezilednem a ¢ervnem 0 400 pro-

cent, ale také jeho nedostatek. ,Bylo pro nas
zasadni material zajistit tak, abychom neo-
hrozili dodavky nasim zdkaznikam, coZ se
nam nastésti podafilo. Za ispéchem ale stoji
tvrda prace. Poptavani, hledani, jednani se
véemi evropskymi délicimi centry a Cinou
a také maximalni podpora mych lidi, ktefi
hledali v§echny mozné cesty, abychom za-
jistili, co potfebujeme,“ vzpomina na slozité
chvile Monika Simankova.

,Dalsi problémovou oblasti byly elektro-
komponenty, které z vétsi ¢asti pochazeji
z Asie. Dlouha doba jejich dodani nas trapi
dodnes. Jesté pred dvéma lety bylo mozné
vybirat si z velkého mnozstvi druht a ve vel-
kém mnozstvi. Doprava fungovala skvéle
a byla pomérné levna. Nyni je situace o po-
surovin i vyrobnich kapacit v Asii a ¢aste¢né
kvuli dopravé. Nyni ¢clovék musi objednavat
s velkym piedstihem, drzet vét$i mnozstvi
zasob a doufat, Ze zbozi dorazi v pozadova-
ném mnozstvi a kvalité,* {ika Monika Si-
mankova.

Vsechny tyto problémy vedou k tomu, zZe
strojirenské firmy postupné za¢nou zdrazo-
vat vyrobky a sluzby. Rostislav Urban ze spo-
le¢nosti Vydona avizuje toto zvySeni cen pfi-
blizné o 15 procent s tim, Ze dal$i muze na-
sledovat.

,Na druhou stranu nutno fict, Ze diky me-
didlni informovanosti jsou nasi zakaznici
na zvyseni cen stroji v fadu 10 az 15 procent
v podstaté pripraveni,“dodava k nartstu cen
také Michal Bure$ ze spole¢nosti Fermat Ma-
chine Tool, ktera se potykala vleto$nim roce
také s vyraznym prodlouzenim termint na-
ptiklad u dodavek tidicich systému. ,Z diivéj-
gich 10 az 12 tydnti jsme se dostali na nynéj-
sich 28 tydnu,“ fika Bures.

Osloveni odbornici také zmiruji problémy,
které dopadaji na firmy v souvislosti s ob-
chodnimi sankcemi vii¢i Ruské federaci.

Ocekavani riistu se nenaplni

»,Rok 2021 jeSté neni uzavren, ale s nejvétsi
pravdépodobnosti se uz nyni da fici, Ze se
ponékud prili§ optimistické o¢ekavani rastu
oproti roku 2020 nenaplni. V oboru obra-
bécich a tvatecich strojua doslo v roce 2020
k meziro¢nimu poklesu produkce o vice nez
30 procent. Vyrazné se snizil také export
obrabécich stroju. Naptiklad vyvoz na nas
nejvétsi trh, kterym je Némecko, poklesl
0 50 procent. Na definitivni vysledky obo-
ru za rok 2021 si ov§em pockame az do léta
2022 a obavam se, Ze nebudou pravé radost-
né,“ika Oldtich Paclik, feditel Svazu stroji-
renské technologie.

Zotavovani se z pandemie bude pro stroji-
obory. ,Je zde delsi cyklus mezi tim, nez se
zdkaznik rozhodne, Ze néco zrealizuje, a nez
to zrealizuje. Ur¢ité to strojirenstvi vzhledem
ke své komplexnosti a sloZitosti nebude mit
jednoduché* ika Petr Smutny.
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Digitalizace

Miroslava Kohoutova
miroslava.kohoutova@economia.cz

Obrabeni promeénui;ji digitalni
dvojcata. Doplnii chybejici data
pro optimalizacni simulace

ahrat do obrabéciho stroje

konstrukéni model obrob-

kuastroj sijizsam navrhne

zpusob, jakym bude dilec

obrabét. Timto smérem se

nyni ubira vyvoj digitalnich
dvojcat v obrabéni. Tedy jakychsi virtualnich
dvojnikt vyrobk, strojt i celych vyrobnich
procest. Jiz v souc¢asnosti nachazeji stale
vétsi uplatnéni v primyslovych aplikacich.
Pandemie jejich vyznam posilila a umocnil
ho trend digitalizace, ktery je patrny s pii-
chodem Priimyslu 4.0.

Doba, kdy kazdé vyrobni zatizeni bude mit
své virtualni dvojce, jiz neni prili$ vzdalena.
Navic se aplikace stéle zjednodusuji. Zatim-
co v soucasnosti jsou vzhledem k vysokym
pozadavkim na odborné znalosti pracovni-
kit a nakladnému zavadéni dosazitelné pre-
devsim pro velké firmy, postupné se stanou
dostupnéj$imi i pro malé a sttedni podniky
a budou se béZné pouzivat v kusové a malo-
sériové vyrobé.

Prediktivni vizualizace vysledku
Budoucnosti digitalnich dvojcat je také je-
jich vyuziti jako dalsiho zdroje dat pro po-
stupy strojového uceni a umélé inteligence.
yPoslouzi jako zdroj dat, ktera se v procesu
vyroby bud nedaji pofidit, nebo jen obtiz-
né. Do stroje vstupuje fada informaci, které
umime posbirat a popsat, ale dtlezité pro
uceni algoritmi strojového uceni a umé-
1é inteligence je znat také vystupy téchto
procest, zejména z hlediska kvality obrob-
ku, pfesnosti, jakosti obrobenych ploch. To
bez naro¢ného méteni obrobku a skenovani
povrchu nelze obstarat,” vysvétluje Matéj
Sulitka, vedouci Ustavu vyrobnich stroji
a zafizeni a Vyzkumného centra pro stro-
jirenskou techniku a technologii (RCMT)
Fakulty strojni CVUT v Praze. Jednou z ob-
rovskych prileZitosti digitalnich dvojcat je
pravé poskytovani prediktivni vizualizace
vysledkt obrabéni a tim i doplnéni chybéji-
cich vstupti pro strojové uceni.

Dalsi otazkou je, jak kontrolovat v pritbéhu
Casu stavvirtualniho modelu v porovnani se
skute¢nymi vlastnostmi stroje. ,Vlastnosti
stroje se mohou v Case vyvijet a vlastnosti,
na které byl virtualni model nakalibrovan,
nemusi odpovidat budoucimu stavu stroje
za pul roku, za rok,“ naznacuje Matéj Sulitka
jednu z otazek, kterymi se zabyva v soucas-
nosti vyzkum.

Odhalit chyby jiz ve fazi piipravy
Virtudlni dvojce ma fadu vyhod - odhali chy-
by dfiv, nez k nim dojde na stroji pii skutec-
ném obrabéni, pomdahd optimalizovat vyrob-
ni procesy, Settit naklady, zrychlovat vyrobu,
vérohodné predikuje vysledky obrabéni, ale
také pomaha firmam, aby jejich vyroba kore-
spondovala s udrzitelnosti. ,,Skryvaji v sobé
prileZitost pro optimalizaci procesti obrabéni
ve vazbé na jejich energetickou naro¢nost.
Umoznuji vybrat ty procesy, které budou tr-
vat bud nejkratsi dobu, nebo budou vyzado-
vat nejmensi spotiebu energie, nastinuje
Matgj Sulitka, jak Ize snizit energetickou na-
ro¢nost vyroby otestovanim pomoci modelit
spotieby energie.

Virtualni dvoj¢e vyznamné piispiva
ke zkracovani ¢asti piipravy vyroby. Vyrob-
ni stroje nemusi byt blokovany ptipravnymi

pracemi, jako jsou testovani NC programt,
ladéni technologickych parametrii nebo la-
déni parametrti CNC fizeni stroje. Velké vy-
hody jsou patrné také pti vyvoji novych ob-
rabécich stroji, kdy virtudlni dvoj¢e umozni
testovat navrh stroje ve vazbé na jeho pred-
pokladané technologické vyuziti a umozni
odstranit chyby, které by jinak vyzadovaly
vyrobu a testovani fyzickych prototyptt. ,,Di-
gitalni model ndm muze poskytnout infor-
mace o prubéhu procesu a jeho vysledcich
pomoci detailni vizualizace obrabéni a dat,
ktera by bylo obtizné méfit a monitorovat
na stroji,“ dopliiuje Matéj Sulitka, jak muaze
model i v pribéhu vyrobniho procesu po-
skytnout plnohodnotnou informaci o tom,
co se v procesu déje. ,,Diky tomu pak Ize pfi-
pravit stroj tak, aby si umél sam chytte opra-
vit néjaké parametry ¢ifezné podminky pro-
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Digitalni model
poskytuje informace

o prubéhu obrabéni

a data, ktera by

bylo obtizné mérit

a monitorovat na stroji.

to, aby se eliminovalo riziko vzniku zmetki
nebo nekvalitniho vysledku obrabéni, vy-
svétluje dalsi vyhodu Sulitka.

Vyuzivat se daji naptiklad modely vyrabé-
nych dilctijiz vramci technologické piipravy
vyroby. S vyuzitim CAM systém1 se piipravi
data pro obrabéni a nasledné se tyto modely
pouzivaji pii méfeni jiz realnych, tedy obro-
benych dilcti na 3D méficich strojich. ,Tyto
modely se nac¢tou do softwaru méticiho stroje
a pred samotnym méfenim se vytvoii pro-
gramy, diky kterym jiz pak samotné méfeni
probiha zcela automaticky,“ popisuje Tomas
Kozlok, vedouci vyvojovych projektt a zku-
Sebny ve spole¢nosti TOS Varnsdorf, jak mo-
hou virtudlni modely zrychlit a zefektivnit
vyrobni proces.

Sofistikované modely celych strojiivsobé
pak zahrnuji nejen geometricky tvar stro-
je, ale také jeho mechanické a dynamické
vlastnosti v¢etné pohond, fidiciho systému
i modelu fezného procesu. ,Pomoci téch-
to modelt pak dokdZeme simulovat vlast-
nosti a chovani realného stroje jesté diive,
nez viubec dojde kjeho vyrobé, a predikovat
kvalitu a ¢as vyrobeného dilce v¢etné vizu-
alizace povrchu a jeho chyby s velmi dob-
rou shodou vidi redlné vyrobé. Diky témto
modeltm lze odhalit chyby, které se daji
napravit jesté ve fazi piipravy, a usetfit tak
drahocenny ¢as na stroji a samoziejmeé fi-
nanéni prostfedky. Na téchto virtualnich
modelech Ize kromé simulaci provadét i roz-
sahlé citlivostni analyzy, které nam umoz-
ni z velké mnoziny moznych feSeni vybrat
optimalni, kterd maji nejzasadnéjsi dopad
z pohledu kvality a rychlosti vyroby,* ika
Tomas Kozlok.

Zkraceni obrabéni o hodiny

Virtualni dvojce sestav obrabécich stroju se
da naptiklad vyuzivat pro presny vypocet
nosné struktury obrabéciho stroje ¢i poho-
ntistroje. ,Jo ndm umoziuje lépe porozumét
danému konstrukénimu uzlu a diky tomu jej
dokazeme dobte optimalizovat,” fika Petr
Heinrich, technicky feditel spole¢nosti Ko-
vosvit MAS.

Dals$i moznosti vyuziti virtualniho prostte-
dije optimalizace drah nastroje pii obrabéni,
kdy je dosazeno lepsiho povrchu a kvality
voblasti pfechodt1a hran na dilci. ,Konkrétné
jsme diky této optimalizaci u lopatky plyno-
vé turbiny dosahli ¢asové uspory obrabéni
vice nez dvé hodiny. Dale se zlepsila kvalita
povrchu a vysledny tvar v oblasti nabézné
a odtokové hrany lopatky,“ popisuje vyhody
Petr Heinrich.

SVyuziti je velmi Siroké. My se kupftikla-
du nyni zabyvame moznosti optimalizace
reznych podminek, kdy na zakladé zadani
informaci o obrabéném materialu a pouzi-
tém nastroji mtizeme s vyuzitim digitalniho
dvojcete upravit doporucené fezné podmin-
ky od vyrobce nastrojt tak, aby byl maximal-
né vyuzit potencial obrabéciho stroje,” fika
Tomas Kozlok z TOS Varnsdorf.

Dal$im tématem je podle ného vyuzivani
kli¢ovych informaci o obrabéném dilci v pri-
béhu celého vyrobniho cyklu. Tyto informa-
ce jsou soudasti virtualniho modelu, ktery
si jednotliva vyrobni nebo méfici zatizeni
automaticky nacitajia dokazous nimi praco-
vat. ,Prikladem muze byt automatické sdileni
informaci mezi vyrobnimi a méticimi zatize-
nimi. Na zdkladé identifikované odchylky se
automaticky vyhodnoti schopnosti daného
vyrobniho zatizeni z hlediska kvality vyroby

a upravi tok vyroby tak, aby bylo dosazeno
pozadované kvality vyrobku,* dodava Tomas
Kozlok.

Postupna eliminace meziclanku
Co v soucasnosti jesté komer¢né dostupna
reSeni digitalnich dvojc¢at v pramyslovych
aplikacich neumi, je reprezentovat veskeré
fyzikalni vlastnosti stroje a obrobku. ,Tedy
vcetné poddajnosti struktury stroje, pohond,
regulace pohonti a procesu obrabéni, kteryje
zdrojem sil, jez zptisobuji deformace stroje,
nastroje a obrobku ajsou pfi¢inou vibraci. Ty
mohou vést az ke vzniku zmetku,“ fika Matéj
Sulitka. Pravé tato unikatni koncepce modelu
digitalniho dvoj¢ete stroje a procesu je jiz né-
kolik let pfedmétem vyzkumu na prazském
CVUT. ,Velkou pfednosti tohoto modelu je
mimo jiné vérohodna vizualizace jakosti ob-
robeného povrchu se v§emi projevy kmitani
stroje a nastroje,“ dopliuje Sulitka.
Nejvzdalenéj$im cilem, ke kterému vyuziti
digitalnich nastroja bude sméfovat, je po-
dle Matéje Sulitky snaha maximalné elimi-
novat vSechny mezic¢lanky, které dnes jsou
mezi konstruktérem, technologem, strojem
aprocesem obrabéni. Vizi je,abychom do ob-
rabéciho stroje nahrali pouze konstrukéni
model obrobku a stroj sam si jiz navrhl zpii-
sob, jakym bude dilec obrabét. Aby sam na-
vrhl vhodné parametry obrabéni a vystupem
potom byl spolehlivy obrobek,* fika Matéj
Sulitka,jak by $lo odstranit v sou¢asnosti ¢a-
sové i procesné naro¢né kroky pfipravy vy-
roby. ,Mtizeme si to prirovnat k 3D tiskarné,
do které dnes ¢lovék vlozi model dilce a tis-
karna jej vytiskne. Tak vypada vize obrabé-
ciho stroje mozna vzdalenéjsi budoucnosti,*
zamySli se Sulitka.
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Jednou z obrovskych pfileZitosti digitdlnich dvojcat je pravé poskytovdni prediktivni vizualizace
vysledkii obrdbéni. Digitdlni dvojce stroje a procesu umoznuje detailni vizualizaci rozloZeni chyb
presnosti a jakosti obrobeného povrchu. Diky tomu je mozné nalézt vhodné nastaveni parametrii

CNC fidictho systému.

Foto: Shutterstock, RCMT EVUT ve spolupraci s BRAY
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» Robotika

Ivana Grackova
autori@economia.cz

I Spickovy robot je stale jen
stroj, fika profesor Mostyn
z VSB-TU Ostrava

obotika a uméla inteligence

hraji ve vyrobé ¢im dal dale-

7itéjsi ulohu. Jakéjsou tren-

dy v zavadéni robotti a kam

se ubira aplikovany vyzkum,

v rozhovoru popisuje profe-
sor Vladimir Mostyn z katedry robotiky Fa-
kulty strojni Vysoké skoly banskeé - Technic-
ké univerzity Ostrava.

Co konkrétné se nakatedie robotiky nauci
studenti, ktefi si vyberou tento obor?

Nasi absolventi umi nasazovat a programo-
vat roboty, zvladnou konstruovat jejich po-
mocna periferni zafizeni, jako jsou rtizné po-
davace, dopravniky ¢i chapadla, dokazou je
osadit senzory, doplnit k systému elektronic-
ka zatizeni. Ve vyrobnich firmach je po nich
velka poptavka.

Takze o obor je mezi budoucimi studenty
velky zajem?

Z4jem je bohuzel nevelky, protozZe jde o na-
ro¢ny obor s pranikem strojatiny, elektro-
niky, senzoriky a programovani. Mnozi stu-
denti se toho boji. Ov§em ti, ktefi ho nakonec
absolvuji, fikaji, Ze neopravnéné. Nasi absol-
venti jsou $pic¢kovi, velmi dobie placeni od-
bornici. TakZe ptijejich naboru vzdy pravdivé
vysvétluji, ze doba studia bude tézka, ovsem
kdo ji zvladne, ma o velmi dobrou budouc-
nost postarano. A ptam se, zda jim to tedy
stoji za to.

V jak velké mife se katedra robotiky zapo-
juje do aplikovaného vyzkumu?

O nasi Gcast v projektech je vzhledem k na-
ro¢nosti oboru pomérné velky zajem, na dru-
hou stranu my mame z4jem tcastnit se
téchto projekti, protoZe nas posouvaji dal
ave velké mife nas také zivi. Vzhledem k ma-
lému mnozstvi studentti tvoii ptijem z pro-
jekt1 80 procent a z vyuky 20 procent. To
neni obvykly pomér, je vysadou takto expo-
novanych obort.

Ve vyzkumnych projektech konstruujete
nové roboty?

Roboty uz dnes vyzkumna pracovisté nekon-
struuji. Roboty se sice stale zrychluji a zptes-
nuji, tim se ale vyzkumnici nezabyvaji, délaji
to vesmeés vyvojové tymy v renomovanych
firmach, protoze zaklad se jiz prili§ neméni.
Ve vyzkumu a vyvoji v oblasti robotiky jde
predevsim o vyvoj periferii robot, naptiklad
rtiznych chapadel pro uchopovani mékkych
nebo kiehkych predméti, dale rtiznych polo-
hovacich a dopravnich systémii a také specia-
lizovanych senzorickych a méticich systémd,
naptiklad pro méfeni ploch svétlometti na vy-
robni lince. Komplexni robotické systémy
pak nasazuji do provozu takzvani integratofi.
Tyto projekéni a konstrukéni spole¢nosti ro-
botické zatizeni tfeba béhem mésice vymysli,
vyrobi, naprogramuji, dodaji na linku a linku
ozivi. Integratofi z nedostatku ¢asu radéji
uplatiiuji ovérené postupy, a na vyzkumné
tymy zastavaji ty Speky.

Mél byste piiklad takového $peku?

Standardnim vyrobctm se zatim pfili§ ne-
chce fesit sbirani znamych predméta, které
jsoundhodné ulozeny. Robot ve své podstaté
umi jen sahnout do uré¢itého mista pro presné
umistény piedmét a ten ulozit na konkrétni

misto. Polohy pfedmétt ve vychozim i ko-
ne¢ném misté tedy musi byt znamé a presné.
Kvli nedostatku pracovnik se vyrobci snazi
nahradit na vstupu vyrobnich linek opera-
tory, ktefi ru¢né vybiraji jednotlivé kompo-
nenty z beden a zakladaji je do presné vyme-
zenych poloh na vyrobni lince. Podle zadani
Moravskoslezského automobilového Klastru
jsme pro vyrobni firmu v regionu tesili pti-
pad, kdy zakaznik dostaval malé ¢erné plas-
tové krabicky, volné loZené v tmavych pre-
pravkach. Vyporadat jsme se museli s velmi
malym taktem vyrobni linky, tedy kratkym
¢asem na nalezeni objektu, jeho uchopeni,
premisténi a vlozeni do paletky na vyrobni
lince s vysokou pfesnosti. Resenijsme hledali
asi ptl roku, vyzkouseli nékolik kamerovych
systémd, ale nakonec jsme si s tim ve spolu-
praci s Moravskoslezskym automobilovym
klastrem a pracovniky jejich laboratote kola-
borativnich robot poradili. Nasli jsme sprav-
ny 3D kamerovy systém, ktery zvlada najit
objekt a vyhodnotit jeho soutradnice v fadu
sekund. Robot pak pro krabicku sdhne piisav-
kou, vytahne ji a uloZi pfesné na linku. Tyto
bin-picking systémy patii k novym trendim
vyvoje vrobotice, podobné jako kolaborativ-
ni roboty.

Jak si miizeme piedstavit kolaborativniho
robota?

Predevsim nikdy nefikejte robota! Méli jsme
nakatedfe profesora, ktery studenta pii uziti
Zivotného tvaru u robotického zafizeni vel-
mi pfisné napominal. Jsou to stle jen stroje,
takzZe predstavovat si miizeme kolaborativni
robot, pro ktery se vzilo oznaceni kobot. Béz-
né pramyslové roboty musi mit kvili bezpec-
nosti na lince vy¢lenény vlastni, ohrani¢eny
prostor, kam ¢lovék v dobé chodu zatizeni
nesmi vstoupit. Kobot uz ma senzory, které
identifikuji silovy dotyk s ¢lovékem nebo pie-
kazkou a zastavi ho. Miize tedy bezpe¢né pra-
covat vedle ¢lovéka. Zejména v automobilo-
vém pramysluy, kde je na linkach malo mista,
je o né velky zajem. Jejich nevyhodou ov§em
je relativné nizka rychlost kviili bezpe¢nosti.

Tak to vypada, ze nakonec nebudou lidé
vevyrobéviibec zapotiebi. Narazili jste pfi
aplikovaném vyzkumu na néjaké ukony,
kde robot ¢lovéka nenahradi?

Ve spole¢nosti Brano vybirali pracovi$té pro
nasazeni kolaborativniho robotu. Mezijiny-
mi se nabizelo stanovi$té, kde operatorka
vkladala pruzinky do odsttedivé spojky mo-
torku. Kamera by sice samostatné umisténé
pruzinky dokazala najit a robot uchopit, jenze
pruzinky byly volné nasypané do boxu, kde
byvaji zapletené do sebe. A zatimco ¢lovék
je jednoduchym pohybem rozdéli, robot to
neumi. Navic pruzinka se pii nasazeni mu-
selazmacknout a umistit pfesnym pohybem
do spojky, jenze manipulace s pruznymi ob-
jekty je také zna¢né problematicka. Vytipo-
vali jsme proto jiné stanovisté nalince. Zkon-
struovali jsme zafizeni v¢etné pneumatic-
kych podavaci, které nahradilo ¢lovéka, jenz
vkladal slozené spojky do motorka. Museli
jsme si poradit hlavné s rychlym taktem linky.

Co vede vyrobni firmy k tomu, aby hledaly
cesty, jak nahradit pracilidi roboty?

Téch duvodu je fada. Roboty jsou presnéj-
8i, rychlejsi, nedélaji chyby, opakované tko-

ny provadi kvalitnéji. Technologie se stale
rozviji, robot se vyrabi ¢im dal vice, a jejich
cena proto klesa, zatimco cena lidské prace
roste. V celém primyslu je vazny nedostatek
pracovnich sil, lidé ve vyrobé zoufale chy-
bi. Navic nejde jen o nahradu lidi roboty, ale
o komplexni automatizaci, kde jsou roboty
jenjednim z nastroja vyroby. Piiautomatiza-
ci vyroby, ale i v jinych oblastech lidské ¢in-
nosti se stale vic uplatiiuje uméld inteligence.
Obrovsky pokrok udélaly také diagnostické
amonitorovaci systémy; u obrabécich stroji
muzete dnes méfit vsechny mozné veliciny,
jako proudy, napéti, sily, polohy, a dostane-
te ohromné mnozZstvi dat, jeZ opét analyzuje
a interpretuje uméla inteligence. Automa-
tizace a robotizace i s vyuzitim technologii
umélé inteligence proto budou nepochybné
dale rychle postupovat.

Zapojujete do projektii aplikovaného vy-
zkumu také studenty?

Stale balancujeme mezi tim, Ze firmy potie-
buji vysledky rychle, ale my kromé vyzkumu
a vyvoje musime také ucit, vést prace stu-
dentti a zabyvat se organiza¢nimi zalezitost-
mi spojenymi se vzdélavanim. Studenty za-
pojujeme do vyzkumné a vyvojové ¢innosti,
ty z magisterského studia do jednodussich
ukoltl, doktorandy do téch slozitéjsich, kte-
ré Casto souvisi s tématem jejich disertac¢ni
prace. Prace na vyzkumnych projektech je
vétsinou placena, coz nam umoznuje udrzet
doktorandy na univerzité i pres lukrativni
nabidky okolniho pramyslu. Studenti pracu-
ji pod vedenim zkusenéjsich akademickych
pracovnikd a musim Fict, Ze se nejen oni po-
souvaji v odbornych znalostech. Je to vza-
jemné, studenti nas Casto piijemné piekvapi
svymi znalostmi a obohati tfeba netradi¢nim
zptisobem feseni daného problému.

Kdo byva nejcastéjsim zadavatelem tako-
vych projektir?

Byvaji to grantové agentury a jednotliva
ministerstva, nositelem projektt spise vy-
zkumného charakteru byva Technologicka
agentura CR, popfipadé ministerstvo §kol-
stvi. V oblasti aplikovaného vyzkumu je ¢as-
tym poskytovatelem projekti ministerstvo
prumyslu a obchodu, které firmy motivuje
ke spolupraci s univerzitami i systémem bo-
nifikace projektti. Podilime se také na dlouho-
dobém projektu financovaném z Integrované
teritoridlni investice Ostravsko, aktudlné se
zamétujeme na vyzkum dal$iho zdokonalo-
vani pracovi$t s koboty. Nejprve jsme oslovili
vyrobni firmy, které jsou partnery projektu,
aby definovaly problémy, jez by potiebova-
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Zijem o studium robotiky je stale nevelky, i'ikd profesor Vladimir Mostyn z katedry robotiky Fa-

kulty strojni Vysoké skoly bariské - Technické univerzity Ostrava.

ly fesit. Zjednodu$ovala nam to skute¢nost,
7e téméf véude pracuji nasi absolventi. Re-
$ime prakticka témata jako rychlé nalezeni
technické dokumentace k vyrobku jeho pro-
stym naskenovanim nebo kamerovy systém
pro automatické vyhybani kobotu prekazce.
Kobot sice pii narazu bezpecné zastavi, ale
nasledné je potieba potvrdit pokracovani
¢innosti, a to zdrzuje vyrobu. Lepsi proto je,
kdyzZ se kobot prekazce sam vyhne.

Dale fesime rozhrani mezi ¢lovékem
a strojem pro informovani pracovnika,
ze kterého sméru se bliZzi rameno kobotu,
nebo technické prostiedky pro zpfesnéni
polohy objektu v chapadle robotu. Na pro-
jektu spolupracuji s primyslovymi partnery
fakulta elektrotechniky a informatiky a nase
fakulta strojni.

Jak se vysledky projektihrazenych z vefej-
nych zdrojitdostanou k odborné verejnosti?
Vétsina vysledka vyvoje se nasledné publi-
kuje v odbornych ¢asopisech, pfitom kaz-
dy autor se pochopitelné snazi umistit svij
text do periodika s nejvy$$im impact fakto-
rem (scientometricky ukazatel primérného
poctu citaci védeckého ¢asopisu - uznava-
né métitko kvality, pozn. red.). Clanky jsou
potékdispoziciivinternetovych databazich.
Ovsem pokud firmy vkladaji do aplika¢niho
vyvoje vlastni prostiedky, snazi se vysledky
pochopitelné vyuzit prioritné pro sebe.

Zménily dva roky s covidem aplikovany
vyzkum?

Najedné strané mame vazné problémy s vy-
robou prototypt, protoze na trhu nejsou
dostupna pottebna zatizeni a komponen-
ty. Na druhou stranu na nas firmy maji vice
pozadavkii, protoze epidemie nemoci jesté
vice upozornila na vazny nedostatek pracov-
nik, kteti kdyZz onemocni, dal$i den prosté
u linky chybi.

Funguje pfi aplikovaném vyzkumu také
multioborova spoluprace?

Na kazdém projektu pracuji odbornici z vice
oborq, ptipadné i z dal$ich kateder, at uz je
to katedra automatizac¢ni techniky a fizeni,
katedra hydromechaniky a hydraulickych
zafizeni, na kterou se obracime, kdyz potie-
bujeme fesit problém s tekutinovymi me-
chanismy, nebo katedra aplikované mecha-
niky, kterou oslovujeme zejména pti riznych
vypoctech z oblasti strukturalnich analyz
a feSeni unosnosti zafizeni. Pomérné ¢asto
také spolupracujeme s katedrou kyberneti-
ky abiomedicinského inzenyrstvi na fakulté
elektrotechniky a informatiky.

Foto: HN - Ji¥i Zerzon
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Kovovyroba

Ivana Grackova
autori@economia.cz

Bez robotti by v NCLine uz
napor zakazek nezvladali

e spole¢nosti NC Line ze Suchdolu

s / nad Odrou se ptipravuje dalsi zasadni

modernizace. Firma s 350 kmenovy-
mi zaméstnanci bude v pri$tim roce pofizo-
vat novou lakovnu, ktera je na konci celé-
ho vyrobniho procesu riznych plechovych
dilti. Jako vSe, do ¢eho spole¢nost investovala
vminulosti, i tato technologie bude $pickova,
od renomovaného dodavatele. Soucasti linky
bude dokonce kobot, tedy kolaborativni ro-
bot. Cely proces odmasténi, ¢isténi, povrcho-
vé pravy a lakovani vyrobkua bude rychlejsi.

,Nejvétsi aspora ¢asu bude u kabiny pro
nana$eni laku. U staré linky nam jeji ¢isténi
piizméné odstinu trvalo zpoc¢atku dvé hodi-
ny, kdyz se to lidé naucili, tak hodinu, nékdy
130 minut. Ale u nové linky s automatickym
rezimem a s kabinou z antistatického mate-
rialu vybavenou automatickymi tryskami to
zabere tak deset minut,” li¢i nad$ené jeden
ze zakladatelt firmy, spolumajitel a predseda
predstavenstva Petr Sulek.

Nova lakovna se ptesune do haly dnesniho
skladu, ktery je z pohledu logistiky umistén
na konci vyrobniho procesu. Pivodné zabi-
rala pozici na konci vyrobniho cyklu i sou-
Casna lakovna, jenze jak se firma rozriista-
la a pristavély se nové haly, ocitla se nékde
uprostied. Dvacet let stara technologie uz
firmé nevyhovuyje.

Vysekavani na tii smény
Sulkiv kolega, ¢len predstavenstva Antonin
Witos, piiznava, Ze kdyzspolu s dal$imi tehdej-
$imi spolupracovniky z podniku Romo v roce
1993 spolec¢nost zakladali, neuméli si viibec
predstavit, Ze se bude takto rozvijet. Z tehdej-
sich spole¢nik byli ve firmé aktivné zapojeni
tfi,jeden nakonec odesel. Petr Sulek, ptivodné
sefizova¢ NC stroji, a Antonin Witos, diive
programator NC strojt, se zpoc¢atku s jednim
zaméstnancem firmy stiidali u obsluhy své-
ho prvniho vysekavaciho stroje, ktery musel
jet na tii smény, aby se zaplatil. Stal ve staré
hale koupené od podniku Romo. KdyZ jeden
ze spole¢nik délal u stroje, druhy programo-
val a naopak. Ve firmé délali véechno od zajis-
tovani zakazek pres servis az po uklid, kolikrat
vkancelatiispali. O Vanocich méli zivého kap-
ravumyvadle a pfipijeli si u pracovnich stola.
V roce 1997 piibyl tieti ¢len predstavenstva
Josef Bures, jehoz tkolem bylo dostat firmu

na zahrani¢ni trhy, kde panovaly standardni
obchodni vztahy s normalni platebni moral-
kou, jejiz absence tehdy v Cesku vznikajicim
vyrobnim podnikiim zna¢né komplikovala zi-
vot. Dnes se spole¢nost orientuje hlavné nana-
ro¢né zahrani¢ni zakazniky a dava si zalezet
na tom, aby je oslovila nejen modernimi tech-
nologiemi, ale i celkovym dojmem. Parkovi-
$té pred arealem je v souladu se souc¢asnymi
trendy vydlazdéno zatraviiovacimi dlazdicemi,
kancelarské prostory ptsobi elegantné, vsude
vprovozech je poradek a majitelé se neopome-
nou pochlubit vkusné zai{zenou, nedavno pie-
budovanou jidelnou pro zaméstnance.

Moderni technologie
Vsichni tfi ¢lenové predstavenstva se shoduji,
7e aktudlné maji v oboru zpracovani plechi
nejmodernéjsi technologie laserového pale-
ni, ohranovani a svarovani, které umoznuji
vyrabét plechové dily na miru s velkou pres-
nosti. Vétsinou jde o polotovary pro manipu-
la¢ni, stavebni nebo dievozpracujici techniku.
Snahou vedeni je rozlozit portfolio vyrobki
nejen podle vyse trzeb, ale i mezi razné sek-
tory a také do rtiznych zemi, aby firmu vazné
neohrozily piipadné dil¢i ekonomické otiesy.
Na zac¢atku vyrobniho procesu stoji v NC
Line tfi stroje na laserové fezani, které z ple-
cht rznych jakosti a formata vyfezavaji la-
serovym paprskem potiebné tvary. Ten nej-
novéjsi, nejsilngjsi, osmikilowattovy stroj se
porizoval zhruba pied tfemi lety. Podle Josefa
Burese je ptijeho srovnani s prvnim laserem
patrné, jak obrovsky skok udélala tato tech-
nologie za uplynulé ¢tvrtstoleti. Je dvakrat
rychlejsi nez jeho starsi pétikilowattovy ko-
lega. Vypalovani jednotlivych dilii laserovym
paprskem s maximalnim vyuzitim materialu
probihd v uzavieném prostoru, ktery vypada
jako velké terarium. Ridi ho poc¢itacovy pro-
gram, operator sleduje a upravuje chod zafi-
zeni pouze prostfednictvim displeje.

Ohyb roboticky piesny

Vytezané dily dale putuji vétsinou do ohy-
barny, kde se nachazi chlouba spole¢nosti
NC Line, dvé plné robotizovana pracovisteé.
V protilehlych rozich haly zabiraji prosklené
kukané, v nichz roboti pracuji, pomérné velky
prostor. Ohybaci robot si sam vybere a upne
spravny nastroj poté, co uklidi ten predchozi,

Robot si sam vybere a upne potiebny ohybaci ndstroj poté, co uklidi ten predchozi. Na jednom dilu
provede postupnévsechny ohyby (nahofe). Na dopoledni sméné roboty obsluhuje Lukds Chromecka
(uprostfed). Svarovaci robot je rychlejsi nez clovék, u typizovanych postupti byvd presnéjsi. Obsluha
upne dily do pripravku, zadd program a miiZe zacit pfipravovat dily na druhém stole (dole).

Foto: HN - Ji¥i Zerzon
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Ve vyvojové dilné, kde se mimo jiné programuji svafovaci roboti, pracuji nejzkusenéjsi zaméstnan-
ci. Je mezi nimi i prvni programdtor firmy Petr Strakos. Aktudlné testuje, zda bude novy pripravek
svafovaciho robota pouZitelny (nahore). Urcité bychom vyuzili i dalsi stroje, ale Fesit tuto situaci
automatizaci a robotizaci miiZzeme jen postupné, fikd Josef Bures (dole). Foto: HN - Ji¥i Zerzoi

sam si ho zkontroluje a spusti ¢innost. Najed-
nom dilu provede postupné vsechny ohyby,
aktualnéjich déla dvanact. Na dopoledni smé-
né oba roboty obsluhuje Lukas Chromecka,
Sestactyfticetilety operator, ktery je pivodné
vyuceny automechanikem a dfive pracoval
na Kklasickych ru¢nich ohranovacich lisech,
coz nyni vnima jako svou vyhodu, protoze
cely proces lépe chape. U robotii v NC Line
délarok a pul.

yNestaci, Ze nahraju program. Zvlasté kdyz
jde o novou vyrobu, musim proces sledovat,
délat korekce. Tohle je fyzicky méné naroc-
né neZnaruc¢ni ohranovacce, ale musim vice
premyslet. Kdyz mam dil v ruce, vidim hned,
7e se néco déje Spatné. U robota je vice tko-
11 na hlidani, musim pfedjimat, rozméiovat.
Jakmile udéla robot chybu, tak se sice zasta-
vi, ale ten kus uz se musi vyhodit. Fakt je, ze
i stroj déla chyby, i kdyz jsou vétsinou zpa-
sobeny néjakou neptesnosti v programu. Ale
tfeba minule vzal dva kusy najednou, ten pa-
vodni totiz neodlozil. Clovék by to poznal,
stroj ne,* vysvétluje vyhody i tskali sofisti-
kované technologie.

Do manipula¢niho prostoru robota nejde
vstoupit, nejprve by se musely odblokovat
dvefte, coz by stroj kviili bezpe¢nosti obsluhy

......

pravnikovém pasu. Hned vedle robotického
pracovisté je automatickd ru¢ni ohybacka,
ktera vyzaduje ru¢ni obsluhu. KdyZ oba ro-
boti jedou bez potiZi, mtze se k ni jejich ob-
sluha pfesunout. Ru¢nich ohybacek v hale
postupné ubylo, na trhu totiz zoufale chybi
pracovnici, ktefi by u nich mohli pracovat.
Po cesté k dal$imu, ndvaznému pracovisti,
jimzje svafovna, potkavame vysokozdvizny
vozik znacky Linde. I pro néj a také dalsi zna-
mé vyrobce dodava NC Line dily od drobné-
ho drzaku zpétného zrcatka aZ po svafenec
ramu, na kterém jezdividle a také olejové na-
drze. Ziskat jejich vyrobu firmé trvalo pét let,

nez prosla celym procesem vzorkovani, tes-
tovani Zivotnosti ¢i tésnosti a homologace.

Svarovaci robot je rychlejsi nez clovék
Jeden ze svatfovacich robotti obsluhuje svaie¢
Bronislav Stipéak. Podle néj neni v praci s kla-
sickou svareckou a robotem zase tak velky
rozdil. ,Jakmile jsou svafence hotové, brousi-
me svary, takze stale délame i fyzicky naroc-
nou praci,”“ konstatuje. Svafovaci robot je ale
rychlejsi nez ¢lovék, u typizovanych postupiti
byva presnéjsi. Obsluha jen upne jednotlivé
dily do ptipravku, zada program a muize zacit
pripravovat dily na druhém stole. Robot tu
je opét hlavné od toho, aby nahradil chybéji-
ci zaméstnance. U sofistikovaného zafizeni
se zauCuje novy agenturni pracovnik. Ivan
Galovski z Béloruska ptijel za lepsim vydeél-
kem a praci si pochvaluje. Cesky sice neumi,
ale pro takové pripady firma vyuziva jeho
zahrani¢nich kolegt, kteti uz jazyk ovladaji.
Nakonec se v§ichni dobte dorozumi.

V NC Line maji aktualné pét svarovacich
robot, dal$i dva jsou na cesté, instalovat se
budou zkraje pristiho roku. Zamec¢nicka dilna
v NC Line disponuje vedle bézného vybaveni
také robotickou technologii nasttelovani za-
vitovych ¢epii a zavitovych pouzder. Robot
opét pracuje za bezpe¢nostnim plotem. Dalsi
samostatné pracovi$té pak je urceno pro dily
z nerezu. Vude se jede naplno.

»Pracujeme na hrané svych kapacitnich
moznosti, poptavkaje velka, ale limituje nas
nedostatek personalu, pracovni trhje vyhla-
dovély. Urcité bychom vyuzili i dal$i stroje, ale
fesit tuto situaci automatizaci a robotizaci
muzZeme jen postupné, potiebna zatizenijsou
finan¢né naro¢na,” konstatuje Josef Bures.
Napiiklad robotické pracovis$té na ohybani
ptijde na miliony korun. I tak jich ptibyva
ve velkych, stfednich a dnes i v mensich fir-
mach. Jejich cena bude klesat, takze nesporné
tudy se bude ubirat dalsi vyvoj.

INZERCE

- "“. &

P e Pt o m 0 P il w P S i Sl i, T

CITIZEN = CINCOM + MIYANO

Vyhradni obchodné-servisni zastoupeni

Timto Vas zveme na nasi predvadéci halu.

Pfedstavime Vam:
* novinku Citizen Miyano ANX-42SYY
s revoluc¢ni technologii LFV
= dalsi soustruznicka centra Miyano
* dlouhoto¢né automaty Citizen Cincom

Budeme se na Vas tésit
Kolektiv CNC invest

Dékujeme Vdm za projevenou diivéru v uplynulém roce

a do noveého roku 2022 Vam prejeme hodné zdravi, stésti
a osobnich i pracovnich iispéchii.

Zdroven se tésime nadalsi spoluprdci. /
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Jitka Kvartkova
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Pomahame firmam rozvijet
digitalizaci, ale také s nizadit,
rika reditel testbedu CVUT

a vyvoj ochranné polomasky

ziskal Cesky institut infor-

matiky, robotiky a kyberneti-

ky CVUT (CIIRC) pied dvéma

tydny cenu Inzenyrské akade-

mie CR. Maska vznikala v re-
kordné kratkém Case v prostiedi testbedu
pro Primysl 4.0. Ten vedle vlastniho vyvoje
nabizi malym a sttednim podnikiim, aby si
zde vlaboratornich podminkach vyzkousely
moznostivlastni digitalizace a automatizace.
yPodafilo se nam ziskat vyznamné prostredky
zevropskychinarodnich zdroja, diky kterym
seiceskym firmam oteviraji $iroké moznosti
voblasti vyzkumu a vyvoje,“ fika feditel test-
bedu Pavel Burget.

Podlejakychkritérii vybirate,s kym budete
spolupracovat?

Vedle dlouhodobych partnert, se kterymi
pracujeme na spole¢nych vyzkumnych pro-
jektech, ¢asto podpotenych z Evropské unie,
spolupracujeme také s firmami, které hledaji
feseni pro sebe nebo svoje klienty. Rozhodu-
jicije vZdy domluvit se na ramci pro takovou
spolupraci a k tomu byva prvnim krokem
presné definovat zadani. Casto tomu pred-
chazi dtikladna diskuse, kdy firma pojmenuje,
co konkrétné potiebuje fesit. Dale si ujasiu-
jeme, jaké pro to mame predpoklady a zdroje,
a to jak v oblasti odbornych, personalnich
i strojovych kapacit. Spoluprace tedy vzdy
zavisi na komplexnim posouzeni a li$i se pfi-
pad od ptipadu.

Pro koho je vas testbed obzvlast vhodny?
Skutec¢né zalezi na fesené situaci. Spolupra-
cujeme s velkymi firmami, jako jsou napiiklad
Lego nebo Skoda Auto, které jsou také kone¢-
nym uzivatelem daného feseni. A spolupra-
cujeme také s technologickymi developery,
ktefi poskytuji feseni dal$im subjekttim. Zde
mohu uvést napiiklad Siemens ¢i T-Mobi-
le a rovnéz mensi firmy bez nadnarodniho
zazemi. Radu projektii rozvijime dokonce
s inova¢nimi a technologickymi start-upy,
jako jsou tieba Pocket Virtuality nebo Fac-
torio Solutions.

Vyuzit infrastrukturu a vyzkumné zazemi
testbedu a vlastné i celého CIIRC je vhodné
pro firmy, které planuji nebo uz fesi digitalni
transformaci celé vyroby nebo tebaijen vy-
lepseni jednoho dil¢iho procesu. Spole¢nos-
tem, které se o digitalni transformaci teprve
rozhoduji, pomahame popsat jejich procesy
anavrhnout, kde se vyplati s inovaci zacit.

Citite spiSe pietlak zaijmu od firem, ane-
bo byste dokazali uspokojit vétsi pocet za-
jemca?

Stadou firem spolupracujeme jiz nékolik let
a ur¢ité mame prostor i pro nové projekty.
Otevira se predevsim proto, Ze testbed pro-
chézi od zac¢atku roku rozsdhlou moderni-
zaci. Diky nasemu zapojeni do evropského
projektu RICAIP, financovaného z evrop-
skych i narodnich zdrojd, potizujeme nej-
novéjsi technologie, které nase moznosti
opét rozsifi. Testbed bude vybaven napfi-
klad flotilou autonomnich mobilnich robott
urcenych pro piepravu materidlu mezi vy-
robnimi bunkami, lokaliza¢nim systémem
vhodnym pro mapovani a optimalizaci toku
materialu nebo privatni 5G siti ur¢enou pro
pramyslové aplikace.

Nakolik do tohoto procesu zapojujete stu-
denty?

V testbedu pracuje nékolik vyzkumnych
tyma, konkrétné tym zaméfeny na flexibilni
vyrobu a robotiku, tym zaméteny na vyrobni
technologie, centrum 3D tisku nebo chytrou
elektrickou sit. Ve vSech téchto tymech pii-
sobi také doktorandi a postdoktorandi. Na-
vic kazdy rok vypisujeme desitky témat pro
individualni ro¢nikové prace a poznatky se
snazime zuzitkovat také ve vyuce.

Mate pfehled, jak se ziskanym know-how
firmy naloZi? Zda u vas ozkousené postupy
atechnologie skute¢né zavadéji do praxe?
To zalezi na typu projektu a také na typu du-
Sevniho vlastnictvi, které kazdy z nas do pro-
jektu vklada. Je rozdil v tom, pokud firma
chce néco na zakazku jen otestovat nebo po-
kud spole¢né vyvijime zcela novy koncept ¢i
re$eni. Takova spoluprace nemusi mit do-
pad navyrobu firmy okamzité. Jde spiSe o vy-
sledek spole¢ného vyzkumu, jehoZ uvedeni
do praxe vyZaduje dalsi kroky a mtize trvat
idéle ¢ivyzaduje dalsi ovérovani. Firma také
muze dospét k zavéru, Ze je vhodné vyzkou-
Set jinou cestu.

Kam se ma zajemce o sluzby testbedu obra-
tit a co ma mit pfipraveno?

Doporucuji vénovat aspon néjaky cas zjis-
tovani informaci, tfeba z webovych stranek
a referenci na realizované projekty nebo
z uvetejnénych ¢lanka pro ziskani predsta-
vy, co jsme v minulosti realizovali. A ujasnit
si, co chce firma inovovat a realizovat. Nej-
rychlejsi je pak v$e probrat na osobnim jed-

nani a seznamit nas s procesem, kterého by se
mél spole¢ny vyzkumny projekt tykat. Dale
upfresiiujeme formu spoluprace, ktera mtize
mit podobu spole¢ného (kolaborativniho)
vyzkumu, partnerstvi ve vyzkumném pro-
jektunebo komeréni zakazky. Casto lze vyu-
zit i kombinované formy, a to typicky v pfi-
padech, kdy Ize ¢ast vyzkumu fesit v del$im
horizontu jako spole¢ny vyzkumny projekt
a ¢ast v horizontu nékolika mésict jako ko-
mercni zakazku. DuleZitou soucasti je také
osetteni dusevniho vlastnictvi.

Co je vystupem - co si klient odnasi?
Projektovou ¢i technickou dokumentaci,
funkéni algoritmus nebo jiné softwarové fe-
Seni - ajak vétim, i celou fadu impulzt a na-
méth na dalsi spolupraci.

Miuzete jmenovat konkrétni priklad, kdy
se firma diky spolupraci s vasim testbedem
citelné posunula kupiedu?

Mam velkou radost z vysledku nékolikaleté
spoluprace naseho institutu se spole¢nos-
ti Lego. V jednom z aktudlnich projektt se
podatfilo rozvinout koncept rekonfiguro-
vatelnych balicich linek za pomoci auto-
matizovaného sbéru dat a jejich nasledné
analyzy s vyuZzitim strojového uceni. Lze
to jednoduse popsat tak, ze uméla inteli-
gence nahradila rutinni sefizovani vibrac-
nich bubni, které se pouZzivaji pro baleni

N

kosticek lego. Usetfi to az 30 procent Casu
operatora, ktery se miize vénovat spis dozo-
rové ¢innosti. Praci mu navic usnadni nase
aplikace na vzdalenou kontrolu spravného
fungovani balici linky. Kladenska tovarna
ma na starosti inovace pro celou skupinu
Lego, je proto velmi pravdépodobné, Ze se
nase feseni dostane i do dalsich vyrobnich
zavodu po svété.

Ziskali jste velkou finan¢ni podporu z ev-
ropskych i narodnich zdroju pro rozvoj
umélé inteligence a podporu Pramyslu4.0.
Jak s prostfedky nalozite? Jaké jsou vase
plany do budoucna?

7 této dotace pofizujeme vyspélé technolo-
gie arozjizdime hlavni vyzkumné programy.
Nasim cilem je ale zapojovat se do dalsich
projektd, narodnich i mezinarodnich, a roz-
Sifovat mezinarodni partnerské vyzkumné
sité. Chceme vice propojit vyzkum s aplikac-
ni sférou a zapojovat ¢eské firmy do projektit
kolaborativniho vyzkumu. Jediné tak mi-
Zeme pomoci s transformaci ¢eské ekono-
miky do moderni podoby, kde metody umé-
1é inteligence a pokroc¢ilého zpracovani dat
usnadnuji rozhodovani a umoziuji nahra-
dit monoténni praci nekvalifikovanych pra-
covniki, kterych je na pracovnim trhu nedo-
statek. Dafi se nam propojovat rizné obory
atimvytvaret nové prilezitosti pro kreativitu
a efektivitu.

Pavel Burget, reditel testbedu pro Priimysl 4.0 Ceského institutu informatiky, robotiky a kyberne-

tiky CVUT v Praze

Foto: CIIRC EVUT

Vybaveni testbedu pro Priimysl 4.0 se v letosnim roce rozSituje o dalsi technologie. Jeho moznosti si jako jeden z konkrétnich vysledkii dlouhodobé

Cesko-némecké spoluprdce v lété pri své ndvstéveé v Praze osobné prohlédl i némecky prezident Frank-Walter Steinmeier.

Foto: CIIRC EVUT
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Investujeme do budoucnosti.

Stavime na inovacich, tradici, rodinnych hodnotach a v takovém duchu
budujeme nase portfolio. Investujeme do rostouciho sektoru IT
a kyberbezpecnosti, digitalni ekonomiky, ale i primyslové vyroby.
Pomahame spolec¢nostem, které maji potencial a investorim nabizime
investici do budoucnosti. Zakaznikim prindsime experty, zkusenosti
a silnou synergii stabilnich a provérenych technologickych firem.

PONEC. <COTRINEG

ZELEZNICNI

DODAVATELSKA

LOKORENT

Services

Ponec a Thein Industry -
o novém zivoté tradi¢ni rodinné
firmy si prectéte zde:

=

»

ey 1B

Prijmemei vasi vyzvu
V ABO valve u Olomouce vyrabime armatury pro svétovy priimysl uz 28 let. Nase klapky jsou

klicovou soucasti industrialnich projektd ve vice nez 70 zemich svéta. Kazdy vas individualni
pozadavek je pro nase inzenyry novou prilezZitosti, jak si udrzet naskok v prliimyslovém svété

azlstatidnesnaspici.

4

Mraziva vyzva

Cil vyzkumu a vyvoje v ABO valve je jasny -
dodavat spolehlivé klapky i pro ty nejna-
rocnéjsi podminky. Nové kryogenické
klapky, které piné funguji pri teploté az
-196°C, jsou toho skvélym pfikladem.
Klapka opracovana s presnosti na tisicinu
milimetru byla testovana v extrémnich
podminkach a je vhodna pro regulaci
plynného ¢i tekutého dusiku, ethylenu,
propylenuadalSich plynG. Kryoklapky ABO
jiz funguji v provozech v Ceské republice,
Saudské Arabiiav JizniAmerice.

,Nemame klapky na ocich, vyrabime je.
Naslouchame vam a neustale vyvijime.”

4

» Ekologicka vyzva

Uniky emisi a plyn{l pfes ucpavku klapek
feSime v ABO valve jiz radu let. V pro-
vozech, kde klapky reguluji pratok toxic-
kych nebo jinak nebezpecnych plynd, mu-
sime spolehlivé ochranit lidi a okoli, pred
rizikem vybuchu, otravy, znecisténi ¢i vzni-
ceni. Pro zabezpecenitéchto provozl pou-
zivame TA-luft certifikované ucpavky z
grafitu nebo PTFE - teflonu, ktery je mi-
moradné chemicky odolny. Obé nase fe-
Senizaruciperfektnitésnost.

Tésime se na vase specialni pozadavky.

Ozvéte se.

ABO valve

Dalimilova 285/54, Olomouc 783 35 | abovalve@abovalve.com | +420 585 223 955 | www.abovalve.com

hydrogenic.technology
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SPECIALNI PRILOHA

»Slévarenstvi

Vraceji se nam zakaznici, kteti drive spoléhali na levn

dodavatele v Asii, Fika feditel ZPS-Slévarny

Barbora Janeékova
autori@economia.cz

dyzsivkancelatiteditele spole¢nosti
K 7ZPS-Slévarna Zlin Karla Mikul¢aka

povidame o novych technologiich,
nas rozhovor obcas prerusi zvlastni zvuky
za oknem. To potrubni poStou leti z tavirny
do laboratote vzorek ke kontrole na spek-
trometru. Tomas Bata, ktery strojirenskou
vyrobu ve Zliné skoro pied sto lety zalozil,
by mél urcité radost. Jeden zjeho ptivodnich
strojujesté opatruji na modelarné, také vyro-
ba slévarenskych odlitkii je v principu porad
stejnd. Nové technologie ale tradi¢ni femeslo
piizptsobuji narokuam 21. stoleti.

,Vbudoucnosti mozna budeme jadra ¢i celé
odlitky tisknout na 3D tiskarnach, ale zatim
neustale modernizujeme tradi¢ni vyrobni
postupy,“ priblizuje aktudlni investice firmy
treditel akciové spole¢nosti Karel Mikul¢ak.
7PS-Slévarna se snazi drzet krok v techno-
logickém vyvoji, pracuje na plnéni ekologic-
kych pozadavki a vylepsuje pracovni pro-
stredi pro své zaméstnance. Projekt na sni-
Zeni prasnosti za vice nez 200 milionti1 korun
byl po ¢tytech letech dokoncen letos v 1été
auzse chystajeho dalsi etapa, opét zaméfena
na snizeni emisi a zvy$eni efektivity vyrob-
nich procesti.

Vyznamnym krokem na posileni konku-
renceschopnosti slévarny je i ptipravovany
projekt Aplikace vyzkumu a vyvoje v ZPS-Slé-
varné Zlin. Pijde v ném o vyvoj materiala
slep$imi mechanickymi vlastnostmi zejména
ptinizkych teplotach. A také vyzkum a vyvoj
v oblasti vyroby tenkosténnych odlitk s ci-
lem sniZeni hmotnosti pfi zachovani poZza-
dované tuhosti konstrukce. Pro piedstavu,
uspora pét procent predstavuje u tézkych
odlitka snizeni hmotnosti o stovky kilogra-
mu. ,Dojde k pfimému propojeni vyvoje a vy-
zkumu s vyrobou, coZ je ve slévarnach vregi-
onustiedni Evropy unikatni,“ podotkl feditel.

Navrat zakaznikd z Ciny

Spole¢nost priabézné investuje do novych vy-
robnich technologii a postupti, coZ se odrazi
v rostouci kvalité vyrobku a vy$si produkti-
vité prace. Viyplaci se to. ,Nase vyroba se opét
zveda na hodnoty v predcovidovém obdobi,*
s poté$enim konstatuje Karel Mikul¢ak. V sou-
Casné dobé se podle jeho slov do evropskych
slévaren vraceji zakaznici, ktefi diive spoléha-
li na levnéjsi dodavatele v Asii. Boom odlivu
vyroby pted 20 lety do Ciny a Indie uz opada.
,Problémy s dopravou a globalnim riistem cen
vstupnich surovin a energie zpusobily, Ze fi-
nalni ceny tady a tam se zac¢inaji napadné pii-

blizovat. Kdyz k tomu piipoctete problémy
s nestabilni lodni ¢i kamionovou dopravou
anemoznost garantovat termin dodani, je vy-
hodnéjsi najit dodavatele vzdaleného stovky,
a ne tisice kilometr(,* vysvétluje zménu po-
stoje nékterych zakaznik Mikul¢ak.

Podle néj nyni sili trend mit vice dodavate-
111, a pokud mozno, aspori jednoho v Evropé.
yAktualni pfeskupovani trhu chapeme jako
prilezitost a navrat do hry jako strategicky
cil. Nejen pro firmy a vyrobu, ale doufam,
7e i pro jednotlivé staty a Evropu jako ta-
kovou,* zduraznil feditel. Ve slévarenstvi
pracuje v Evropé podle statistiky Asocia-
ce evropskych slévarenskych svazii zhruba
290 tisic lidi, ro¢né dalsich 20 tisic pracov-
nik{ nabiraji. Ro¢ni obrat dosahuje hodnoty
43 miliard eur. ,Neexistuje obor, ktery by se
obesel bez litych komponent,“ je presvéd-
¢en Karel Mikul¢ak.

Slévarenstvi vyznamné zasahuje do vSech
pramyslovych oblasti. ,Odlitky najdete vsude
kolem nas,“ s oblibou tika zdejsi feditel. Vy-
rabi zakladny, stojany, vieteniky a dalsi lité

komponenty nejen pro CNC obrabéci stroje,
ale ¢astéji také pro zdravotnictvi (pocitacové
tomografy), potravinaistvi (stroje na zpraco-
vani surovin), energetiku (vétrné elektrarny),
plastikaistvi (obalova technika). Tradi¢ni je
ivyroba komponentt pro dopravu, zejména
pro kolejova vozidla.

Vyzkum a vyvoj
V minulosti odliv za levnymi zdroji zptisobil,
Ze z Evropy v nékterych oblastech primyslo-
vévyroby zmizel vyzkum a vyvoj. ,Kdyz urdity
segment vyroby odejde, uz se vyviji a posouva
dal jinde,“ upozoriiyje na riziko ztraty konti-
nuity Mikul¢dk. ,,Uz v roce 2001 se v Evropé
prestaly vyrabét slitiny kovti vzacnych zemin,
které se pouzivaji jako modifikatory pfivyro-
bé tvarné litiny. Naptiklad hot¢ik se nyni sta-
va nedostatkovym zbozim. Mize se stat, ze
nebudeme schopni v Cesku vyrabét tvarnou
litinu, ktera v poslednich desitkach let nahra-
dila ocelové materialy,“ upozornil Mikul¢ak.
Novy vyzkum ovSem nebude hledat ndhra-
du za hot¢ik, ale vyvijet materidly s vy$$imi
uzitnymi vlastnostmi. ,Nase snahy sméfuji
k finalnim odlitkim, jejich hmotnosti, vlast-
nostem a designu,“ doplnil Mikul¢ak. Poza-
davky zdkazniki se logicky zvysuji. ,Vyzvou

ejSi

je pfedevsim udrzeni mechanickych vlast-
nosti odlitkd pfi pracovnim zatiZeni za vy-
raznych minusovych teplot okoli,“ upfesnil.

Energie a ekologie

Rostouci cena energii ma vyznamny dopad
inaslévarenskou vyrobu, kteraje energeticky
vysoce narocna. ,Ceny energii pfesouvame
na své zakazniky, ktefi vzhledem ke global-
ni situaci zvy$eni cen produktt akceptuji.
Zaroven sméfujeme k urcité sobéstac¢nosti
anezavislosti na vnéjsich zdrojich,“ potvrzuje
snahu ZPS-Slévarny Mikul¢ak. Firma podni-
ka prvni kroky k vyuziti fotovoltaiky, koge-
nerace a jinych alternativnich zdroju. ,,Stale
hledame cesty, jak rastu nakladu za energie
Celit,“ dodal feditel.

Slévarenstvi je podle principt cirkularni
ekonomiky ekologické, protoze zpracova-
va svyjj vlastni odpad. Pietavuje i druhotny
odpad, tteba kovovy $rot. ZPS-Slévarna by
se chtéla zatadit mezi progresivni podniky,
které vyuzivaji nejmodernéjsich dostupnych
technologii pro snizovani ekologické zatéze
zZivotniho prostiedi nebo napiiklad spotfeby
pitné vody ve vyrobnim procesu.

Nékteré ekologické limity, jejichZ splnéni
stoji firmy miliony korun navic, jsou ale po-

ZPS-Slévarna neustdle vylepsuje pracovni prostredi pro své zaméstnance. Projekt na sniZeni prasnosti za vice nez 200 milionu korun byl po ¢tyfech

letech dokoncen letos v lété.

Foto: HN - Vojtéch V. Slama
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dle Mikul¢aka téméi sebeznicujici. ,Evropska
unie se podili na znecisténi planety necely-
mi deseti procenty celkovych emisi. Nejvétsi
globalni znecistovatelé si jedou svoje blues,
ale my zavirame provozy a pak nam chybi,*
neodpusti si kritiku smérem k nékterym ev-
ropskym natizenim Mikul¢ak. V poradku
podle néj neni ani rozdil ve vysi dotaci pro
velké, stiedni a malé firmy. Velké firmy maji
podporu 55 procent investovanych financi,
zatimco malé firmy az 80 procent. ,Efekt
vynalozenych dotaci je vzhledem k objemu
zneci$téniv tomto ohledu sporny,“domniva
se Mikul¢ak.

Chybéjici zaméstnanci

Investice jsou podle Karla Mikul¢dka velmi
dulezité, ale on sam by na prvni misto posta-
vil své zaméstnance. Vykon slévarny je ptimo
umérnyjejich poctu. ,Aktudlné pottebujeme
nabrat nékolik desitek lidi, ale nejsme schop-
ni je najit. Trh prace je prehfaty,“ komentuje
Mikul¢dk situaci ve Zlinském kraji. V minu-
losti firma zaméstnavala az 500 pracovnikii,
pracovalo se ve dvou- aZ tfisménném provo-
zu. V soucasnosti ma 275 zaméstnancti a pra-
cuje najednu sménu, pouze v nékterych pro-
vozech se vyuzivaji prodlouzené, odpoledni
¢inocni smény.

,Mame konkurenci ve firmach v automo-
bilovém pramyslu nebo ve sluzbach. Lidi
uz femeslo netahne,“ dodal. Problém je po-
dle Mikul¢aka i v nastaveni podminek pro
podnikatele a firmy. ,Jinde uz pochopili, Zze
se bez zahrani¢nich pracovniki neobejdou.
I u nds mame ukrajinské pracovniky nebo
lidi z Kazachstanu, jsou to velmi pracoviti
lidé. Ovsem dostat je sem trva i rok,“ stézu-
je si feditel. Trh se zacal nadechovat, zveda
se produkce a firmy mohou ziskat nové za-
kazky. ,Pokud vedeni statu nepochopi, ze je
tfeba uvolnit cestu zahrani¢nim zaméstnan-

vevs

mit potize pracovniky najit,* je presvédcen
Mikul¢ak.

Pokud jde o vzdélavani odbornikd, jedina
stfedni slévarenska skola v Brné zanikla uz
v 90. letech. Podle Mikul¢aka femeslo mizi,
chybi statni strategie propojeni $kolstvi s po-
tfebami trhu prace. ,Na sluzbach nase hos-
podafstvi nemutize stat, na pramyslu ano,“
mysli si Mikul¢ak. Dobrou zpravou je podle
néj fakt, ze naptiklad na VUT v Brné piisti
rok kon¢i vysokoskolské studium slévaren-
stvi 22 posluchact. ,,Protoze jen kvalifikovani
specialisté mohou obor dale posouvat a fesit
jeho problémy,* domniva se feditel.

S dostatkem pracovni sily souvisi i fedi-
telova vize do budoucnosti. ,Ptal bych si,
abychom spole¢né vsechny projekty dotahli
do konce a aby byl pocet nasich zaméstnan-
cu stabilizovany. Aby se slévarenstvi stalo
atraktivnim oborem i pro mladsi lidi, které
bude femeslna vyroba bavit a napliiovat,*
tika Karel Mikul¢ak.

ZPS-Slévarna

m Patfi do skupiny TAJMAC-ZPS (vyrobce
CNC obrabécich stroji). Spole¢nost ma
275 zaméstnanctll a denné vyprodukuje
asi 30 tun odlitkd z Sedé, tvarné nebo
vermikularni litiny od hmotnosti nékolika
desitek kilogram( az do 12 tun. Trzby
ZPS-Slévarny dosahly v roce 2019 zhruba
440 miliond korun.

= Nejvétsi objem vyroby sméfuje pro
vyrobce obrabécich strojh. Vice nez 20 let
spolupracuji napftiklad se Svycarskou
spole¢nosti Agie Charmilles AG nebo s fir-
mou Yamazaki Mazak UK, coz je nejvétsi
svétovy vyrobce obrabécich strojl.

® Po investicich do modernich technologif
za vice nez 200 mil. K¢ patfi k nejcistSim
slévarnam u nas.

Karel Mikulé&ak (54), 7editel ZPS-Slévdrny ve Zliné, je clenem predstavenstva Svazu slévdren CR.
Ve slévdrenstvi se pohybuje témér 30 let (vlevo nahore). Moderni elektrickd indukéni pec vyrazné
urychluje taveni (vpravo nahote). Novd obracecka forem na stiedni formovné (dole).

Foto: HN - Vojtéch V. Slama

DIEFFENBAGHER

DIEFFENBRACHER

V OBORU HYDRAULICKYCH LISU

NA TVARENI KOVU A PLASTU NABIZIME:
- Kompletni dodavku novych hydraulickych list
- Servis lisG
- Generalni opravy hydraulickych list
- Prestavby hydraulickych list
- Stéhovani zafizeni
- Konzultace pfi ndvrhu Vasich pracovist

¢i zpracovani studie Vasich pracovist
- Manipula¢ni zafizeni a dalsi periferie list

PODLE VASICH SPECIFICKYCH POZADAVKU

VAM NAVRHNEME A DODAME HYDRAULICKY LIS PRO:
Lisovani kovovych materiall za studena a za tepla

tvareni - tazeni - stithani - ohybani
Lisovani plastovych material(l SMC a LFT, kompozitd,
termoplast(, reaktoplastd...

pretla¢ovani « HT-RTM « RIM

Poskytneme Vam konzultaci pfimo ve Vasem vyrobnim zavodé,

pfip. online formou. i e

www.dieffenbacher.cz prodej@dieffenbacher.cz

HN060139
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Pracovni pozice

Lidr ve strojirenské vyrobé, mezinarodné uspésna
spolecnost Agrostroj Pelhrimov nabizi pozice

© Svarec

Pracuijete s kovy a jesté nemate se svarenim zkusenosti? Nevadi! Agrostroj Pelhfimov nabizi pozici Svarec kovd i tém, ktefi s tim jesté
nemaji zkusenosti. Jak je to mozné? Agrostroj Pelhrimov ma vlastni svareci Skolu, v které se poradaji pravidelné kurzy.

35.000 az 50.000 K¢
© Obsluha obrabeciho centra

Mate vzdélani v oboru strojirenstvi a jste ucenlivy? Na této pozici budete obsluhovat CNC stroj, provadét méreni a ¢ist v technické doku-
mentaci. Budte sou¢asti naseho kvalifikovaného tymu a podilejte se na vyrobé produkt, které jdou do celého svéta.

37.000 az 47.000 K¢
© Obsluha laseru

Mate vzdélani v oboru strojirenstvi, jste presny a bavi Vas prace s kovem? Na této pozici budete obsluhovat CNC laser a zajistovat jeho
Sefizovani a béznou Udrzbu. Stante se soucasti naSeho tymu a podilejte se na dalSim rozvoji nasi spolecnosti.

37.000 a 47.000 K&
© Pracovnik do technickych provozii

Bavi Vas prace v tymu v prostredi strojirenské vyroby, skladu nebo expedici? Na této pozici budete zajistovat logistiku mezi jednotlivymi
pracovisti a manipulovat s materialem, polotovary i hotovymi produkty. | na této pozici lze u nas profesné vyrist.

28.000 az 38.000 K¢

e jestérkar

 skladnik

¢ naveésovani a svésovaniv lakovné

© Co Vam nabizime?

Motivujici systém hodnoceni a benefith R e Gl

LY S 2 S O B G Y [T vice o bydlent pres QR kéd

© Napiste nam e-mail nebo volejte zdarma!

AGROSTROJ Pelhfimov, a.s.
U Nadrazi 1967, 393 01 Pelhrimov
Email: personalni@agrostroj.cz

. 800 700 627 & agrostroj.cz

© 2021 SCHUNK GmbH & Co. KG

HN059779

Plus pfi
vybaveni

Boost
Equipped by yo':".
SCHUNK /e Efficiency

Autonomni

vaseho
optimalizace procesu Obra DECI hO
E(r)(:riﬁﬁ;jl::ccgv\jn:egla:g;é Case, Ce n t ra °

procesni analyzy a optimalizace
parametrd.
Hydraulicky upinac nastrojt

in..TIEINIDIO Zefektivnéte
- E%‘ vas proces obrabéni
el diky nejkratsim
pripravnym caslim

B stranné kompletni a vysokeé flexibilité
obrabéni pri jednom u pl'nacfch systém G
upnuti .

Manudlni upinaci systém f|rmy SCHUNK.
KONTEC Ksx

schunk.com/equipped-by

» 90%

uspora pripravnych casii
Upinaci systém nulového bodu

VER®§

=5

SCHUNK' ¢""

Superior Clamping and Gripping
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VARNSDORF

Specialista na obrabéni obrobkt vétsich nez 1 m?

o OBRABECI ° PORTAL
CENTRUM

QUALITY SINCE 1903

TOS VARNSDOREF a.s., Ri¢ni 1774, 407 47 Varnsdorf, Ceska republika
Tel.: +420 412 351 203, Fax: +420 412 351 490, E-mail: info@tosvarnsdorf.cz

Vsechny produkty
naleznete zde:

www.tosvarnsdorf.cz

HN059524

HN060147

DOOSAN

Existuje mnoho ddvoda, Doosan Skoda Power

0w »
Pom uzem e Vam pro¢ s nami spolupracovat:
» PO D < ’
nalézt vhodné reSeni o o
P ¢ Jsme prednim svétovym dodavatelem zafizeni v energetickém priimyslu
p rO VaS p rOd U l(to e Nase zkuSenosti vychazeji z vice nez 100leté tradice

¢ Poskytujeme komplexni sluzby od inZenyringu az po vyrobu
L. e L. . e ¢ Vlastnime moderni strojni park s vice nez 5o stroji
Nabizime obrabéni velkych i malych dild, e :
svarovani, tepelné zpracovani a montaz zafizeni
az do hmotnosti 125 tun. ¢ Disponujeme vyrobnimi prostory o rozloze 33 000 m?

* Nabizime spolupraci se zkuSenymi tymy techniku

Kontaktujte nas T BT H it
7 E "'":_E n. | o : =
Tel.: +420 371 435 118 - i | I | ] Z
I il lir s : R 1
E-mail: kooperace.dspw@doosan.com ' . 1 el

Doosan Skoda Power s.r.o.

Tylova 1/57, 301 28 Plzen
www.doosanskodapower.com

f

:|\|

©00060 = pi
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SPECIALNI PRILOHA

»Vyzkum a vyvoj

Jitka Kvartkova
autori@economia.cz

udoucnost ¢eského strojiren-

stvilezi v propojeni aplikované-

ho vyzkumu s vyrobni sférou.

7 pozice vyzkumné organiza-

ce se k tomu snazime pfispivat

nas$im know-how, bez grantt
by v8ak nas siroky zabér nebyl mozny. Diky
propojeni vyzkumu, komer¢ni sféry a statni
podpory se fada nasich strojirenskych firem
stala ve svém oboru jednickami, Ceskymiisvé-
tovymi, fika Jifi Vaclavik, obchodni feditel
a ¢len predstavenstva firmy VUTS, kterd se
zamétuje na vyzkum, vyvoj a vyrobu stroju
a zarizeni pro zpracovatelsky pramysl.

Textilni pramysl patfil k tradi¢nim odvét-
vim ¢eské ekonomiky. Jak se tomuto oboru
dafi drZet krok v ¢asech, kdy asijské zemé
chrli nadprodukcilevného oble¢eni téméy
najedno pouziti?

Tradice textilniho pramyslu patii prede-
v$im do Libereckého kraje, jsme tedy piimo
v centru déni. A dovoluji si tvrdit, Ze v oboru
technickych tkanych textilii patti Cesko stale
ke $picce. Zajem vyrobct o nové technolo-
gie je velky, protoze pravé inovace pomahaji
udrzet naskok pted levnou produkci. Diky
spolupraci s Technologickou agenturou CR
mohl vzniknout napiiklad unikatni stav DIFA
na 3D tkani, schopny vyrabét textilii s pro-
ménlivou distanci. Jde o specialni technolo-
gii, diky niz nafukovaci predméty drzi tvar.
Na stavu DIFA mame registrovanou fadu pa-
tentd, ziskali jsme za néj ocenéni Ceska hlava
2020 a v praxi oslovuje pfedevsim prodejce
sportovnich potieb z celého svéta.

K jakym uiceliim se textilie s proménlivou
distanci vyuziva?

Typickym piikladem jejiho uziti jsou tieba
nafukovaci paddleboardy, gymnastické Zi-
nénky, plovouci mola, matrace ¢i karimatky.
Ve svété bézné dostupna technologie umoz-
nuje nafouknuti do zhruba deseti aZ patnac-
ti centimetrd, nas$ stroj vyrabi distanci az
do ptil metru. A co je zcela unikatni a podle
mych informaci to zadny z vyrobcti nenabi-
zi, je schopnost pfenastavit stroj v pritbéhu
tkani na rtiznou vysku distance. Diky tomu
jsou od sebe stény na okrajich vzdaleny jen
par centimetrt, zatimco uprostied to miize
byt az toho ptl metru, lze tak vytvaret zce-
la nové tvary. Cely vyrobek je pfitom pevny
a dlouhodobé drzi spravny tvar.

Na stavu DIFA nasi zakaznici tkaji napii-
klad specialni nafukovaci karimatky, nové
naném budouvznikat kajaky a se spole¢nosti
Decathlon jedname o vyuziti projejich novin-
ku hydrofoil board, coz je prkno vybavené
vrtuli a ploutvi, schopné pohybu zhruba piil
metru nad vodou. Mluvime pfitom o zaso-
bovani prodejen fetézce Decathlon po celém
svété timto produktem.

Jakym zptisobem se svét dozvida o vysled-
cich prace ¢eskych vyvojaia?

Stroj DIFA jsme v roce 2019 piedstavili jako
svétovou novinku na vystavé ITMA v Barce-
loné. Vzbudil zna¢ny ohlas a od té doby nam
chodi poptavky ze vsech kontinentt. V Asii,
predeviim v centralni Cingé, nAm s byznysem

O inovace z libereckého
VUTS ma zajemi prodejce
sportovniho zbozi Decathlon

pomaha nas tchajwansky partner. Ten se po-
dilel na vyvoji a nyni za nas zakaznikim po-
skytuje osobni kontakt. Region je pro cesty
z Evropy uzavieny a v Asii se obchod pies
on-line schtizky piilis§ nedéla.

V reakci na nové hygienické potieby jste
prisli také s myslenkou stroje na vyrobu
nanorousek, ktery by ¢eskym podnikum
umoznil samozasobenianezavislost navy-
robcich z Ciny. Jak daleko jste pokroéili
s touto technologii?

PiestoZe se nas zabér po revoluci rozsiil z tex-
tilnich stroji na celé strojirenstvi, prece jen
znalosti textilniho odvétvi zastaly u nasich
pracovniki nejhlubsi. V poslednich letech se
nanas zaCaly obracet tuzemské firmy a univer-
zity zabyvajici se vyvojem a vyrobou nanovla-
ken, abychom jim pomohli s pfenosem labo-
ratornich technologii stiidavého zvlakinovani
do primyslové praxe. Spole¢né jsme vyvinuli
pramyslové zatizeni pro produkci plo$nych

~

Zajem o automatizaci
arobotizaci vyrobnich
procesti citelné roste,
jednim z hnacich faktoru
je znacny nedostatek
pracovnich sil.

nanovlakennych struktur. Diky této spolupra-
cijsme se rozhodli navrhnout stroj na vyrobu
rousek s nanovlakennou membranou. Splriuji
certifikaci FFP2 a poskytuji vysokou ochranu
aZ 40 hodin, to znamena cely jeden pracovni
tyden. Nami vyvinuta rouskovacka je momen-
talné ve fazi testovani. Chceme vyrabét také
chirurgické rousky proti nakaze z krve a dal-
8i, které ted vzorkujeme. Tyto produkty musi
jesté schvalit prislusné urady.

Kdyz je fe¢ o schvalovani ze strany oficial-
nich instituci, Evropska unie zavedla no-
vou povinnou certifikaci provyrobce ¢idel.
VUTS vyvinul unikatnitestovacilinkuane-
davno se stal jedinym schvalenym dodava-
telem pro metrologické instituty v Evropé.
O co piesnéjde?
Evropsti vyrobci ¢idel jsou vystaveni tvrdé
konkurenci z Asie, jejiz produkce v$ak ne
vzdy odpovida evropskym parametram. EU
se proto rozhodla sjednotit pravidla a stan-
dardy pro testovani ¢idel detekujicich pohyb.
Byli jsme osloveni, abychom vyvinuli pokro-
¢ilou technologii pro takové testovani.
Provasi predstavu, jesté nedavno byl bézny
postup takovy, Ze v testovaci mistnosti se po-
hyboval Zivy ¢lovék. Chodil tam a zpét, denné
nachodil az15 km. My jsme pfisli se specialni
linkou, na ni7 jezdi tfi figuriny - muz, Zzena
a dité. Maji raznou velikost, jsou vytapéné

na teplotu lidského téla a pohybuji se po li-
nearnim vedeni. Technologie pak vyhodno-
cuje, jak rychle ¢idlo zareaguje, vjakém tihlu,
ve kterém momentu, a fadu dal$ich paramet-
i Vyvoj tohoto stroje trval zhruba dva roky
a registrujeme na néj poptavky od vyrobct
zNémecka, Francie a Belgie. Realizovali jsme
jiz prvni testovaci linky pro zakazniky v Né-
mecku a Svycarsku.

Pojdme se jesté podivat na dalsi tradi¢ni
Ceské odvétvi - jak se podle vas daii automa-
tizaci zavadét vautomobilovém pramyslu?
Zajem o automatizaci a robotizaci vyrobnich
procesu v tomto odvétvi citelné roste, jednim
z hnacich faktort je zna¢ny nedostatek pra-
covnich sil. Intenzivni snahu o nahrazeni lid-
ské sily automatizaci - bud roboty, nebo mani-
pulatory - registrujeme nejméné tii ¢tytiroky.

Jako ptiklad uvedme vyrobu autosedacek,
kde chod sicich stroj diive zajistovaly Sicky
z Mongolska nebo Ciny. Ty loni odesly a uz
se nevratily. Nastésti jsme jiz pracovali na fe-
Seni, které by snizilo naroky na pracovni silu
na tomto pracovisti. Zatimco ptivodné jedna
osoba obsluhovala jeden $ici stroj, my jsme
vyvinuli technologii na miru tak, aby jeden
¢lovék zvladl obsluhovat ¢tyii roboticka pra-
covi$té najednou.

V jaké fazi se vyvoj nachazi a ktera ¢ast je
pro vyvojare nejnarocnéjsi?

Aktudlné je hotovy prototyp a prvni série,
kterd je jiz ve vyrobnim provozu dané firmy.
Nejvétsivyzva pro vyvojare byla sladit pohyb
siciho stroje s robotem, ktery podava jednot-
livé kusy. Usiti kazdého typu dilu je tfeba na-
programovat zvlast.

Robotizace pronika také do provozu obra-
bécich strojii a zefektiviiuje jej. Jaké jsou
novinky v tomto segmentu?

Tradice obrabécich strojii je v Cesku rovnéz
silnd, existuje zde fada vyznamnych vyrob-
¢l obrabécich stroji a pochopitelné tyto
firmy se snazi udrzet si své pozice. Chceme
jim byt ndpomocni a inovacim se vénuje-
me predevsim v oblasti periferii obrabécich
stroju, kde jsme schopni pokryt spektrum
automatizovanych systému vymén nastro-
ju pro stfedni a tézké obrabéci stroje. Nasi
prednosti oproti konkurenci je schopnost
zakaznického uzpiisobeni, kvalita a spoleh-
livost konstrukce pti zachovani zajimavého
pomeéru vykonu a ceny, coz je velkou vyho-
dou zejména v segmentu tézkych obrabécich
strojii. Spolupracujeme predevsim s tuzem-
skymi zavedenymi spole¢nostmijako Skoda
Machine Tools Plzeri, TOS Hulin, TOS Varns-
dorf nebo Fermat Brno.

Piesunime se na zavér od tézkych stroju
ke kiehkému kiistalu. Pro Liberecko je ve-
dle textilniho priumyslu typicky také sklai-
sky pruamysl, jak se dafi zavadét moderni
technologie do tak tradi¢niho odvétvi?
Ceské sklatstvi patti ve svété k vysoce cené-
nému, ptikladem jsou znacky jako Lasvit ¢i
Preciosa. Piestoze jde ¢asto o ru¢ni vyrobu,
diky poptavce po neottelych svételnych in-
stalacich pronika i sem digitalizace a automa-
tizace. Stovky sklenénych komponent vytvari
simulovany pohyb travy ve vétru, plovouci
hejno ryb anebo otevirani kvéti.

My v takovych zatizenich fesime pohyb
jednotlivych svételnych komponent. V jed-
né instalaci to mize znamenat az 350 servo-
motort. Nedavno jsme tfeba rozpohybovali
17 metrti vysoké dilo, jehoz soucasti je dvou-
metrové kiistalové kyvadlo vazici nékolik set
kilogrami. To svym hrotem kresli do pisku
rizné obrazce dle zadani navstévnika, insta-
lace se nachaziv soukromém sanatoriu v Abt
Dhabi. Je to prace, ktera nam déla radost.

Ji¥i Vaclavik, obchodni feditel a ¢len predstavenstva VUTS. Generdlnim feditelem firmy je jeho otec

Miroslav Vdclavik, jako technicky reditel ve firmé puisobi i bratr Jiftho Petr Vdclavik.

Foto: VUTS

Pfiloha: Strojirenstvi

+ Reditel specialnich projektii Ales Mohout + Ved

Jan Zalusky « Editor Martin KniZek * Grafika a zlom Vizuaini studio Economia + Obchod a inzerce Daniel Hort (daniel.hort@economia.cz)
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; Tel.: +420 606 744 880
BESTA TRADE = r —J? E-mail: info@besta-trade.com

i b d p www.besta-trade.com
ZPRACOVANI PLECHU CNC TECHNOLOGII

- Zpracovani plechi CNC technologii
- Vyroba klempiifskych prvki

;

- Laserové fezani, dérovani a ohrafiovani plechi do délky 8 000 mm

"Ef“‘hn 6}]‘0{ HN059999
S.A.F. Praha spol.sr.o. b v, 30letsvami...
v "g
Vyrobce a dodavatel zaFizeni pro povrchové Gpravy . s Dékujeme timto vS§em nasim dodavatellim a obchodnim partneriim
Vybiralova 975/3, 198 00 Praha 9 (sidlo) "f“-‘ a g za spolupraci, nasim zakaznikiim za dUvéru a p¥izei, ktera nas po
B & cela léta provazela. TéSime se na dalSi GspéSnou spolupraci
Tel.: +420 321 672 815 o P : P polupraci.

e Tlakovzdusné tryskaci a metalizacni komory

Automatické tryskaci stroje s metacimi koly

Lakovaci a odmastovaci kabiny

e Pneumaticka tryskaci zafizeni

Zarizeni pro metalizaci

Odlucovace prachu
e Zavazecivozy

PrisluSenstvi

www.saf.cz

W Obrabéni kovu a plastU
N M Ohybani plecht a plastu

CNC obrabéni a ohybani kov( a plastl,/ . M Svafovani Zeleznych
. 1 e : i nezeleznych kovt

)

HN060000

I I

... tradice a zkusenosti

LASER-TECH, spol. s r.o. | Vejdovského 1102/4a, 779 00 Olomouc | tel.: 585 208 830, 585 225 361 | e-mail: laser-tech@laser-tech.cz | www.laser-tech.cz
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ZELENA, STUJ!

= Rozhovor se séfem Kofoly

Jak se hledaji firmy s dobrou karmou?

Dva rezidencni projekty, které ukazuji zelenou budoucnost bydleni

www.HN.cz/Special

HNO060265

Firma Heinrichs Messtechnik, ¢len skupiny Ko-
bold Group, je prvni na svété, ktera ma certifi-
kat OIML R 139/2018 pro méreni hmotnostniho
pratoku vodiku pfi plnéni nadrzi vozidel vyba-
venych vodikovymi palivovymi ¢lanky. Jde o na-
ro¢né méreni pritoku paliva, které je pod vel-
kym tlakem a z hlediska méreni ma nepfiznivé
fyzikalni vlastnosti.

Jednim z problému je tankovani - pInéni vodiku do nadrze vozidla
pod velkym tlakem (nejcastéji 70 MPa). Na rozdil od dobijeni elektro-
mobill je tankovani vodiku mnohem rychlejsi, coz je nezanedbatel-
nd vyhoda, naproti tomu ve srovnani s tankovanim bézného benzinu

Vodik se pfi rozpinani uz za bézné teploty zahfiva. V praxi to zna-
men4, ze pfi tankovani vodiku je tfeba presné méfit zmény tlaku
i teploty.

Firma Heinrichs Messtechnik GmbH nové uvedla na trh Coriolisiv
pratokomér TMU-W 004, ktery pfesné méfi hmotnostni pratok i pfi
zménach tlaku a teploty méreného plynu. Pratokomér ziskal - jako
prvni pritokomér na svété — certifikaci podle OIML R 139/2018 (Mé-
fici systémy pro stlacend plynna paliva urcend pro vozidla) a Ize ho
pouzivat jako stanovené méridlo v plnicich stanicich. Jeho stihlé, ale
robustni télo chrani specidlné uspofadané senzory a méfici obvody,
vyuzivajici pro pfesné méfeni hmotnostniho pratoku CoriolisGv jev.
Pripojeny prevodnik prevadi signély ze senzoru na pulzni, frekvenc-
ni nebo stavové vystupy a nebo analogovy signél 4 az 20 mA/HART.
Soucasné se méfi i teplota méfeného plynu.

Pritokomér je vhodny pfi méfeni tlaku az 100 MPa. Pratok od
0,133 do 4 kg/min méfi s pfesnosti 0,5 % mérené hodnoty (plus ne-
stabilita nuly). Nové vyvinuty pratokomér je jiz pouzivan v plnicich
stanicich firmy Nel Hydrogen.

Méreni pratoku vodiku v plnicich stanicich

Nadrze osobnich vozi se nejcastéji pini tlakem 70 MPa. Je to pro-
to, aby bylo dosazeno potiebné hustoty energie v palivu, nutné pro
ekonomicky vyuzitelny provoz. Teplota pfi plnéni nesmi presahnout
+85 °C, vyssi teploty by mohly narusit tésnost nadrze. Vzhledem
k tomu, Ze vodik se pfi plnéni zahfivd, je nutné jej pfed pInénim
ochladit.

Firma Heinrichs Messtechnik GmbH optimalizovala své osvédcené
Coriolisovy pritokoméry tak, aby byly schopné méfit za vysokého
tlaku. Vysledkem je TMU-W 004 urceny specialné pro plnéni vodiku.
Pratokoméry pro plnici stanice musi byt co nejtenci. TMU-W 004 maji
Sitku jen 35 mm. Uvnitf krytu, ktery je pfes svou $tihlost mechanicky
odolny, jsou dvé paralelni méfici trubice tvaru U. Tyto trubice odolaji
tlaku méreného media do 100 MPa (a zkusebnimu tlaku do 150 MPa).

Vystupy prevodniku jsou analogové (4 az 20 mA, HART), pulzni
(frekven¢ni) nebo stavové. Uzivatelé kromé pratoku ziskavaji infor-
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maci o teploté média a voliteIné o jeho hustoté. To Ize vyuzit pro
regulaci kompresoru, ktery vodik stlacuje: bud mlze byt zvysen
jeho vykon, nebo naopak zastaveno cerpani. Pfevodnik je vybaven
dvouradkovym LCD displejem, ktery zobrazuje méfenou hodnotu.
Pfevodnik Ize snadno nakonfigurovat na misté prostfednictvim Cty¥
tlacitek. Jimi Ize nastavit vystup nebo vyvolat analyzu chyb.

Pfi vyvoji pritokomér uplatnila firma Heinrichs Messtechnik
mnozstvi riznych simula¢nich metod. Diky nim a pocitacem podpo-
rované optimalizace konstrukce se podafilo splnit casto protichddné
pozadavky na vysokou presnost, extrémni spolehlivost a odolnost
proti vysokému tlaku méfeného plynu. Pfesnost zlistava zachovana
i pfi zménach tlaku a teploty béhem plnéni.

,Skutecnost, ze TMU-W 004 nejen splnil pozadavky OIML R
139/2018, ale vyrazné je prekrocil a ma tfidu presnosti 1,5 pro mére-
ni stlaceného vodiku, ukazuje, zvlasté v mezindrodnim srovnani, jak
vynikajici je tym, ktery pritokomér vyvijel," uvedl Thomas Chatzikon-
stantinou, technicky feditel firmy Heinrichs Messtechnik.
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