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Pochytat vodu
Mame $tésti, ze se uz v predminulém
stoleti v Cesku stavély soustavy
nadrzi. Jsme na strese Evropy, jedinou
moznosti je vodu u nds zadrzet.
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Sucho zastavilo vétSinu malych vodnich elektraren v Cesku.
Nejvétsi problém je ale jinde, tvrdi jejich zastupce Milon Vojnar

Viktor Votruba
viktorvotruba@economia.cz

eto$ni 1éto ukazalo jednu ze sla-
bin malych vodnich elektraren.
Kdyzviekach chybivoda, nenico
poustét pres turbiny. Milon Voj-
nar to zna z vlastni zkuSenosti -
jeho elektrarnana Kamenici pod
Jizerskymi horami byla téméf celé prazdniny
odstavend. Piresto predseda Svazu podnikateli
provyuziti energetickych zdrojti tvrdi, ze malé
vodé v Cesku neskodi nejvic sucho, ale legislati-
vaapristup ufadd. Zatimco dnes unas funguje
zhruba 1400 malych vodnich elektraren, Vojnar
vidi potencidl pro vyuziti az nékolika tisic dal-
sich existujicich jez. Nové zdroje ale piibyvaji
jen po jednotkach a ty nejmensi naopak mizi.

Kromé toho, Ze jste pfedsedou svazu, pod
ktery spadaji pfedev§im malé vodni elek-
trarny, jednu z nich také vlastnite. Jak letos
béhem mimoradného hydrologického sucha
fungovala? Vyrabéla viabec?

Hydrologické sucho se projevilo vyrazné. Moji
zku$enost z Kamenice ale nelze pausalizovat
na viechny malé vodni elektrarny v Cesku,
protoze existuji rizné typy téchto elektraren -
jezové, deriva¢ni, na hornich, sttednich ¢i dol-
nich tocich. Nékteré jsou pod vodnimi nadr-
zemi, kde se priitok reguluje, jiné na tocich
bez jakékoli nadrze. Je to velmi individualni.

Kde se nachazi ta vase?

Moje elektrarna lezi na fece Kamenici pod Ji-
zerskymi horami. Nad sebou ma vodni nadrze
Joseftiv Dul a Sous, takze je jeji pratok urci-
tym zpusobem regulovan. Presto bylo leto$ni
sucho tak extrémni, Ze témérf celé prazdniny
elektfinu nevyrabéla. Vice srazek spadlo jen
na zacatku ¢ervence a potom kratce koncem
srpna. Mezitim byla elektrarna odstavena.

Znamena to, Ze béhem leto$niho léta vétsi-
na malych vodnich elektraren v Cesku ne-
vyrabéla?

Ano. Odhadem 90 az 95 procent z nich mélo
omezeny vykon. A vétSina byla tplné odsta-
vena. V provozu zustaly snad jen nékteré elek-
trarny postavené na ziistatkovych pritocich
pod piehradami.

Avase elektrarna byla navzdory poloze pod
pfehradou také uplné odstavena?
Ano, byla zcela odstavena.

Jak neobvyklé je, Ze jsou malé vodni elek-
trarny v takové miie odstavené? Je podob-
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U elektraren

s vykonem od jednoho
do 35 kilowattii,
kterych je u nas nejvic,
je ekonomika tak

na hrané, zZe se jejich
majitelé ptaji, zda jim
to vubec stoji za to.

nasituace v 1été bézna, nebo byl leto$ni rok
skute¢né vyjimeény?

Leto$ni rok je velmi suchy. V zimé nebyl témér
zadny snih, nedoslo tedy kjarnimu tani. Nepfi-
Sly ani Zadné vétsi srazky nebo destové viny.
V tomto ohledu je leto$ni rok vyjimecny. Vét-
sina malych vodnich elektraren v podhorskych
oblastech je primarné stavéna na zimni a jarni
vodu. Na nizsich tocich, kde se mensi feky slé-
vaji, jsou elektrarny schopné vyrabét celoro¢né,
ale samoziejmé nejedou na sto procent instalo-
vaného vykonu avlétéjejejich vykon omezeny.

Jak se letosni sucho projevuje na vyrobé?
Rok 2026 jesté neskondil, tak uvidime, jaky
bude podzim a kolik vody ptinese. Z dlouhodo-
bého sledovani vyplyva, Ze ro¢ni thrn srazek
na konkrétnim misté byva podobny; otazkou
ale je, zda spadne pribézné, nebo v narazo-
vych vinach. Kdyz je vody pfilis, naptiklad pti
povodni nebo extrémnich pratocich, musite
elektrarnu také odstavit, protoZe provozv ta-
kovych podminkach neni mozny. Z aktualniho
pohledu letos o¢ekavame propad vyroby o 20
az 30 procent, ale jsou to predbézné udaje -
mame za sebou teprve osm mésict.

Vite o konkrétnich pfipadech, kdy by soucas-
né sucho dostavalo majitele malych vodnich
elektraren do existencnich nebo vaznych
ekonomickych problému?

Ze by mi konkrétni lidé fikali, Ze s tim chtéji
uplné seknout, to ne. U nejmensich elektraren
svykonem odjednoho do 35 kilowattt, kterych
jeunas nejvig, je ale ekonomika uz tak na hrané,
7e se jejich majitelé ptaji, zda jim to viibec stoji
za to. Legislativa, manipula¢ni fady a povoleni
k nakladani s vodami jsou pro né tiplné stejné
naroc¢néjako pro ptilmegawattovou elektrarnu.
Tynejmensi elektrarnyjsou ¢asto spise konicek
a fanouskovstvi nez vydéle¢ny byznys.

Jsou za téchto podminek malé vodni elek-
trarny stale rentabilni - zejména pokud by
se podobné suché roky mély kvuli klimatic-
kym zménam opakovat ¢astéji?

Jsou rentabilni. Otazka ale je, co vlastné ren-
tabilita znamena. Jak jsem fikal, tyto elek-
trarny jsou stavény primarné najarni a zimni
vodu. Jejich nejvétsi prinos vidim v dopliiova-
ni ostatnich obnovitelnych zdrojt. Vzhledem
k tomu, Ze voda vyrabi hlavné v obdobi vysoké
poptavky po elektting, maji a budou mit malé
vodni elektrarny své pevné misto.

Jakym zpusobem tyto elektrarny funguji
po ekonomické strance? Vyuzivaji statni
podporu a aukce, nebo prodavaji elektiinu
Cisté trzné?

Je to ptipad od piipadu. V Ceskuje to pomérné
komplikované, protoze se fidime cenovym vy-
mérem Energetického regula¢niho tifadu a pro
kazdy rok uvedeni do provozu ¢i rekonstrukce
plati jind vykupni cena.

Jak velka ¢ast fungujicich malych vodnich
elektraren jede bez podpory?

Bez podpory jsou elektrarny spusténé pred
rokem 2006. Ty mély podporu garantovanou

Milon Vojnar predseda Svazu podnikatelii pro

vyuziti energetickych zdrojii  Foto: Honza Mudra
na 20 let, kterajim skoncila k 31. prosinci 2025.
Od letosniho roku tedy funguji bez podpory
aprodavaji za trzni ¢i spotové ceny podle toho,
co je pro né vyhodnéjsi. Téchto elektraren je
zhruba stovka.

Pokud je podpora na 20 let, znamena to, Ze
zbyvajicich zhruba1300 elektraren je mlad-
sichnez 20 let?

Tak, nebo spi$ v poslednich dvacetiletech pro-
$ly rekonstrukei.

Kolik malychvodnich elektraren dnesv Ces-
ku skute¢né funguje? Na strankach vaseho
svazu se uvadél pocet 1604 MVE s ro¢ni vy-
robou 1,1 terawatthodiny, jiné statistiky ale
pracuji s niz$im ¢islem.

Zalezina tom, ktera ¢isla sledujeme. Cislo 1600
udava celkovy pocet registrovanych malych
vodnich elektraren, my ale radéji uvadime po-
Cet elektraren, které jsou skute¢né v provozu.
Ten se pohybuje kolem 1400; piesnéji 1361.

Cojes témizbyvajicimi, které v provozu ne-
jsou?

Jsou to bud elektrarny ve $patném technic-
kém stavu, nebo takové, které fungovaly pred
20,30 ¢i 40 lety a od té doby z nich nékdo ukra-
dl turbinu ¢i generétor. Casto tam také byvaji
majetkové spory nebo nemaji platné povoleni
k nakladani s vodami, takze vyrabét nesméji.
To jsou hlavni divody.

Jakvelky je v Cesku potencial pro rozvoj no-
vych malych vodnich elektraren?

Kdyz se podivame do historie, za prvni re-
publiky nastal obrovsky rozvoj mlynt a ma-
Iych tovaren. Tehdy jsme v Cesku méli kolem
12 000 vodnich pohonti. Jejich nejvétsi itlum
nastal s ptichodem komunismu. Dnes evidu-
jeme zhruba 6600 jez( vyssich nezjeden metr.
Jestlize funk¢nich malych vodnich elektraren
mame kolem 1400, znamena to, Ze zbyvajicich
zhruba 5000 jezli predstavuje teoreticky poten-
cidl. Podle studii mame v tuzemsku nevyuzity
potencial kolem 100 megawatttiinstalovaného
vykonu. Soucasny celkovy instalovany vykon
malych vodnich elektraren je kolem 350 mega-
watttt. Pokud bychom ptidali dal$ich 100 mega-
wattt, mohli bychom vyrobu z malé vody navy-
sit odhadem ojednu tfetinu. To je nas potencidl.

Podle dat za lonisky rok vzniklo jen osm no-
vych malychvodnich elektrarens celkovym
vykonem 0,6 megawattu. Je to malo?
Jednoznacné je to malo, mluvime o jednotkach
kust. A lonsky rok byl jesté celkem uspésny,
protoze v predchozich letech vznikaly tfeba
jenjednanebo dvé elektrarny rocné. Navic mu-
sime brat v potaz, ze stavajici elektrarny také
zanikaji. Naptiklad v roce 2019 jsme v Cesku
meéli 1465 vyroben, dnes jich je necelych 1400.
Zaposlednich est let jich tedy skoro 90 ubylo.
Tyka se to témér vyhradné nejmensi kategorie
od jednoho do 35 kilowattii. Tam je nejvétsi
riziko, Ze kdyz vynosy klesnou pod tinosnou
aroven, majitel se rozhodne provoz ukoncit.

Na co nové malé vodni elektrarny pfivzniku
nejcastéji narazeji? Je hlavnim problémem
ochrana piirody - napiiklad kvuli prutokiim
nebo migra¢nim bariéram pro ryby - nebo
lezi nejvétsi prekazky jinde?

Netekl bych, Zze problémem jsou priitoky nebo
migracni bariéry. Dnes se s rybimi piechody auto-
maticky pocitauzvprojektukazdé nové elektrar-
ny. Problém je spiSe v piistupu organt ochrany
zivotniho prostiedi, které se casto chovaji velmi
obstrukéné. Hledaji zastupné problémy, napii-
klad vyskyt chranénych druhti. Toje dnes hlavni
brzda. Primérnda doba pro ziskani stavebniho po-
voleni a projiti celym schvalovacim procesem se
dnes pohybuje mezi osmi az patnacti lety.

Nezlepsilo se povolovanivposlednich letech
vsouvislostise snahou statu podporovat ob-
novitelné zdroje? Ufotovoltaiky a vétruk vy-
raznym zménam k lepSimu doslo. Probéhlo
néco podobného i u malé vody?

Obavam se, ze ne. Mala voda stoji v pozadi, je
to takova popelka mimo hlavni zajem. Kdyz se
podivate na akcelera¢ni zény, které jsou vel-
kym tématem minulé i soucasné vlady, tykaji
se pouze vétru a slunce. Nikde jsem nezazna-
menal, Ze by se planovaly pro malé vodni elek-
trarny. Jsme trochu mimo zdjem a musime se
pokusit tuto pozici otocit a znovu poukazovat
napozitiva, ktera zde jsou. Vefejnost sice vnima
malé vodni elektrarny pomérné pozitivné, ale
narazime na odpor nékterych ochrancti pirody,
ktefivnichvidijen negativa.Ipiesto, Ze béhem
letosniho suchého obdobi pravé jezy a derivac-
ni kandly byly mistem, které zadrzovalo vodu
v krajiné a stahovali se tam vodni zivocichové.

Kdyzto shrnu:legislativni aadministrativni
piekazky tedy vnimate jako mnohem vétsi
problém pro rozvoj malé vody nez samotné
sucho a zménu klimatu?

Ano, presné tak.

Miloii Vojnar (49)

m Pfedseda Svazu podnikatelli pro
vyuziti energetickych zdrojli a ¢len Cechu
provozovatel& Malych vodnich elektra-
ren a ¢len Asociace hydroenergetik( CR.
Od roku 2010 provozuje malou vodni
elektrarnu na fece Kamenici na Semilsku.

® V minulosti se vénoval zejména ob-
chodovani s elektrickou energii a plynem.
Pracoval ve spole¢nostech Lumius, CEZ
Prodej a VCE. Vystudoval technickou
kybernetiku na CVUT Praha.
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BUDOUCNOST VODY A VODARENSTVi

BeNative

»Rozhovor

Miroslava Kohoutova
miroslava.kohoutova@economia.cz *

Protékajici zachod nebo
napousténi bazénu v obdobi
sucha. Chytré vodoméry odhali
vic nez jen prasklou trubku

fetina vody se ztraci v evrop-
skych vodarenskych sitich. Cis-
lo maze byt pritom vyssi, proto-
7e statistiky nezohlednuji tini-
ky v domacnostech. Moderni
technologie dokazou odhalit
prasklé potrubi ¢i protékajici zachod, upozor-
nit nariziko poskozeni potrubi nebo neobvyklé
odbéry, naptiklad pti napousténi bazénii.
»Nékteré evropské vodarny uz hledaji zpu-
soby, jak podobné situace odhalit. Vyvijeji se
i vodoméry s moznosti potrubi uzavtit. Neni
to ale jen otazka technologie. Alespor v ramci
nasi legislativy nelze jen tak nékomu omezit
dodavku vody,* fika Lukas Smetana, obchodni
teditel spole¢nosti Acrios, ktera dodavafeseni
pro dalkovy odecet métidel, od prevodnikii az
po zakazkovy vyvoj [oT.

Podle Evropské agentury pro Zivotni pro-
stfedisev Evropské unii ztrati téméi 33 pro-
cent vody odebrané pro veiejné zasobovani
jesté piedtim, nez dorazi ke spotiebitelim.
Jaké jsou nejcastéjsi priciny téchto ztrat?
Nezse viibec zatneme bavit o tinicich, je dilezité
siuvédomit jednu véc. Piesna ¢isla nikdo nema,
i kdyz existuji rizné pracovni skupiny, které se
situaci snazi zmapovat. V soucasnosti mérime
uniky predevsim z pohledu vodarny, tedy to, co
vodarné unika a co nefakturuje. Neberou se pii-
tom v potaz uniky, které vznikaji za fakturacnim
vodomérem, na trovni samotného domu. Jedna
véc jsou tedy ztraty v siti, které mohou byt ob-
rovské, druhd uniky v domacnostech.

Jsou vétsi nez to, co zjistuji vodarny?
Nevime. Myslim si, Ze aZ to jednou zjistime,
budou to velmi zajimava ¢isla. Dnes se ale po-
zornost sousttedi predevsim na ztraty ve vo-
darenské siti. Unik za faktura¢nim vodomé-
rem uz do této bilance nespada a spotiebovana
voda se standardné fakturuje, takze motivace
vodarny sledovat jejje jind nezu ztrat ve vlast-
ni siti.

Jak dlouho muze unik v siti probihat, nez si
ho vodarenska spole¢nost v§imne?

Klidné i roky. Uniky, které vzniknou pfi
prasknuti potrubi, se vétSinou resi v fadu ho-
din nebo dni. Dlouhodobéjsi tniky spojené
se starnouci infrastrukturou, prosakovanim
vody nebo $patnym tésnénim jsou ale mno-
hem méné napadné. Nesleduje se kazdé pro-
cento ztrat. Proto Evropska unie za¢ina tlacit
na to, aby se s vodou hospodatilo efektivnéji.

Jak nam vtom mohou pomahat chytré tech-
nologie?
Cilem je mit informaci o tniku co nejdrive.
K tomu dnes existuje cela $kala nastrojii. Kdyz
praskne potrubi, vznikne akustickd vina a né-
které vodoméry maji, zjednodusené feceno,
mikrofony, které tyto zvuky ,poslouchaji“.
Nové vodoméry uméji hlasit rizné typy po-
ruch. Védi, kolik vody protece dopiedui zpat-
ky, coz mechanicky vodomér viibec nezachyti.
Uméji monitorovat teplotu i priitok. A pokud

prutok nikdy neklesne na nuluy, je ziejmé, Ze
nékde néco protéka.

Krasnym piikladem je instalace chytrych vo-
doméra firmou Netmore, kterajich v Anglii nasa-
dila 250 tisic. U12 tisic domacnosti se diky tomu
zjistil néjaky problém, napiiklad protékajici za-
chod nebo bojler. 8500 domacnosti dokazalo
problém vyfesit samo a usetfilo se tim deset mi-
liont litra vody. Presné to bych rad vidél i u nas.

Mame riazné typy technologii. Co rozhoduje
o tom, ktery typ pouZzit?

Na to neni jednoducha odpovéd, proto dnes
spousta vodaren stale nakupuje staré mecha-
nické vodomeéry. Je to podobné jako ptivybéru
auta nebo mobilu.

Ve chvili, kdy vodarna oznami, Ze planuje ob-
ménuy, prijde fada obchodnik s riiznymi tech-
nologiemi a zorientovat se vnabidce nenijedno-
duché. V takové situaci je nejjednodussi nic ne-
riskovat avratit se k osvédéenému. Casto vidam,
Ze pod tthou mnozstvi marketingovych nabidek
nakonecvypisivybérové fizenina totéz, conaku-
povaly poslednich deset dvacet let, a skoncizno-
vu u starych mechanickych vodomért. Pfipravi
se tim o vSechny vyhody, o kterych jsme mluvili.

Debata by se proto méla posunout od otaz-
ky, které technologické feseni je nejlepsi,
k tomu, jak chce vodarna ptistich deset az
patnact let fungovat.

Aby ta vodarenska sit byla smart, je nutné
vymeénovat vSechny méfaky, nebo existuje
jiné fFeSeni?

Reseni existuje. Jsou naptiklad zatizeni, diky
kterym jsme schopni ziskat data i ze starsich
méftidel. Typicky scénar ale v praxi je, Ze vo-

Zména pfes noc nenastane. Cim di'tv budeme védét, kolik vody kde unikd, tim difv miiZzeme reagovat, ifkd Lukds Smetana.

darna nakoupi staré mechanické vodoméry
zateknéme osm set korun a o mésic pozdéji si
tekne, Ze chce dalkové odecty. Systém najeden
vodomeér ji pak stoji ptes ¢tyfti tisice, pfitom
vodomeér, ktery ma komunikaci uz v sobé, se
da koupit kolem dvou tisic korun.

A tady se vracim k tomu, Ze by bylo dobré vést
debatu o tom, kde chce vodarna byt za deset
nebo patndct let, a podle toho délat rozhodnu-
ti. NemtiZe fungovat v pétiletkach, porad ménit
technologie a piekopavat infrastrukturu. Vznik-
nouji tim obrovské narazové vymeény a za chvili
nikdo nebude védét, jakou technologii kde ma.
Vyrobci si vSechny zmény nechaji zaplatit a vo-
darnanakonec skondi frustrovana se sedmi sys-
témy, z nichz kazdy pokryvajen ¢ast sité.

Jakjetosdaty?

Nardzime na jeden problém: lidé se na data
nedivaji. Podivaji se jednou dvakrat, ale pro-
toZe se ¢isla neméni skokové, neni tam Zadna

motivace. Aplikaci zaviou a dal ji nesleduji.

Mam zvaseho povidani pocit, Ze technologie
spiSe pomohou spotfebitelium, ktefi ziskaji
vétsi kontrolu nad iiniky v domacnosti, nez
samotnym vodarnam.

Vodarny budou postupné pod vétsim legislativ-
nim tlakem, aby se ztratami vody systematicky
pracovaly. Piikladem je evropska smérnice o pit-
né vodé. Clenské staty mély do ledna letosniho
rokuvyhodnotit miru tnikd, pficemzhodnoceni
zahrnuje alespon velké dodavatele vody. Do led-
na 2028 pak Evropska komise stanovi prahovou
hodnotuztrat. Staty, kteréji prekroci, budoumu-
set nasledné pripravit akéni plan najejich snizeni.
Pro vodarny je to dalsi dtivod, pro¢ mit o stavu

vy

vlastni sité kvalitnéjsi data.

Méni podle vas evropsky tlak na hospoda-
feni s vodou digitalizaci vodaren, nebo je to
spis pfirozeny vyvoj?

Kdyzse dnes ptam vodaren, pro¢ se digitalizaci
zabyvaji, odpovédi jsourizné. Nékteré ji vnima-
jijako soucast konceptu smart city, jiné vni vidi
uspory, naptiklad za pochiizkové odecty, nebo
chtgji mit lepsi prehled o své siti. Pro vodarny
je tedy digitalizace do jisté miry pfirozenym
vyvojem, prvotni impulzy jsou ale rizné.

Mluvil jste o tom, Ze sledovat data je nuda.
Toje ale idealni prostor pro AL

Urcité. Nepotiebujete aplikaci plnou graf, ale
upozornéni, kdyz je néco $patné, a informaci,
jak situaci fesit. Dnes mame obrovské mnoz-
stvi dat, ktera clovék sam nedokaze prochazet.

Paradoxné ale vodarny ¢asto chtéji data té-
mér online, i kdyz je diive dostavaly tfeba jed-
nou za rok. Cim ¢astéji data ziskavate, tim vic
musite fesit, co s nimi. Navic ¢astéjsi méfeni
znamenavétsi zatizeni a vyssi dopad na zivotni
prostiedi. A pokud do prace s daty zapojite Al
prichazi na fadu i kyberbezpecnost. Klicova je
proto strategie. Budoucnost vidim v hybridnim
modelu: uvelkych odbért mohou byt data tte-
bavpatnactiminutovych intervalech, zatimco
udomacnosti postadijednou denné nebo tydné.

Co v§echno data umoziiuji, kromé toho, Ze
vidi nékde néjaky unik?
Dnes uz nékteré vodoméry dokazou mérit
i teplotu nebo vzimé detekovat zamrzlé potru-
bi, pfipadné upozornit nariziko jeho prasknu-
ti. Setkali jsme se také s poptavkami po feSe-
nich pro detekci napousténi bazénu. V nékte-
rych evropskych zemich totiz mohou v obdobi
sucha platit omezeni spotieby vody i pro né.
Nékteré vodarny proto hledaji zptisob, jak
zdat poznat, kdy k takovému odbéru dochazi.
Ne proto, aby zakaznikovi automaticky vypnu-
ly vodu, ale aby mohly situaci provéfit a pii-
padné ho na platnd omezeni upozornit.

Sméiujemek tomu, Ze kromé odhalovani na-
pousténi bazéni budou vodarny védét i to,
kdo porusuje zakaz zalévani?
Myslim si, Ze ano a Ze je to otazka nékolika let.
Vodarny, které uz dnes data sbiraji, se na tuhle
moznost minimalné divaji. U nés neni legis-
lativa nastavena tak, Ze bychom mohli Gplné
zastavit piivod vody, ale v nékterych zemich to
moznéje. Vime o tom, Ze se uz vyvijeji vodomé-
ry s moznosti potrubi uzavfit. Trh se na tyto
moznosti pfipravuje a je to smér, kterym mifi.
Rad bych byl optimista a doufal, ze vodarny
nepujdou cestou restrikci, ale spi§ edukace.
U vody bych rad vidél néco podobného jako
kampari na tfidéni odpadu. Zacalo to ve $kol-
kach, déti tlacily na rodice i prarodice a dnes
tridi skoro kazdy.

Jaky ocekavate dalsi vyvoj?

Tlak z Evropské unie bude v ptistich letech na-
ristat. Cim difv budeme védét, kolik vody kde
unika, tim diiv na to mtizeme reagovat. Nebude
to zména pies nog, je k tomu potteba dlouho-
doba strategie. A pokud vodarna nebude mit
vlastni strategii, Evropska unie ji urci za ni. Ne-
vylucuji ani to, Ze se do budoucna bude vice zo-
hlednovat mistni dostupnost vody v jeji cené.

Clanek vznikl ve spolupraci s Acrios Systems.

Foto: Acrios Systems
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Cesko je na st¥ese Evropy,
musi si vodu pochytat, fika
reditel pro hydrologii CHMU

dyz letos v srpnu po delsi

dobeé zaprselo, zvetejnil pre-

miér Andrej Babi$ na social-

nich sitich video, kde se s tro-

chounadsazkyraduje, Ze jeho

modlitba za dést byla vysly-
$ena. Podle Jana Darihelky, feditele pro hydro-
logii Ceského hydrometeorologického tstavu,
vSak nenivnasich silach zabranit klimatickym
zménam preventivné a jakkoli pfivolat dést.
,Vim, ze ve svété existuji projekty, které se o to
pokouseji, napiiklad Izrael se snazi zvySovat
srazky pomoci metody, kterd se jmenuje cloud
seeding aktera spociva vdodavani kondenzac-
nich jader do mrakf. Uspésnost toho pokusu
je ale diskutabilni,“ fika Darhelka.

V Cesku neni hydrologické sucho ziddnou
novinkou, velmi sucha obdobi jsme zazili na-
priklad vletech 2015,2003,1982, ale i pied za-
¢atkem moderniho méfeni plo§nych tzemnich
srazek. Letos se extrémni sucho stalo medial-
nim tématem diky vizualtim klesajici hladiny
Orliku a také kvuli kombinaci nedostatku sra-
Zek s letnimi vinami veder. Podle Daithelky se
podobnym jeviim do budoucna nevyhneme
anezbyva namnicjiného nezse na suché pod-
nebi adaptovat.

O problému sucha slysime v poslednich le-
tech opakované, stava se mozna uz jednim
z dlouhodobych problémii, viici kterym se
spole¢nost ¢asem stane otupéla. V éem kon-
krétné byl tento rok z hlediska suchamimo-
fadny?

Zatim délame, jak se fik4, acet bez hostinské-
ho, protoze leto$ni rok jesté neni ukonceny.
Nicméné je pravda, ze uz jsme letos néjaké
mimoradnéjevy zaznamenali, a to predevsim
tfi vyznamné viny veder.

Co se tyce sucha, je slozité délat néjaka srov-
nani jednou spole¢nou metrikou, protoze je to
komplexni fenomeén, ktery se podle jednoho
ukazatele porovnat neda. Velmi suchy byl na-
priklad i rok 2024, pak ale ptisla v zaii povo-
den, ktera to celé vyrovnala. Letosnirok je také
suchy, aleje potiebasitict, Ze na néj uz bylo za-
loZeno v tom loniském, ktery Zadnou vétsi po-
voden neprinesl. Spoustou vodnich toka vioni
protekl nejnizsi objem vody za celou dobu, kdy
to pozorujeme. Na Luznici napiiklad od roku
1911. Sucho se kumuluje del$i dobu, takze kdyz
letos pozorujeme nizkou hladinu feky, je to
vlastné vysledek lotiského sucha.

Vloni to ale nebylo tak viditelné jako letos,
kdy to pozorujeme na krajiné a predevsim
na prazdnych piehradach, jako je Orlik. Ten-
hle obraz se stal jakymsi vizualnim symbolem
problému, ktery tady byl uz diiv, jen potiebo-
val zviditelnit, aby si to spole¢nost uvédomila.

Zminil jste leto$ni viny veder. Ty se suchem
primo souvisi.

Je to samoziejmé jeden z faktort, které sucho
prohlubuji, protoZe vedro zvysuje vypar. Le-
to$ni rok je rozhodné vyjimec¢ny praveé kvili
kombinaci sucha a vedra. Nékteré hydrolo-
gické parametryjsou letos nejvétsi, jaké jsme

kdy namétili. Jenze méfime v podstaté teprve
od $edesatych let minulého stoleti.

Jaké ma aktualni sucho piic¢iny?

Zdalezina tom, jaké sucho mame na mysli. Zkli-
matického pohleduje tojednoduché: vyparje
vétsi nez thrn srazek. Deficit vody se navic ku-
muluje dlouhodobé, takze i kdyz tieba zaprsi
avegetace na to kratkodobé zareaguje, tak se
voda stejné nedostane hloubéji a spotiebuje
se vyparem.

Potom je tady ptidni sucho, u kterého hraje
dulezitou roli stav a kvalita pudy. Za béznych
okolnosti maji tyhle vlastnosti vliv na to, jestli
ajakse sucho projevi. Letos je ale sucho tak ex-
trémni, Ze se mu zadna ptida ubranit nedoka-
7e. Pida ma vliv i na sucho ve vodnich tocich,
protoze hladinu fek ovliviiuje jeji schopnost
zasakovat vodu.

Anakonec se na tu otazku muzeme podivat
z pohledu socioekonomického sucha. Kdyz
bereme sucho jako nedostatek vody, tak je to
pomeér mezi zdroji a spotiebou vody.

Kdyztedy mluvime o socioekonomickém su-
chu, ma na néj vlivi nase spotfeba?

Je to kombinace spotfeby a zdroji. U zdroju
je to napftiklad otazka vodnich nadrzi. Je-

b

jich smyslem je zadrzet vodu, kdy?Z je ji hod-
né, a zachovat ji do doby, kdy ji bude malo.
Jenze letos ani vloni nebyly zadné povod-
né, které by stav vody doplnily, takze uz ta
startovaci pozice byla nedobra. Do nadrzi
pritékalo méné vody, nez se z nich vypou-
stélo a vyparovalo, takze se vyprazdiiovaly.
Letos poprvé jsme se dostali do situace, kdy
se do zasobovani dolni Vltavy a Labe musela
zapojit vodni nadrz Slapy, protoze v Orliku
uz ubylo vody prilis.

Na strané spotteby se zase mtzeme podi-
vat na malé vodarny z vlastnich vrt, které si
buduji nékteré obce pro své zasobovani. Kdyz
v nich chybi voda, nemusi to byt dano jen po-
klesem zasob podzemni vody, ale také zptiso-
bem spotieby. Obce, které si tieba pted tiice-
ti lety vybudovaly takovy zdroj vody, mohou
dnes mit i trojnasobny pocet obyvatel. Nebo
tam na vikend piijede spoustalidi, ktefi si tam
napusti bazény a narazové je tam spotieba

v

vys$si, nez vrty dokazou pokryt.

PomuZe Setfit vodou na trovni domacnosti?
Urcité to smysl ma. Zalezi samoziejmé na tom,
jaké mate zdroje vody. V Praze to bilanci Zeliv-
ky asi neovlivni, ale na individualni rovni vam
tfeba jen usporna sprchova hlavice s perlato-
rem snizi spotiebu vody az o tfetinu.

Myslim si, Ze uhospodareni s vodou funguji
priklady dobré praxe zdola, at uzjsou to chytré
obce nebo zodpovédné domacnosti. Lepsi nez
Cekat,jak to vyresi stat,je zacit u sebe a poridit
sitsporné spotiebice, zvlast kdyz se to rodiné
ekonomicky vyplati.

Stat to nicméné fesi taky. Plan pro zvladani
sucha uz mame od roku 2017. Jak po témér
desetiletech hodnotite jeho i¢cinnost?
Viibec to neni $patny material. Mimochodem,
s touto koncepci (Koncepce ochrany pied né-
sledky sucha pro tizemi Ceska - pozn. red.) bylo
Cesko jednou z prvnich zem{ v Evropé, ktera
sucho viibec definovala jako problém a vyty-
¢ila si strategii pro jeho zvladani. Vznikly pak
jednotlivé krajské plany a ted je mozna Cas je
vyhodnotit, jak funguji v praxi.

Problém je ale v tom, Ze jsou to doporuceni,
ktera nemaji samostatnou legislativni vahu.
Dokument definuje zameéry, které jsou nad-
Casové, ale nezavazuji nas k zavadéni dil¢ich
opatteni. Naptiklad vime, Ze potfebujeme vice
mokiadt a méné zastavénych ploch, presto
mokiadt ubyva a zpevnénych ploch piibyva.

Proc to tak je?

Protoze voda v Cesku (ani jinde v Evropé)
nema jednoho garanta. Neexistuje minister-
stvo vody. Resi to nékolik rfiznych minister-
stev a dalsich subjektt, které maji riznorodé
zajmy. Napiiklad potfebujeme stavét, a tak
rozvolnujeme pravidla pro zaplavova uzemi
a stavime i na mistech, kde hrozi povodné.

Kdybyste byl ministrem vody vy, co by pro
vas bylo prioritou v boji proti suchu?

To je sloZita otazka. Nemyslim si, Ze by to $lo
resit plosné. Principialné bych se snazil zaci-
lit jednotliva opatfeni na konkrétni lokality
anarovnovahujejich soucasné i budouci spo-
treby a zdrojt. Je ale potieba to fesit z hlediska
celého povodi. Kdyznékde potiebujeme vybu-
dovat nadrz, aby mésto mélo zdroj pitné vody,
neni tojenjedno technické feseni, ale cela sou-
stava opatteni, aby napiiklad do té nadrze pii-
tékala ¢istd voda bez pesticidii a podobné.
My mame $tésti, Ze se unas stavély uz od pied-
minulého stoleti soustavy nadrzi, ze kterych
tézime dodnes. Jsme na stieSe Evropy a nema-
me jiné zdroje, musime si vodu pochytat, aby
od nas neodtekla.

Hydrolog Jan Danhelka

® pracuje v CHMU od roku 2001,

od roku 2010 je feditelem pro hydro-
logii. Kromé toho je ¢lenem poradni
skupiny Komise pro hydrologii Svétové
meteorologické organizace a predse-
dou Ceského narodniho vyboru pro
hydrologii.

Mame Stésti, Ze se u nds stavély uz od predminulého stoleti soustavy nddrzi, ze kterych tézime dodnes. Jsme na stese Evropy a nemdme jiné zdroje, mu-
sime sivodu pochytat, aby od nds neodtekla, fikda hydrolog Jan Darihelka.

Foto: HN - Lukas Biba




Inzerce

Statni podnik
Povodi Labe

pred vyzvou
zajistit dostatecne
vodarenskeé zdroje

Opakuijici se suché periody poslednich let vzbuzuji
obavy o dostatek kapacitnich vodarenskych zdroji
vbudoucnosti. Zajisténi dostatku vody nejen pro
pitné Ucelyvdobé prichazejici klimatické zmény
je vyzvou nejen z pohledu kvantity vody, ale téz
kvality zejména vodérenskych zdroji. Zajedno
zvelmi vitanych technickych opatfeni povazujeme
propojovani vodarenskych soustav takovym
zpiisobem, abyv pfipadé vypadku jednoho zdroje
pitné vody, at uz zkvantitativniho, nebo kvalita-
tivniho diivodu, mohl byt zajistén jiny adekvatni
zdroj. Jedn4 se oopatieni potiebné aefektivni,
nicméné nefesici Ubytek vodnich zdrojii vbudouc-
nosti svysokym vyparem anevhodnym rozlozenim
srazkovych thma. Vsoutasné dobg jiz mame
vybomé zkusenosti svelkymi vodarenskymi sou-
stavami jako je napfiklad Vodarenska soustava
vychodni Cechy (VSVC). Tato soustava regionalng
propojuje azasobuje pitnou vodou oblasti kolem
Chrudimi, Pardubic, Hradce Kralové aNachoda.
Vyhodou této soustavy, ktera zasobuje témeF

pul milionu obyvatel, je mimo jiné diverzifikace,
protoZe vyuziva podzemnich i povrchovych vod.
Ukolem budoucnosti tedy bude zajisténi vétsi
palety zdrojii tak, aby propojené vodarenské
soustavy mély co nejvice moznosti nahradit

napiiklad kvalitativné nevyhovujici ¢i aktualng
nedostatecné zdroje.

Je véeobecn znamo, 7e Ceska republika je, co se
tyce vodnich zdrojt, zavisla téméfvylutné nasraz-
kéch, nebot knam nepiitéka zadny vjznamngjsi
vodni tok ze zahranici, naopak veskeré povrchové
vody zUizemi statu odtékaji. Retence vody vkrajing,
at uz spouzitim mékkych pfirodé blizkych opatfeni,
nebo technickych staveb, je tedy pro budouci
zajisténi kapacitnich vodnich zdrojli zasadni.
Zatimco pfirodé blizké opatieni maji velice pozitivni
vlivnabiodiverzitu azdravé piirodni prostied, jejich
dopad navodni hospodafstvi neni az tak vyznamny.
Retence vodyvlesich, tiinich amokfadech ma jen
minimalni vliv nazajisténi protipovodriové ochrany,
stejné jako jen omezené nadlepSuje pritok
vevodnich tocich vobdobi sucha anedostatku vody.
Technické opatfeni (typicky vodni nadrze) pak maji
pro zasobovani pitnou vodou, protipovodiiovou
funkciimoznost nadlepsovant pritokd daleko
vétSi vyznam. Navic jsou narozdil od mékkych
opatfeni dobfe ovladatelné avodohospodafi pak
maji moznost presné nastavit miru manipulace
areagovat nablizici se srazkové epizody snizenim
hladin atransformovat tak povodiiové pfitoky.

Stinnou strankou téchto technickych staveb je pak
zaplaveni idolnich &ésti tok(, co? je dani zabenefi-
tyvoblasti bezpecnosti azajisténi kapacity vodnich
zdrojii. Viyvazeni negativ apozitiv pfi vystavbé
téchto technickych opatfeni pak je pfedmétem
rozsahlé spolecenskeé diskuze atomu sloZitosti
odpovidajiciho povolovaciho procesu.

Vedle poteby retence vody je potieba vzit vpotaz
iotazku kvalityvody, zejména, je-li cilem zajisténi
zasobovani kvalitni pitnou vodou. Horské apodhor-
ské oblasti naseverovychodé Cech jsou vhodngjsi
lokalitou pro retenci vody vevodnich nadrzich
zddvodu v&tsi Getnosti srazek izddvodu nizké in-
tenzity zemédélstvi, mensiho mnoZstvi odpadnich
vod anizsich primémych teplot. Naopak nizinné
prehrady jsou nachylné nanegativni vlivy okolniho
hospodafeni izastavby audrzovani vody vevhodné
kvalité je Casto velmi komplikované.

Hledime-li dobudoucna s obavami, méli bychom
se pripravit aadaptovat jiz dnes. Nadale je po-
tfebné navySovat schopnost retence vodyvkra-
jiné~ budovanim sité mékkych pfirodé blizkych
opatieni, novymi agrotechnickymi pfistupy, ale téz
tvrdymi technickymi opatfenimi, které maji své
nezastupitelné misto afunkci. Resit nové zdroje
vody ve chvili, kdy vnékterych lokalitach prestane
téct zkohoutku voda, uz bude pozdg. Je potfeba
nezbytné kroky zahjit uz ted, kdy mizeme jak
krajinu, tak technickou infrastrukturu nagasté
vodni extrémy budoucnosti postupné pfipravit.
Cenou zapfirodni iinfrastrukturni adaptaci krajiny
je ztrata azaplaveni nékolika pfirodné zajimavych
lokalit, vhodnych pro akumulaci vody. Méli by-
chom byt pfipraveni tuto cenu zaplatit.

Prehrada Kfizanovice jako vodarensky zdroj, trpici nevhodnym
umisténim v zemédélsky obospodarované a rekreacné
vyuzivané oblasti.

Prehrada Josefiiv Diil v CHKO Jizerské hory s minimem
nezadoucich vnosi do vodarenského zdroje.
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Budouci vyvoj vodniho
hospodaistvi v Cesku

Ceské vodni hospodéarstvi vstupuje do obdobi zdsadni transformace. Klimatickd zména,
nove evropskeé pozadavky, rostouci naroky na kvalitu vody a tlak na energetickou efektivi-
tu méni zpUsob Upravy, dopravy, distribuce i ¢isténi vody. Praha je pfitom pfikladem toho,
jak se na tyto zmény pripravuje nejvétsi vodohospodarsky systém v Cesku.

raha musi fesit dlouhodobou bezpe¢nost vodnich zdro-

j&i i modernizaci hlavnich Gpraven vody Zelivka, Karany

a Podoli a Usttedni Cistirny odpadnich vod (UCOV Pra-

ha). Pfipravované investice s vyhledem do let 2045 a?

2050 ukazuji smér, kterym se m{ze ubirat i vodohospo-
darska infrastruktura dalSich velkych mést.

Od stabilni dostupnosti k aktivnimu fizeni vodnich zdrojii
Dosavadni model ¢eského vodniho hospodafstvi vychazel z pted-
pokladu dlouhodobé stabilni dostupnosti surové vody. Delsi ob-
dobi sucha, vyssi teploty a zmény rozlozeni srazek ale zvysuji tlak
na vodni zdroje.

Budouci rozvoj proto bude zaloZen na diverzifikaci zdrojd, po-
silovani akumulace a vytvafeni zaloznich kapacit. Klicovou roli
budou mit hydrologické studie hodnotici vydatnost zdrojti za ho-
rizontem roku 2050, pfipadné 2070. Prazska vodohospodarska
spole¢nost uz s partnery posuzuje zdroje Zelivka, Karany a Podoli
s cilem ovéit jejich schopnost pokryt budouci potteby metropole
i celé metropolitni oblasti.

Bezpeénost vodnich zdrojti tak bude v pfistich dekadach uréovat
investi¢ni priority vedle samotného vyvoje spotieby pitné vody.

Modernizace a energeticka transformace Cistiren

Vyznamnou technologickou zménu pfinese nova evropska smér-
nice EU 2024/3019. Zpfisiiuje pozadavky na odstrafiovani Zivin,
zavadi povinnost odstrafiovani mikropolutantli a pozaduje po-
stupné dosazeni energetické neutrality Cistiren odpadnich vod. To

v ov.v

si vyzada investice do kvartérniho stupné ¢isténi, naptiklad s vyu-
Zitim ozonizace nebo aktivniho uhli.

Praha se na zménu ptipravuje v predstihu. Program moderni-
zace UCOV Praha po¢ita se zavedenim kvartérniho stupné &isténi
nejprve na nové vodni lince a nasledné i na stavajici vodni lince.

Cistirny se zaroveri budou postupné ménit z energeticky naroé-
nych provoz{ na zafizeni schopna vyuzivat vlastni obnovitelné
zdroje. Modernizace UCOV Praha proto poditd s vyuzitim ener-

Podolska vodarna je jednim z mist, kde Praha musi fesit dlouhodobou bezpecnost a kvalitu vody.

getického potencialu kall, bioplynu, nizkopotencialniho tepla
a fotovoltaiky. Evropska legislativa pozaduje dosaZeni energetické
neutrality velkych Cistiren do roku 2045.

Digitalizace a inteligentni Fizeni

Rostouci slozitost vodohospodafskych systémd bude vyZzadovat
také rozsahlejsi digitalizaci. Senzory, online monitoring, digitalnf
dvoj¢ata a Al nastroje mohou pomoci pfi Ffizeni vodnich zdroj,
optimalizaci distribuce a tlakovych pomérd, vyhledavani ztrat
i efektivnéjsim Fizeni procest na Cistirnach.

Prazské projekty pfitom vytvareji investicni program na nékolik
desetileti. Zahrnuji zabezpeceni vodnich zdroji, modernizaci vo-
darenské infrastruktury, rekonstrukei stavajici vodni linky UCOV
Praha, rozvoj kalového a energetického hospodatstvi i pfipravu
kvartérniho stupné ¢isténi. Samotna modernizace a rekonstrukce
UCOV Praha vychazi v sou¢asnych cenach zhruba na 36 miliard ko-
run bez DPH.

Budoucnost vodniho hospodafstvi proto nebude urc¢ovat jen
vystavba nové infrastruktury, ale predevsim schopnost celého
systému reagovat na klimatické a energetické zmény. Prechod
k cirkularnimu, energeticky efektivnimu a digitalné ¥izenému hos-
podafeni s vodou uZ neni otazkou vzdalené budoucnosti. Praha
na ném pracuje uz dnes.

Zdroj: PVS
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Nejlepsi ceské vodni inovace

Zuzana Keményova
zuzana.kemenyova@economia.cz

V Cesku vznika fada inovaci, které pomahaji vodu ¢istit,
recyklovat, upravovat, inteligentné ridit, Setfit s ni nebo ji
ziskavat tieba ze vzduchu. Zde je vybér péti aspéSnych firem,
start-upi a inovativnich projekti, které nabizeji cestu, jak

s vodou zachazet chytfteji.

Kofenovky

Ceska firma Kotenovky vymysli, navrhuje
a realizuje kotenové ¢istirny, koupaci jezirka
a ptirodni bazény, ale také moktadni stiechy,
zahony a systémy pro recyklaci odpadni vody.
Korenové ¢istirny ¢isti odpadni vodu pro do-
macnosti, firmy i obce a funguji diky kombi-
naci mechanického predcisténi ve specidlnim
septiku a biologického ¢isténi ve vertikalnim
kotenovém filtru. Kotenovy filtr je naplnén
jemnym $térkem, po kterém seshora stéka
voda. Najeho povrchu sidli bakterie, které za-
jistuji cistici proces. Rostliny vysazené na ko-
fenovém filtru ¢aste¢né odsavaji Ziviny anaje-
jich kotenech rovnéz ziji bakterie. Na rozdil
od mechanicko-biologickych ¢istiren, které
vyzaduji Casty dohled, potfebuje kofenova ¢is-
tirna daleko mensi péci a kofenové Cistirny
maji také pétkrat az desetkrat nizsi provozni

Inzerce

naklady oproti mechanicko-biologickym cis-
tickam. Navic jsou na pohled krasné - od jara
do podzimu na nich totiz kvetou vlhkomilné
kvétiny. Prazska firma Kofenovky sijako prvni
v Evropé nechala kofenovou ¢istirnu certifiko-
vat aletos se probojovala mezi top 10 finalistt
soutéze SME EnterPRIZE, kterd ocenuje firmy
s udrzitelnym ptistupem k podnikani.

Asio

Brnénska firma Asio je inovatorem v oblasti
¢isténi, upravy a recyklace vody. Jeji feseni
se uplatnuji pfi ¢isténi odpadnich vod z ro-
dinnych domi, obci, mést, nemocnic, ale také
vruznych pramyslovych odvétvich. Vénuje se
také modrozelené infrastruktufe, z je-
jtho systému AS-TTE ROST lze vytva-
fet zpevnéné plochy pro dopravu, které
umoznuji vsakovani vody a rust vege-
tace. Asio vyviji také technologie pro
¢istirny odpadnich vod. Systém ASIO
SCADA umoznuje vzdalené sledovat
provoz Cistirny prostfednictvim poci-
tace ¢i mobilniho telefonu. Na jednom
misté tak vznika prehled o aktudlnim
stavu zatizeni, provoznich hodnotach
i ptipadnych poruchovych hlasenich.

Nextdrop

Start-up Nextdrop zalozili védci ze Zapado-
Ceské univerzity v Plzni, ktefi, jak sami fikaji,
digitalizuji vodu. Spole¢nost vyuziva pokro-
¢ilych algoritm a propojuje senzory a akéni
prvky. Diky sbéru a analyze dat automatizuje
funkci vodovodnich systému, které jsou diky
tomu Gspornéjsi, bezpecnéjsi a udrzitelnéj-
$i. Technologie Nextdrop pouziva napiiklad
700 Plzen. Implementovala projekt zaméteny
naspravudestové vody. V expozici Mediterra-
neum instalovala ¢idla pro sledovani hladiny
vody v reten¢ni nadrzi spole¢né s méfenim
pritoku zvodniho fadu. Dopliovani nadrze je
plné automatizované pomoci fidici jednotky
Nextdrop control unit. Na zakladé stavu nadr-
Ze apredikce srazek se tak vnadrzi vzdy zajisti
dostate¢ny objem vody k zalévani, pticemz

»Diky vzdalenému piistupu mohou nasi spe-
cialisté pomoci s kontrolou provozu a rychleji
reagovat na vzniklé problémy,“ fika Jan Né-
mecek z Asia. Dal$i inovaci Asia je naptiklad
filtr AS-PURAIN, ktery cisti deStovou vodu
zachycenou ze stiech do takové kvality, Ze se
da pouzivat napiiklad pro prani.

hlavné se vyuziva voda de$tova a minimalizuje
se spotteba vody ztadu. Cely systém je zaroven
pripojen do Nextdrop cloud, ktery umoznuje
online monitorovat bezpe¢ny provoz. V piipa-
dé poruchy dojde k automatickému uzavieni
ventilu a upozornéni obsluhy.

Cistirna jako stavebnice.
Data a AI méni zpusob,
jakym investujeme do cisténi vody

Cistirny odpadnich vod se u nas stale dasto
projektuji jako rozsahla dila na desitky let
dopredu. Tento pristup podporovala i dostupnost
dotacnich zdroju, diky nimz bylo mozné uskute¢nit
celou investici najednou. Dnes jsou vSak
verejné i vlastni prostredky omezenéjsi a ceny
stavebnich praci a technologii vyrazné vzrostly.
Pokud potrebujeme zvysit kapacitu, stabilizovat
biologickou linku nebo spinit nové pozadavky
na kvalitu odtoku, neméla by jedinou odpovedi byt
kompletni prestavba za stovky milionti korun.

Alternativou je modularita: rozdéleni investice
do technologickych kroku, které resi aktual-
ni problém a soucasné umoziuji dal$i rozvoj.
Nejde o provizorium ani technologicky kom-
promis, ale o jiny zplisob pripravy a realizace
investice. Cistirna se nestava jednou providy
uzavirenym stavebnim dilem, nybrZ systémem,
ktery Ize rozsirovat podle skutecného zatizeni,
legislativnich pozadavki i finan¢nich moznosti
vlastnika.

Kontejnerové technologie tento princip pre-
vadéji do praxe. Mohou fungovat jako samo-
statna Cistirna, rozsiteni stavajiciho provozu
i nastroj technologické intenzifikace. Umoznuji
resit konkrétni Cast procesu bez nutnosti oka-
miité prestavovat cely areal. Standardizované
moduly zkracuji pripravu a realizaci, jejich va-
riabilita pritom dovoluje reagovat na podminky
konkrétni lokality.

Vyznamné uplatnéni maji kontejnerové COV
také v odloucenych a provozné hire dostup-
nych lokalitach nebo u komerénich objektd, ho-
teld a rekreacnich areall. Na téchto mistech
¢asto neni mozné zajistit trvalou pritomnost

kvalifikované obsluhy, presto musi technologie
spolehlivé zvladat i proménlivé nebo sezonni
zatizeni. Samotna dodavka Cistirny proto ne-
staci. Soucasti reSeni musi byt prabéiny pre-
hled o jejim skutecném provozu.

VODA CZ proto uvadi na trh novou generaci
plastovych a nerezovych modularnich kontej-
nerovych GOV, kterd pro-
pojuje fyzickou technologii
s digitalni vrstvou TIVOR®
vyuzivajici prvky umélé in-
teligence. Kontejner resi
samotny proces Cisténi,
TIVOR® zajistuje jeho pri-
béiny digitalni dohled a vy-
hodnocovani. Zakladni vari-
antu modularni GOV si bude
mozné navrhnout prostred-
nictvim online konfiguratoru
na www.kontejnery.io.

Cilem neni nahradit kazdou
konvencni Cistirnu kontej-
nerem. Smyslem je rozsirit
moznosti investord tam, kde
Ize potrebného vysledku do-
sahnout rychleji, po etapach
tym investicnim  zatizenim.
0 rozireni nebo Upravé "
technologie by navic nemély
rozhodovat pouze plvodni
projekéni predpoklady, ale
takeé data z realného provozu.
TIVOR® pritom neni jen
vzdalené zobrazeni hodnot

ze sond. Propojuje provozni data s obrazovou
analyzou, aby dokazal posoudit skutecny stav
biologického procesu. Sleduje napriklad mnoz-
stvi, barvu a charakter pény v aktivacni nadrzi,
barvu a charakter sedimentovaného kalu ode-
braného z aktivace nebo ¢irost vody na odto-
ku -jeden z prvnich vizualnich ukazatelt, podle
nichZ provozni technici posuzuji stav Cistirny.

Soucasti reSeni muze byt také automatické
provadeéni sedimentacni zkousky, ktera jinak
vyzaduje pritomnost obsluhy.

Ziskana data TIVOR® prihéiné vyhodnocuje
a prevadi do dennich provoznich karet, upo-
zornéni a konkrétnich doporuceni. Gilem neni
pouze ohlasit prekroCeni nastavené hodno-
ty, ale rozpoznat souvislosti, predvidat vznik
kritickych stavii a urcit, jak rychle je potreba
zasahnout. V koneéném dusledku aplikace
naplanuje i servisni zasah.

Uméla inteligence pritom nenahrazuje pro-
vozniho technika ani jeho zkusenost. Umoz-
fuje vSak soustavné sledovat vétsi mnozstvi
provoznich informaci, rozpoznavat jejich

vzajemné souvislosti a upozornit na vznika-
jici problém drive, nei se projevi ve kvalité
vycisténé vody. Z jednotlivych méreni a ob-
razii se tak stava podklad pro skutecné Fi-
zeni provozu. Digitalni dohled zaroven ome-
zuje rizika provozu bez trvale pritomné
obsluhy a zpristupiuje odbornou podporu
i vzdalenym lokalitam.

Otazkou uz proto neni pouze to, jak velkou
Cistirnu postavit, ale jak presné vyresit dnes-
ni problém a soucasné si ponechat moznost
reagovat na potreby zitrka. Spojeni modularni
technologie, provoznich dat a umélé inteli-
gence mulze byt cestou, jak Cistit spolehlive,
investovat postupné a zasahovat drive, nez se
provozni odchylka zméni v problém.

Nerezové COV  Plastové COV  Chytra GOV Reference  Kontakt

Napusténo a v provozu

TIVOR

Eistirna, kterd si sama hlidd provoz

Nakonfigurovat online =

HNO066612
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BUDOUCNOST VODY A VODARENSTVi

Wetland+

Je vysoce inovativni projekt, za kterym stoji
Miroslav Cernik, feditel Ustavu pro nanoma-
terialy, pokrocilé technologie a inovace Tech-
nické univerzity v Liberci. Vyvinul unikatni
technologii ¢isténi vod, ktera vytéka ze sta-
rych skladek pesticidnich latek. Pravé ty pred-
stavuji vaznou ekologickou zatéz. Zakladem
nové technologie nazvané Wetland+ je systém
nékolika filtra¢nich a sorpénich poli, ve kte-
rych je zelezo a prirodni latky jako raselina
nebo biouhli. Podstatnou slozkou je i uméle
vytvoreny mokiad. Kontaminovana voda pro-
téka jednotlivymi poli a tim se postupné isti

od pesticidii a dal$ich nezadoucich latek. Svou
novou technologii v roce 2020 zavedl projek-
tovy tym Miroslava Cernika pilotné na vy-
sypce starého lomu v Hajku na Karlovarsku
a o dva roky pozdéji také v polském Jaworz-
nu. Vyhodou této technologie je, Ze se obejde
bez vystavby budov ¢isti¢ek a bez dalsi zatéze
prostiedi, na rozdil od fady jinych sana¢nich
metod, které vyuzivaji vysoké davky chemika-
lii. Je to také technologie téméf bezidrzbova,
ktera dokaze roky fungovat bez dalsiho zasa-
hu ¢lovéka. Jen jednou za nékolik let je potie-
ba doplnit Zelezo do nadrzi. Loni v listopadu
ziskal Miroslav Cernik Ceskou hlavu - Cenu
ministra Zivotniho prostfedi Ceské republiky.

Inzerce

SAWER

Je velmi Gspé$na Ceska inovace, ktera si ve své-
té vyslouzila mnoho uznani, ocenéni v fadé
technologickych soutézi a nasazuje seiv praxi.
Nazev je zkratkou pro Solar Air Water Earth
Resource a jde o autonomni systém na ziska-
vani vody ze vzduchu pomoci kondenzace.
SAWER dokaze i v extrémné suchém a hor-
kém klimatu ziskat ze vzduchu vodu, kterou je
mozné pouzit pro lidskou spotiebu, napajeni
hospodatskych zvitat nebo pro zavlazovani
rostlin. V suchém a horkém prostiedi pous-

té vyprodukuje v autonomnim provozu pra-
mérné 100 litri vody denné. MuzZe se ptipojit
do elektrické sité, pokud je v misté dostupna,
ovsem hlavnim specifikem systémujejeho au-
tonomni provoz - dokaze fungovat i na energii
ze slunce. Skvéle se proto hodi do oblasti, kde
chybijakakolivinfrastruktura. SAWER byl na-
priklad v ¢eském pavilonu na svétové vystavé
Expo 2020 v Dubaji, kde ziskal cenu za nejlep-
$iinovaci. Na projektu spolupracuji odbornici
zUniverzitniho centra energeticky efektivnich
budov a Fakulty strojni CVUT s Botanickym
ustavem Akademie véd CR.
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Budovy ceka vétsi tlak na data

o spotFebé. PFesnost méridel tepla
a vody rozhoduje o usporach

i férovém vyuctovani

Sprava bytovych domu se stale vic opira o data, podle
nichZ se rozdéluji naklady na teplo a vodu. Roli hraji pra-
videlné informace o spotFebé, tlak na energetické uspo-
ry i snaha pfedchazet sporim pfi vyictovani. Budovy se
v Evropské unii podileji zhruba 40 procenty na celkové
spotiebé energie, a kaZzdé nepfesné méreni tak muzZe
zkreslit nejen Ucty domacnosti, ale i pohled na skutecny

provoz domu.

Méreni spotfeby se ve spravé
bytovych dom( posouva od jed-
norazového roc¢niho  odectu
k prabézné praci s daty. U dalko-
vé odecitatelnych méfidel se in-
formace poskytuji za kalendarni

mésic a musi byt pFijemci sluzeb
doruceny nejpozdéji do 25 pra-
covnich dnl po jeho skonceni.
Od roku 2027 se navic dalkové
odecitatelnym méridlem rozumi
takové méridlo, které Ize odecist

bez vstupu do byt nebo nebyto-
vych prostor, a tato povinnost se
rozsifi na vSechna méridla.

,Spréava doml se dnes setkava
s novymi pravidly pro odecty a in-
formovani o spotfebé i s tlakem
na uspory. Namérené Udaje tak
nejsou jen podkladem pro ro¢ni
vyuctovani, ale stale vic slouzi
i ke kontrole provozu, planovani
oprav a posuzovani, zda usporna
opatreni skutecné funguji,” tvrdi
Vladislav Smarda, feditel provo-
zu AMS spolecnosti Enbra.

Aby Udaje obstaly pfi infor-
movani obyvatel, rozuctovani
i pfipadné reklamaci, musi byt
méridlo technicky v poradku.
.Metrologie byva pro vlastniky
domU téma az ve chvili, kdy se
reSi vyuctovani, reklamace nebo
vyrazna zména spotfeby. Pokud
se podle naméfené hodnoty
rozuctovavaji penize, musi mit
méridlo platné ovéreni, aby byl
jeho udaj obhajitelny,” Fika JiFi
Hudecek, reditel obchodu AMS*
spolecnosti ENBRA.

Ovéreni rozhoduje, zda lze na-
méFena data pouZzit pro vyuc-
tovani

Doba platnosti ovéfeni vodomé-
rd a mérica tepla se fidi vyhlas-
kou €. 345/2002 Sb. Mechanické
vodoméry na studenou pitnou
a teplou vodu maji ovéreni na 5
let, statické vodoméry na 8 let.
U kompaktnich méfidel tepelné
energie je platnost ovéreni sta-
novena rovnéz na 5 let.

Cesky metrologicky institut upo-
zorfiuje, Ze platnost ovéreni za-

* AMS - Autorizované metrologické stredisko ENBRA, a.s., Durdakova 5, 613 00 Brno autorizované UNMZ rozhodnutim o autorizaci &j. SPR/029/3000/10-2 ze dne 10. 5. 2010

nikd nejen uplynutim stanovené
IhGty, ale i pFi poSkozeni méfidla,
zasahu do jeho metrologickych
vlastnosti nebo pFi odstranéni
¢i znehodnoceni Ufedni znacky.
.Spravce nebo vybor SVJ cas-
to sleduje hlavné terminy ode-
¢th. Stejné dulezité je ale védét,
zda maji méridla platné ovéreni
a zda odpovidaji Gcelu, pro ktery
se v domé pouZivaji. ZpUsobe-
né chyby se pak mlZou propsat
do vyuctovani i do sporl mezi
vlastniky,” doplfiuje Josef Hau-
mer, vedouci oddéleni sluzeb pro
bytovy fond spole¢nosti Enbra.

Konec platnosti ale neznamena
automatickou likvidaci méfidla.
Pokud zafFizeni projde servisem
a novym ovérenim, mlZe se vra-
tit do provozu. ,Takto se v Cesku
rocné vymeéni pres sto tisic vodo-
mérd, pricemz Cast z nich by bylo
mozné znovu OovéFit a pouZit.
Technici v metrologickych zku-
Sebnach tak mohou kazdorocné
vracet do obéhu desitky tisic mé-
fidel,” vysvétluje Hudecek.

Servisni proces zahrnuje roze-
brani zafizeni, ¢isténi, vyménu
opotrebenych dil nebo bate-
rii, serfizeni a nasledné ovéreni
podle metrologickych predpisC.
U casti starSich méfidel Ize podle
technického provedeni doplnit
také modul pro dalkovy odecet.
,Po vyprseni platnosti ovéreni
ma spravce dvé moznosti. Méfi-
dlo mGze vyménit za nové, nebo
ho nechat zkontrolovat, opravit
a znovu ovérit. Nékdy dava smy-
sl oprava a nové ovéreni, jindy je
vhodnéjsi vymeéna. Rozhodovat
ma technickd zpUsobilost méfri-
dla, poZadavky na odecet a zpU-

sob pouziti v konkrétnim objek-
tu,” Fika Jifi Hudecek.

Pfesna data ovliviiuji vyucto-
vani i planovani oprav

Data o spotfebé vody a tepla
pomahaji odhalit netésnosti, ne-
obvykly nérust spotreby, Spatné
nastaveni soustavy nebo ztraty
v provozu. U domd, které pla-
nuji modernizaci zdroje tepla,
zatepleni, vymé&nu mé¥ici tech-
niky nebo zavedeni dalkovych
odectll, se presné (daje stava-
ji podkladem pro rozhodovani
o investicich.

Podle Ministerstva zemédélstvi
bylo v roce 2024 pitnou vodou
z verejnych vodovodl zasobo-
vano 95,1 procenta obyvatel
a domadacnosti odebraly v pra-
méru 88,3 litru fakturované
vody na osobu a den. Ve skupi-
né padesati nejvétSich provo-
zovateld Slo na obnovu a roz-
voj vodovodU a kanalizaci pres
14 miliard korun.

~Pokud méreni neodpovida sku-
tecnosti, spravce nevi, zda reSi
redlny narlst spotreby, tech-
nickou zavadu, unik vody, chy-
bu v nastaveni soustavy nebo
problém v datech. Bez presné-
ho méreni se dim Fidi neefek-
tivné a jen podle osobnich od-
hadd, které nebyvaji presné”
uzavira Haumer.

1 ENBRA
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»Zavlahy

Potrubi z ¢asu socialismu dostava druhou Sanci. Bez
zavlazovani poli nekteré plodiny neobstoji

Viktor Votruba
viktorvotruba@economia.cz

od mnoha ¢eskymi poli do-
Pdnes lezi rozsahla sit potru-

bi a mezi nimi vedou kana-
ly a pfivadéce, které jsou pozus-
tatkem éry velkého budovani za-
vlah v dobé socialismu. Historicky
vznikla zavlahova infrastruktura
na uzemi o rozloze zhruba 180 az
200 tisic hektart.

Ptavod ceskych zavlah saha az
do19. stoleti, jejich masivni vystavba
ale probihala hlavné ve druhé polovi-
né 20. stoleti. Stat je tehdy budoval
pro velkd druzstva a statni statky.
Cast z nich slouzi dal. Jiné po revo-
luci zarostly, ptisly o ¢erpadla a hyd-
ranty nebo je prerusila nova vystav-
ba. Po desitkach let ipadku se vSak
zavlahy znovu dostavaji do centra
pozornosti. Diivod je prosty: zména
klimatu a s ni ¢astéjsi sucho.

Letos nedostatek vody zasahl ne-
jen tradi¢né suchou jizni a stfedni
Moravu, ale také Vysocinu a dalsi ob-
lasti. Na polich zasychala kukufice,
cukrovka ¢i picniny, trpély ovocné
stromy a farmaitim zacalo chybét
krmivo.

Agrarni komora odhaduje, 7e kvtili
suchu a dal$im vykyviim pocasi bude
letos v ¢eském zemédélstvi chybét
priblizné 20 miliard korun. Jeji pre-
zident Jan Dolezal proto oznacuje
investice do vody nejen za naklad,
ale také za prevenci budoucich ztrat.

LZajem o zavlahy jednozna¢né ros-
te, predevsim kvuli ¢astéjsim a del-
$im obdobim sucha,* fika Dolezal.
Nejvétsi vyznam maji podle néj pro
ovoce, zeleninu, brambory ¢i chmel
apredevsim pro oblasti, jako jsou jiz-
ni Morava a Polabi.

U zeleniny uz ptitom podle pésti-
telt nejde o pojistku pro mimorad-
né suchy rok. ,Zelenina se bez nich
v podstaté péstovat neda,“ uvadi ta-
jemnice Zelina¥ské unie Cech a Mo-
ravy Zuzana Piibylova. Prakticky
kazdy druh podle ni pottebuje vodu

Inzerce

a spolehlivy piistup k ni se stal pod-
minkou stabilniho vynosu a kvality.
Nejvétsi vyznam maji zavlahy kromé
zeleniny také u ovoce, chmele, révy
nebo ranych brambor.

0d velkého budovani k rozpadu

Podle studie Vyzkumného tsta-
vu monitoringu a ochrany puady
(VUMOP) bylo v Cesku v minulos-
ti a hlavné v dobé socialismu vybu-

Zavlahy maji nejvétsi vyznam pro ovoce, zeleninu, brambory ¢i chmel a predevsim v oblastech, jako jsou jizni Morava a Polabi.

dovano piiblizné tisic zavlahovych
staveb ¢i soustav na ploSe presa-
hujici 180 tisic hektart. Zlom piisel
na zacatku devadesatych let. Druz-
stva a statni statky se rozpadala ¢i
transformovala, novi vlastnici ¢as-
to neméli o udrzbu zatizeni zajem
a ¢ast infrastruktury znicily kradeze
avandalismus.

Dusledky jsou patrné dodnes. Vy-
zkumnici pfi mapovani identifiko-
vali historické ¢i soucasné zavlahy
zhrubanal75 tisicich hektart. Podle
tehdejsich zjisténi ale bylo alespon
¢aste¢né funkénich priblizné 41 pro-
cent této plochy. Velka ¢ast zatizeni

navic pochazi ze 60. az 80. let a po-
trubni sité vybudované pred rokem
1993 jsou Casto na hranici technické
Zivotnosti.

Podle predsedy Ovocnaiské unie
Martina Ludvika byla oblast zavla-
hovych soustav dlouhodobé podce-
novana adnesje vnivelky investi¢ni
dluh. V nékterych regionech podle
néj muze dojit az k tomu, Ze bez do-
stupné vody prestane ekonomicky
davat smysl péstovani nékterych
plodin.
tického ufadu, ktery poskytlo mi-
nisterstvo zemédélstvi, hovori o 43

tisicich hektarech zavlazované plo-
chy v roce 2023. Nova data maji byt
k dispozici v roce 2027.

Starou kostru nebourat

Navrat zavlah pravdépodobné ne-
bude znamenat obnovovani sociali-
stickych soustav v puvodni podobé.
Petr Karasek z VUMOP oc¢ekava spi-
Se spojeni starého a nového: pokud
prezil zdroj vody, privadéc¢ nebo pa-
tefni ¢ast systému, muze byt ekono-
mické je zachovat a doplnit novymi
¢erpadly, potrubim, fizenim ¢i pres-
néjsi technologii na poli. ,V praxi je
mnohem ¢astéjsi vyuzit zachovalou

Foto: Shutterstock

Spic¢kové armatury
pro spolehlivé zasobovani
pitnou vodoul.

HN066533
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puvodni kostru a na ni napojit mo-
derni technologii,“ fika.

Ukazkouje soustava Krhovice-He-
vlin na Znojemsku. Hlavni ¢ast sou-
stavy vznikala uz od padesatych let,
presto ztstala v provozu a postupné
se modernizovala.

Stat ostatné ¢ast velké infrastruk-
tury stale pfimo spravuje. Statni
pozemkovy urad ma 64 kilometrt
otevienych a 37 kilometru zatrub-
nénych zavlahovych kandld, sedm
Cerpacich stanica ¢tyfivodninadrze.
Zatizeni jsou podle Gradu provozu-
schopna - v letech 2024 a 2025 $lo
najejich provoz, adrzbu a opravy pii-
blizné 19 miliont korun ro¢né. Urad
se sousttedi hlavné na modernizaci
systémti na Bieclavsku a Znojemsku.

Nestaci postavit potrubi

Nejvétsi problém pritom nemusi
predstavovat stafi zafizeni, nybrz to,
cojim matéct. ,,Pro cilené zvyseni za-
vlazované plochy podle mé prostor
mame, pro plo$né a neomezené roz-
$ifovani zavlah urcité ne,“ fika Kara-
sek. Potfeba vody totiz vrcholi pravé
v dobé, kdy byvaji pritoky nejnizsi.
Budovani zavlah proto musijit ruku
v ruce s moznosti vodu v obdobi do-
statku zachytit a uchovat.

Podle Pribylové je potieba vytva-
fet podminky, abychom dokazali
vodu zachytit vdobé, kdyjije dosta-
tek, a vyuzit ji v obdobi, kdy ji zemé-
délska produkce pottebuje. ,,Budouc-
nost tedy vidime predevsim v lepsi
akumulaci vody, obnové nadrzi a in-
frastruktury, presnéj$im fizeni za-
vlah a technologiich, které dokazou
se stejnym mnozstvim vody hospo-
darit efektivnéji,“ uvadi Pribylova.

Tomas Hrdinka z Vyzkumného
astavu vodohospodarského T. G.
Masaryka iika, Ze vodohospodarské
soustavy zatim s vyraznou spotfe-
bouvody pro zavlahy moc nepocitaji.
y2Hlavni spotiebu vody budou stale
obstaravat domacnosti, které tvori

N

Zavlahy jsou
vyznamnym pfinosem
pro ekonomiku,
protoze stabilizuji
zemédélské vynosy.

Zavlahy vinic Kviili klimatickym zméndm zazivaji rozmach.

priblizné 30 procent, a pramyslova
vyrobas energetickou spottebovava-
jizhruba 60 procent. Voda pro zavla-
hy by mohla v budoucnu stoupnout
zdne$nich dvou az tfi procent k péti
procenttim,“ odhaduje Hrdinka.
Jizni Morava ukazuje, jak tizce je
budoucnost zavlah spojena s moz-
nosti vodu nejprve nékde zadrzet.
U Novomlynskych nadrzi se dlouho-
dobé fesi zvyseni hladiny o 35 centi-
metra na puvodné projektovanou
kétu. Podle Povodi Moravy by tim
zasobni objem soustavy vzrostl pfi-
blizné o devét miliont metrt krych-
lovych vody, vyuZitelné mimo jiné
pro zemédélské zavlahy. K realizaci
zvy$eni hladiny v§ak zatim nedoslo.
Podobné problém popisuji zemé-
délci. Kromé dostupnosti zdroju
narazeji na investi¢ni naklady, cenu
elekttiny pro cerpani, povolovani od-
bért i rozdrobené vlastnictvi pudy.
Podle predsedy Ovocnaiské unie

Martina Ludvika komplikuje nékteré
projekty dohoda s mnoZstvim vlast-
nikd, protoze zemédélci velkou ¢ast
obdélavanych pozemk nevlastni.
Vyznamny vliv maji také samotné
naklady na ¢erpani. Vodu je ¢asto po-
tfeba dopravovat na vétsivzdalenos-
ti nebo prekonavat prevyseni, takze
se cena elektfiny pfimo propisuje
do ceny produkce. Dolezal upozoriiu-
je také na celoro¢ni platby za rezer-
vovany prikon u systém, které pii-

vy

tom béZi jen Cast vegetacni sezony.

Statni podpora zavlah
Ministerstvo zemédélstvi nyni chys-
td samostatnou strategii rozvoje ze-
meédélskych zavlah. Dokument jesté
neni hotovy a teprve v ném ma stat
urcit, kam chce zavlaZzovanou plochu
dlouhodobé posunout. Ministerstvo
vSak uz nyni fika, Ze jeji rozsifova-
ni kvuli klimatické zméné povazuje
zanezbytné.

Na dota¢ni program Zavlahy I,
ktery kondi letos, ma od roku 2027
navazat treti etapa s predpoklada-
nym ro¢nim rozpoc¢tem 150 miliont
korun. ,Od roku 2017 stat prostied-
nictvim nynéjsiho programu poskytl
pies 600 milionti a podpofil vice nez
350 projekt,“ uvadi Marek Otava,
zastupce tiskového mluvéiho mini-
sterstva zemédélstvi. Penize mohou
smérovat nejen do posttikovact ¢i
kapkové zavlahy, ale také do potrub-
nich rozvod, nadrzi a ¢erpacich sta-
nic.

Zminéna kapkova zavlaha neni
podle zemédélcti pouzitelna vsude.
,Nékteré plodiny, naptiklad zelenina
nebo rizné polni plodiny, potiebuji
plosné typy zavlah, které jsou naroc-
néjsina vétsi objem vody a pro nézje
tfeba budovat zavlahové soustavy,”
uvadi Ludvik.

Igor Pelisek, piedseda Spolku
vlastnik, provozovatela a uzi-

Foto: Shutterstock

vateld zavlahovych zafizeni CR,
predpoklada, ze rozvoj zavlah bude
resit také néktery z pristich kula-
tych stol na ministerstvu zemé-
délstvi. Podle Peliska musi Cesko
drzet krok i se zahrani¢im. ,Tam
probihaji masivni investice do za-
vlahové a souvisejici vodohospo-
darské infrastruktury,“ upozoriu-
je Pelisek a dodava, ze zavlahy jsou
vyznamnym piinosem pro ekono-
miku, protoze stabilizuji zemédél-
ské vynosy.

Podle Pribylové je obnova zavla-
hové infrastruktury strategickou
investici. ,Nejde jen o reakci na je-
den suchy rok. Pokud chceme v Ces-
ku udrzet a idealné zvysit produkci
zeleniny, musime soucasné zajistit,
aby péstitelé méli dlouhodobé do-
stupnouvodu a infrastrukturu, ktera
ji dokaze spolehlivé a efektivné do-
pravit tam, kde je potteba,* zduraz-
nuje Piibylova.

HN066532
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VODOVODY A KANALIZACE PARDUBICE

dyz provozovatel Cistirny hleda Uspory, mifi skoro vzdy

ke spotfebé energie - a odstraniovani dusiku k ni pat¥

nejvic. Klasické biologické odstranéni dusiku vyzaduje

intenzivni provzdusiiovani a ¢asto i davkovani organic-

kého uhliku a chemikalii. U koncentrovanych vod, jako
jsou kalové vody nebo skladkové vyluhy, naklady rostou o to rych-
leji. Proto se pozornost obraci k procesu, ktery tuto rovnici méni:
anammox (z anglického anaerobic ammonium oxidation). V par-
dubické biologické Cistirné jsme mohli sledovat, jak se v redlném
provozu rozbiha - v mnoha ohledech sam od sebe.

Pro¢ anammox dava smysl

Podstata je elegantni. Pfi bézném ¢isténi se amoniakalni dusik
oxiduje na dusitany a poté na dusi¢nany, které se v denitrifikaci
za spotteby organického uhliku redukuji na plynny dusik. Anam-
mox tuto cestu zkracuje: nitrifikace se Fizené zastavi na dusita-
nech a specializované anammox bakterie pak amonny dusik a du-
sitany pfeméni ptimo na plynny dusik.

Uspory jsou pozoruhodné. Oproti konvenénimu postupu klesa po-
treba organického uhliku pro denitrifikaci az o 89 procent, energetic-
ka naro¢nost aerace zhruba o 50 az 60 procent a produkce prebytec-
s vysokym obsahem amoniakalniho dusiku a nizkym pomérem uhliku
k dusiku - kalova voda z odvodrovani kalu nebo skladkovy vyluh.

Naro¢ny material a chytie vyuzita kapacita
V Pardubicich se seslo nékolik okolnosti: rostouci poptavka po Cis-
téni skladkovych vod, bioplynova stanice v aredlu a volna kapacita.
Jednu z nevyuZitych aktivacnich nadrzi jsme prebudovali na Ctyfi
SBR reaktory po 1 000 metr( krychlovych a dal3i na pfijem a retenci
vyluhu o objemu pfes 4 000 metr krychlovych. Uspofadani dava
jistotu, Ze emisni limity na odtoku z Cistirny budou vzdy dodrzeny.
Zpracovavany materiadl je v3e, jen ne staly. Vyluhy ze starych
i mladsich skladek méni slozeni s po¢asim - po destich vice zfe-
déné vody, v suchu mensi objemy s vysokou koncentraci. Limitem
je i vysoka salinita. Na rozdil od vétSiny zahrani¢nich instalaci na-
vic jedeme bez temperace a bez externi Upravy pH, pfi teplotach
od zimnich 10 stupnd Celsia po podzimnich 25 stupi( Celsia. To
sice omezuje Uc¢innost, ale provoz zasadné zjednodusuije a zleviiuje.

Uméni potlaéit ,,nechténé* bakterie
Klicem je udrzet nitrifikaci na pdli cesty - u dusitan: podpofit
bakterie oxidujici amoniak (AOB) a potlatit ty, které dusitany dale
oxiduji na dusi¢nany (NOB). U vod s extrémné vysokym obsahem
amoniaku to jde prekvapivé snadno - NOB jsou citlivéjsi a vysoka
koncentrace amoniaku i dusitan(l je pfirozené inhibuje.

Pomaha i nizka koncentrace kysliku, ktera se pfi davkovani vylu-
hu udrzuje témé¥ sama: kazda davka kyslik srazi a zvysi pH. Provoz

Odstranovani dusiku patii k energeticky nejnarocnejsim krokm cisteni odpadnich vod.
Existuje ale biologicky proces, ktery spotrebu energie i chemikalii zasadné snizuje —
a v pardubickeé Cistirneé se rozbéhl temer sam od sebe. Takzvany anammox nemusi byt

Bakterie, které si nasly cestu samy. Jak
anammox meni cisténi nejnarocnejsich vod

jsme proto mohli fidit jednoduse - podle koncentrace kysliku a pH
jsme regulovali davkovani tak, abychom udrzeli anoxické podmin-
ky. Zadné slozité Fidici systémy nebyly potteba.

Odstranovani dusiku Pohled na nddrze anammox na pardubické Cistirné odpadnich vod.

jen technologil z laboratori a zahrani¢nich instalact.

ANAMMOX V CiSLECH

® 4 x 1000 m* nové SBR reaktory z jedné piestavéné
aktiva¢ni nadrze

® ~5,5 % podil potvrzenych anammox bakterii na bio-
mase (FISH, 2025)

® ~10 % podil nitrita¢nich bakterii AOB na biomase

® 50-60 % Uspora energie na aeraci oproti klasickému
odstraniovani dusiku

® az 89 % nizsi potieba organického uhliku pro denit-
rifikaci

® az 80 % nizsi produkce prebyte¢ného kalu

® 10-25 °C provozni teplotni rozpéti - bez temperace
reaktord

BIOLOGICKE ODSTRANOVANI DUSIKU Z ODPADNI VODY

Zdroj: Archiv VaK Pardubice

Priillom: kdyz bilance nesta&i
Dlouho jsme byli pfesvédceni, Ze systém je nitritacné-denitritacni.
Z pouhych bilanci forem dusiku, uhliku a alkality totiz nelze spo-
lehlivé urcit, které procesy a jak intenzivné v reaktoru probihaji -
rozplést toto klubko jen z reakénich rovnic je takika nemozné.
Priilom ptinesla mikrobiologicka analyza FISH. Tato metoda umoz-
nuje na zakladé charakteristickych Gsekd RNA pfimo ve vzorku iden-
tifikovat konkrétni skupiny mikroorganism(l. V tomto p¥ipadé byla
vyuzita k prlikazu bakterii Anammox a odhadu jejich zastoupeni
v biomase. Vzorky z léta a podzimu 2025 potvrdily anammox bak-
terie - kolem 5,5 procenta biomasy - i vysoké zastoupeni AOB (asi
deset procent) a dokonce druhovou diverzitu anammoxt. Zasadni je,
Ze systém nebyl cilené naockovan; kultura se objevila sama. Je prav-
dépodobné, ze tyto vzacné bakterie dfimaji i na dalSich Cistirnach,
aniz by o tom provozovatelé védéli.

0d dat k modelu a digitalnimu dvojceti
Analyza FISH potvrdila, Ze spravné organismy v reaktoru jsou. Kolik du-
siku odboura ktery proces - a jak provoz optimalizovat - ale ukaze az
matematicky model biologické Cistirny. Kalibrovany model dokaze to, co
bilance nezvladly: rozloZit naméfena data na pfispévky nitritace, denit-
ritace, denitrifikace i anammoxu, validovat nasi interpretaci a bezpecné
testovat provozni strategie (kyslik, davkovani, stafi kalu, teplotu).
Dal3im krokem je digitalni dvojce - virtualni kopie linky sycena
provoznimi daty, s niz by $lo modelovat scénafe a predvidat reakci
procesu tfeba na vyuziti odpadniho tepla z p¥ipravované susarny
digestatu. Provoz by se posunul od reakce na aktualni stav k pred-
vidavému, datové podloZzenému Fizeni.

Nebat se provozovat

Zku3enost z Pardubic vede k jednoduchému poselstvi: neni diivod
se procesu obdvat. Bakterie oxidujici amoniak jsou na méstskych
Cistirnach bézné a ani anammox neni tak vyjimecny, jak se zda -
pravdépodobné se v nizkych koncentracich vyskytuje na radé Cis-
tiren. | ,pouhy* stabilni nitritacni pfedstupen je Gspéchem, ktery
podstatné zleviiuje (a zefektiviiuje) ¢i$téni tohoto problematic-
kého materialu. Zlaty bonus v podobé potvrzeného anammoxu
tento pozitivni efekt navysuje. A boti dosavadni obavy o provozo-
vani tohoto pokrocilého procesu. Vytvofi-li provozovatel stabilni
a biologicky pfijatelné podminky, mikroorganismy si cestu najdou
samy a pii dostatku ¢asu mohou nar(ist do vyznamnych mnoZzstvi.
Ukolem provozovatele je tuto ochotu poznat, podpotit a - s po-
moci dat a model(l - dovést k plnému vyuziti.

Zkratka misto objizd’ky

Moderni Eistirny nechavaji bakterie proménit amoniakalni dusik (NH.+) na neSkodny plynny dusik (N2)
kratsi cestou. USetii tim velkou ¢ast energie na provzdusiiovani — a vSechny pfidavané chemikélie.

nitratace - NOB
v fernim p cilené potl

yan®
NO: - i
l dusitany

nitritace - AOB

/: 0: (vzduch)
VSTUP

NH, + |50%

amoniakaini dusik J

44 %

&dst NH.+ jde rovnou do anammoxu

CESTA DUSIKU CISTIRNOU

NOs -

neiadouci produkt

bez kysliku - bez uhliku
NHq+ + NOz— ~ N2

mNz

phynny dusik

CO SE DEJE NA CESTE

Nitritace (bakterie AOB)

PROC TO DAVA SMYSL

amoniak - dusitany; potfebuje kysiik (provzdusnovani)

° Nitratace (bakterie NOB)
dusitany - dusi&nany; zde se cilené brzdi, aby zistaly dusitany

Anammox
amoniak + dusitany - plynny dusik; bez kysliku i bez uhliku

® 50-60 % méné energie na provzdudfiovani neZ u klasické cesty
® Bez externiho uhliku — odpada davkovani metanolu apod.
® Méné prebyteéného kalu a nizi uhlikova stopa




Inzerce

Voda jako
prehlizene
ulozisté ener

e NN BN

Prebytecna

elektrina

st‘r’echy mﬁie"

nédrii@ ﬂ#! =3
E

5

s 8

Pfebyte€na energie z fotovoltaiky se nemusi ukladat pou-
ze do elektrické baterie. Pokud ji budova pozdéji vyuzije
jako teplo, miZe se ¢ast vyroby jednoduse uloZit do vody
- v bojleru, zasobniku teplé vody nebo vétSi akumulaéni
nadrzi. Takové FeSeni pomaha vyuzit prebytky vlastni vy-
roby, presunout spotifebu do vyhodnéjsi doby a sniZit od-
bér ze sité ve chvilich, kdy je energie draZzsi.

Fotovoltaika na stfechach ro-
dinnych dom(, bytovych dom
nebo firemnich objektd casto
vyrabi nejvice elektfiny v dobé,
kdy ji budova okamzité nespotre-
buje. Cast prebytk( pak odcha-
zi do sité, pfipadné se prodava
za nizkou cenu. Jednou z moz-
nosti, jak energii vyuZit primo
v objektu, je jeji uloZzeni ve formé
tepla. Ohfati jednoho litru vody
o 1 °C vyzaduje priblizné 1,16 Wh
tepelné energie. Dvousetlitrovy
zasobnik ohfaty z 10 na 60 °C
tak ulozi pfiblizné 11,6 kWh tep-
la. U vétsi, tisicilitrové néadrze
s vyuzitelnym rozdilem teplot
40 °C jde uz priblizné o 46,5 kWh
tepla, u desetikubikové nadrze
pak o zhruba 465 kWh. S ros-
toucim objemem tak akumulace
do vody ziskava vyznam nejen
u rodinnych domd, ale i u byto-
vych dom(, komerénich objektl
a prdmyslu.

Energii uloZenou ve vodé nelze
pozd&ji vratit zpét do zasuvky
a vyuzit pro bézné elektrické
spotrebice. Pokud ji vS8ak budova
potfebuje na pFipravu teplé vody
nebo vytapéni, uklada se energie
pfimo do podoby, ve které bude
pozdé&ji spotfebovana. ,Smyslem
neni stavét proti sobé baterii
a bojler. Kazdé ulozisté ma jinou
roli. Elektfina uloZena v baterii se
da vyuzit univerzalngji, voda je
zase jednoduché a levné ulozis-
té tepla. Pokud ma objekt pravi-
delnou potfebu teplé vody nebo
vytdpéni, muze davat tepelna
akumulace velmi dobry provozni
smysl,” vysvétluje Radek Mikula-
Sek, vedouci oddéleni energetic-
kych projektl spole¢nosti Enbra.

Vyznam tepelné akumulace je
vétsi, neZz se mlze na prvni po-

hled zdat. Podle Setfeni ENER-
GO 2021 Ceského statistického
Uradu pfipadalo v ceskych do-
macnostech pfiblizné 69 procent
spotfebované energie na vytapé-
ni a dalSich 16 procent na ohrev
vody. Jde o celkovou spotfebu
energie, tedy nejen elektfinu, ale
také plyn, dalkové teplo, dfevo
a dalsi paliva. Velka cast energe-
tické potfeby budov tedy souvisi
pravé s teplem.

Od bojleru po velké akumulac-
ni nadrze

U rodinného domu muze byt
nejjednodussim ulozistém bézny
bojler. U bytovych dom, hoteld,
komercnich  budov, prdmyslo-
vych aredll nebo mensich tepla-
renskych soustav uz mohou mit
zasobniky a akumulacni nadrze
objem nékolika kubik( aZ desitek
kubikll vody. Takovou nédrz Ize
nahfivat napfiklad tepelnym cer-
padlem, elektrokotlem, topnou
patronou nebo kotlem v dobé,
kdy je k dispozici prebytek z fo-
tovoltaiky nebo levnéjsi elektfina.

Energie se uloZi do vody a vyuzi-
je se pozdéji pro pripravu teplé
vody nebo vytapéni. U vétSich
soustav mUze akumulace tepla
pomoci také s Fizenim provozu
kogeneracni jednotky nebo jiné-
ho zdroje, protoZe vyroba tep-
la nemusi v kazdém okamziku
presné kopirovat aktudlni spo-
tfebu. ,Voda je v budovdch Easto
k dispozici uz dnes. Mnoho objektu
md bojler, zdsobnik nebo technicky
prostor, kde Ize s akumulaci praco-
vat. DuleZité je sprdvné posoudit,
jak velkou potrebu tepla objekt md,
jaky zdroj energii doddvd a jak se
spotreba méni béhem dne,” popi-
suje Mikulasek.

Usporu uréuje hlavné spravné
Fizeni

Samotna akumulacni nadrz vsak
Usporu podle odbornikd nezaru-
Ci. Vysledek zavisi na tom, kdy se
voda ohfiva, jak se vyuZziva vlast-
ni vyroba z fotovoltaiky, jaka je
oCekavana spotfeba teplé vody
a tepla a v jakych Casech je elek-
tfina levnéjsi. Ridici systém muze
zasobnik nahfat ve vhodnou
chvili a ulozenou energii vyuzit
az pozdéji. Typickym prikladem
je situace, kdy systém ocekava
vysokou vyrobu z fotovoltaiky bé-
hem nasledujicich hodin - zasob-
nik pak rano zamérné nedohreje
ze sité na maximalni teplotu, ale
ponecha v ném prostor pro ener-
gii, ktera bude k dispozici z vlast-
ni vyroby pozdéji béhem dne.
Tento princip ziskava prakticky
vyznam také kvlli proménlivym
cenam elektfiny. Ve chvilich vyso-
ké vyroby z obnovitelnych zdrojt
mohou ceny na trhu klesat vel-
mi nizko, nékdy i do zapornych
hodnot. Pravé v téchto hodinach
mUze byt vyhodné vyuZit dostup-
nou energii pro ohfev vody misto
jejiho prodeje za nizkou cenu.

.V praxi se lidé asto ridi kapaci-
tou a velikosti nddrZe. Sprdvné je
ale zacit tim, jak objekt skutecné
funguje. Potrebujeme zndt prd-
béh spotreby tepla a teplé vody,
vyrobu z fotovoltaiky, vykon zdro-
ju i teplotni reZimy. Teprve potom
Ize urcit, kolik energie md smysl
do vody uklddat a kdy ji nahri-
vat,” Fika MikulaSek a dodava,
Ze spravné nastaveni je dulezité
zejména u budov s pravidelnou
spotfebou teplé vody, napfiklad
u bytovych dom, hotell, uby-
tovacich zafizeni nebo provozl
s hygienickym zazemim.

Voda a elektricka baterie se
mohou dopliovat

Elektricka baterie je univerzalngj-
Si, protoZe uloZenou elektfinu Ize
pozdéji pouZit pro rlizné spotrebi-
Ce, fizeni vykonovych Spicek nebo
zalohovani. Tepelnd akumulace
do vody je zase jednodussi a lev-

néjsi, energii vSak vyuzivd pouze
jako teplo. Energeticky systém tak
muze v kazdém okamZziku volit
mezi nékolika moznostmi - elek-
tfinu okam?Zité spotfebovat, uloZit
ji do baterie, vyuZzit pro tepelné
Cerpadlo, ohrat vodu, nebo ji do-
dat do sité. V. modernich energe-
tickych feSenich se proto mohou
obé technologie vhodné doplho-
vat. ,Dobre navrZeny systém pra-
cuje s tim, jakou podobu energie
bude budova pozdéji potrebovat.
Pokud pdjde o elektrinu, ddvd smys!
baterie. Pokud pujde o teplo, miZe
byt voda velmi efektivni a dostup-
né reseni. Nejvétsi prinos vznikd
ve chvili, kdy fotovoltaika, baterie,

tepelné Cerpadlo a zdsobnik funguji

jako jeden Fizeny celek,” vysvétluje
Mikulasek.

Podle néj je voda z hlediska aku-
mulace Casto prehlizena pravé
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proto, Ze puUsobi pfFilis obycej-
né. Ve skuteCnosti vsak muze
v mnoha budovach nabidnout
jednoduchy zpUsob, jak lépe vy-
uzit vlastni vyrobu a snizit odbér
energie ze sité v méné vyhod-
nych Casech. ,Voda je z hlediska
akumulace Casto prehliZend pravé
proto, Ze je tak béZnd. V mnoha
budovdch uZ zdsobniky existuji
a dalsi Ize pomérné jednoduse do-
pinit. Nejde o univerzdini ndhradu
baterii, ale o ucinny zpusob, jak
uklddat energii tam, kde ji budova
stejné potrebuje - do tepla,” uza-
vird Mikulasek.

V modernim energetickém systé-
mu tak nemusi byt otazkou pou-
ze to, kolik energie dokdzeme
vyrobit. Stale dUlezitéjsi je také
rozhodnuti, kdy energii vyuZije-
me, v jaké formé ji uloZime a kdy
ji budeme skute¢né potrebovat.

O spolecnosti

ENBRA

Firma ENBRA byla zaloZena roku 1991 a od svych
pocatki aZ do dnesSni doby se profiluje jako klicovy

hrac v oblasti technického zafrizeni budov. Obchod-

ni a zakazkové aktivity spole€nosti zahrnuji mimo
jiné také oblast méFeni spotreby vody a tepla, indi-
kace dodaného tepla v bytech, roziactovani nakladi
na vytapéni, dodavky bojlerd, kotld, tepelnych Eer-
padel, energetické audity budov a mnoho dalSiho.
Spolecnost ENBRA provozuje rovnéZz nejrozsahlejsi
sit'Spickové vybavenych autorizovanych metrolo-
gickych stfedisek v CR a SR.

INENBRA
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Diagnostici jsou lékari vodovodni site, rika
Jaroslav Subert ze spoleénosti Megger

Pt ot

Snizovani ztrat Ve vétsiné pripadl plati, Ze ma vyznam investovat prosttedky do dalsiho sniZzovani ztrat, vzdyt v roce 2025

¢inily celkové ztraty v Cesku téméF 90 milion metrG krychlovych, Fika Jaroslav Subert.

kryté Uniky vody mohou v potrubi pretrvavat velmi
dlouho a jejich odhalovani je i s modernimi technolo-
giemi naro¢né. Vodarenskym spole¢nostem proto stale
Castéji pomahaji automatické senzory, dalkovy monito-
ring a datova analyza. Lidské zkuSenosti ale podle Jaro-
slava Suberta z firmy Megger z(istavaji nenahraditelné. A to i pres
posun diagnostiky vodovodnich siti a dal3i digitalizaci oboru.

Ztraty vody feSi vodarenské spolecnosti dlouhodobé. Co
se v poslednich letech pfi jejich snizovani zménilo?
Vodarenské spole¢nosti za poslednich 30 let odvedly v této oblasti
velky kus prace, diky které se Cesko pohybuje na prednich pfi¢-
kach v hodnoceni ztrat v celoevropském srovnani. Snizovani ztrat
je trvalym Ukolem, a jestlize na zacatku stacilo ke snizovani ztrat
odhalovat vétsi, snadnéji lokalizovatelné poruchy, dnes Celi tymy
diagnostikd vyzvé v podobé malych unikl, v mnohych pfipadech
mikrotinik(. Je to kol velmi narocny, ktery vyZaduje rozsahlé zna-
losti, peclivost, trpélivost, odolnost viidi stresu a ochotu pracovat
i v nepfiznivych podminkach nebo v noci.

Neni snadné pro tuto profesi najit a vychovat nové diagnosti-
ky, ktefi pozadované naroky splni. Vyznamna plastifikace rozvodd
vody, ke které v uplynulych letech doslo, také komplikuje boj s ne-
zadoucimi Uniky. Jejich odhalovani vyzaduje pouziti specidlnich
pristrojli a postupd, je ¢asové naroc¢né a klade na diagnostiky dalsi
naroky.

Je tfeba vyslovit uznani mnohym vysoce kvalifikovanym a pro-
fesionalnim diagnostikim, ktefi udrzuji vodovodni sit i za téchto
nelehkych podminek ve skvélé kondici a umoznuji tak distribuci
pitné vody v odpovidajici kvalité a poZadovaném mnozstvi do na-
Sich domovd. Osobné je povazuji za lékafe vodovodni sité, pro
které je jejich profese nejen praci, ale i poslanim. Voda je zakladni
Zivotni potfeba, a ackoli nam mnohdy pfipada jako samoziejmost,
nemusi tomu tak byt.

Skryté tiniky mdzou v siti dlouho pFetrvavat bez povsim-
nuti. Jak velky problém ve srovnani s viditelnymi havariemi
predstavu;ji?

Ackoliv viditelna havarie m(ize zplsobit néjaké omezeni, pfipadné
i Skodu na cizim majetku, reakce na ni byva velmi rychla a dal$i na-
vySovani vzniklé Skody se tak eliminuje. Naproti tomu skryté, dlou-
hodobé tniky pdsobi sice z kratkodobého pohledu $kodu malou,
ale jejich Skodlivost je v kone¢ném dlsledku mnohem vyssi. Mno-
hé viditelné havarie vznikaji na zakladé plsobeni skrytych Gnika,
coz se nékdy pfi hodnoceni ptinosu vcasného odhaleni opomiji.

Zdroj: archiv Megger

Snizovat ztraty az k nule by bylo technicky i ekonomicky
velmi narocné. Jak poznate, kam az ma smysl jit a kde uz
investice nepfinasi odpovidajici efekt?

Je pomérné snadné vypocitat ekonomickou navratnost takové in-
vestice a na zakladé ni je mozné také stanovit, jak vysoké ztraty
jsou akceptovatelné v dané oblasti. Do tohoto posuzovani vstu-
puji i aktualni kapacity zdroji surové vody, které se nyni vlivem
klimatickych podminek snizuji a kladou pozadavky na snizovani
spotreby, ptipadné na budovani zdroji novych, coz je investi¢né
velmi naro¢né. Ve vétsiné ptipadl plati, Ze ma vyznam investovat
prosttedky do dalSiho snizovani ztrat, vzdyt v roce 2025 &inily cel-
kové ztraty v Cesku tém&¥ 90 milion& metré krychlovych. To by
pohodIné naplnilo Novomlynskou nadrz nebo pfehradu Rozkos,
pattici mezi desitku nejvétsich vodnich nadrzi v Cesku.

P¥i hledani tnikd hraje zasadni roli ¢as. Co dnes rozhoduje
o tom, jak rychle se podafi problém v siti zachytit a loka-
lizovat?

Vliv na to ma celd fada faktor(, ale mezi nejvyznamnéjsi patfi
asi dalkovy monitoring, ktery pti spravné konfiguraci nasméruje
techniky do odpovidajicich lokalit. Dale to je ovladatelnost sité
a spravna funkénost jejich prvkd, odpovidajici pFistrojové vyba-
veni a v neposledni fadé i znalost sité a zkuSenosti diagnostika.

Akustické metody maiji své limity naptiklad u plastovych
potrubi nebo v hluéném prostiedi. Jak je pomaha pieko-
navat kombinace se sledovanim prdtoku, tlaku ¢ dalSich
parametr(?

Plastova potrubi pfedstavuji prekazku pro akustickou lokalizaci.
Méfenim pratoku, pfipadné tlaku, Ize vymezit Useky, kde se po-
tencidlni Unik nachazi, a pak je mozné vyuZzit jiné metody pro do-
hledani, naptiklad H, metodu, pfi niz se do potrubi napousti bez-
pec¢na smés vodiku a dusiku. Vodik unikd v misté netésnosti a jeho
zvysenou koncentraci lze nasledné zachytit na povrchu. V- méné
hlu¢ném prosttedi ¢i v noci Ize vyuzit hydrofony snimajici poru-
chové Sumy z vodniho sloupce. Bohuzel, pomérné ¢asto narazime
na problém funkénosti hydrant® a dalSich armatur.

Vedle jednorazového méfeni se stale vice prosazuje trva-
ly monitoring sité. Kdy se tento systém vodarnam vyplati
a kde zlstava vhodnéjsi cilené méfeni v terénu?

Dnes uZ v podstaté neexistuje vodarna, ktera by v néjaké formé
trvaly monitoring nevyuZivala. A vysledky jasné potvrzuji, Zze se

vyplati. Jednozna¢nym trendem je monitoring rozsifovat tak, aby

byl schopen mnohem blize specifikovat mista se vzniklym pro-
blémem. Pocatecni investice do podobného monitoringu nejsou
malé, a proto zde vidim prostor, ve kterém by se mohl angazovat
stat formou dotacnich programd. Ty by mély skute¢ny vyznam pro
hospodareni s vodou a velky pfinos do budoucnosti.

Moderni senzory umi sledovat vice parametrii soucasné
a upozornit na zmény v chovani sité. Jak se diky tomu méni
prace technikd a rozhodovani o zdsazich?

Informace z takovych senzord jsou velmi cenné, dokazou techni-
kdim napovédét, o jak velky problém se jedna, jak rychle se zvét-
Suje a také jaky postup pti lokalizaci by mél technik zvolit. Prace
technikl se stavad komplexni multioborovou Cinnosti vyuzivajici
vypocetni a komunikacni techniku, rozhodovani je podpofeno re-
alnymi daty.

S rostoucim poétem senzor(i pfibyva i dat. Co je potieba,
aby z nich provozovatel ziskal opravdu uzitecné informa-
ce?

Dnesni analyticky software zvladne ziskana data zpracovat a pre-
dat uzivateli v jasné ¢itelné podobé. Vyhodu v tom ma jiz zmitio-
vany trvaly monitoring, ktery historicka data vyuziva k trendovani,
pripadné kalibrovani kritickych hodnot, a tim k provedeni jesté
presnéjsiho vyhodnoceni. Uzivatel tak dostava pouze zasadni in-
strukci, Cemu vénovat pozornost, bez nutnosti ¢teni a vyhodnoco-
vani nadbyte¢ného mnozstvi informaci.

Velkou roli pfi hledani tnikd stale hraji zkusenosti pracov-
nikd. Do jaké miry je nyni dokazou doplnit automatické
analyzy a do budoucna tfeba Al?

Automatické analyzy i Al prvky jiz dnes do celého procesu vstupuji
a jejich vyznam bude nardstat. Kone¢né rozhodnuti o misté tiniku
v3ak i nadale zlistane v rukou redlnych pracovnikd.

Stav vodovodni sité ovliviiuji i desitky let stara rozhodnuti.
Bere se dnes p¥i obnové infrastruktury v Givahu nejen pofi-
zovaci cena, ale i budouci provoz a moznosti diagnostiky?
Bohuzel, nejnizsi cena je mantrou, ktera negativné ovliviiuje bu-
douci provoz a schopnost efektivné lokalizovat vzniklé problémy.
Typickym prikladem je pouZiti nevhodného signalizaniho vodice
ptiloZzeného u plastového potrubi. Pro efektivni lokalizaci potenci-
alniho Uniku na plastovém potrubi potfebuje diagnostik informaci
o presné poloze potrubi. Nevhodny signaliza¢ni vodi¢ umoziuje
z hlediska predpokladané zivotnosti potrubi uréovat polohu pou-
ze ve velmi kratkém casovém horizontu. Jakmile stafi potrubi do-
jde do bodu vyskytu prvnich poruch, je takovy vodi¢ zpravidla jiz
zcela nefunkeni.

Dalsim ptikladem jsou nevhodné armatury, nekvalitni hydran-
ty, ale i poklopy, které budouci praci diagnostiklim velmi ztézuiji.
V této oblasti by se méli investofi zaméfit na pohled do budoucna,
protoZe o néco malo vy3si naklady nyni povedou k velkym tspo-
ram v budoucnu.

Ztrata vody znamena i ztratu energie a dalSich nakladd.
Méni to pohled vodaren na navratnost investic do moni-
toringu a oprav?

Ceny energii zasahly do vSech oblasti a vodarenstvi neni vyjimkou.
K vyrobé a distribuci pitné vody je energie potiebna, a proto kazdy
odhaleny a opraveny (nik znamena energetickou Usporu. Vodarny
se tedy snazi lokalizovat stale mensi tniky a investuji prosttedky
do monitoringu, aby zkratily ¢as mezi vznikem poruchy a jejim od-
stranénim.

Kam se podle vas monitoring vodovodnich siti posune
v pristich deseti az dvaceti letech? Dostaneme se od vcas-
ného odhalovani Ginik{ az k jejich predvidani?

Domnivam se, Ze dojde k masivnimu rozmachu a komplexni moni-
toring sité se stane standardem vodarenské infrastruktury. To po-
mUze efektivné cilit prostfedky do odhalovani tnikd, jejich oprav
¢i rekonstrukci. Predvidani anikd v8ak mozné nebude, vodovod-
ni sit je systém otevieny, s mimofadné velkym poctem primych
i nepiimych faktort, které jeji fungovani ovliviiuji. Clovék a jeho
znalosti proto zlistanou nedilnou soudasti celého procesu. VEfim,
e vodarenstvi v Cesku bude i nadéle pokratovat v nastoleném
trendu, dokaze reagovat na nové vyzvy a zlistane pevnym pilifem
nasi spole¢nosti, ve které si mizete kdykoliv napustit sklenici kva-
litnf pitné vody.
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Navrhujeme, dodavame a servisujeme technologie pro Upravu vody presné podle poZadavkl konkrétniho provozu.
Od rozboru vody az po dlouhodoby servis.
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Nemochnice Laboratore Pramysl Domacnosti Firmy - pitny rezim
Uprava vody pro Demineralizovana a ultracista Filtrace, zmékeeni, Kvalitné&jsi voda pro Vydejniky a filtracni
zdravotnické provozy, voda pro laboratorni reverzni osmoza, cely ddim - filtrace, zmékeeni, systémy pro kvalitni

odstranéni nezadoucich latek
a Uprava pitné vody.

T

aqual.cz

sterilizaci, laboratore
a dalSi naro¢né aplikace.

demineralizace a komplexni
Uprava procesni vody.

pitnou vodu pfimo
na pracovisti.

pristroje, analyzatory
a technologickeé procesy.

AQUAL s.ro.
Vice nez 35 let zkuSenosti s Upravou vody
Navrh technologie - Dodavka - Instalace - Servis
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Odpadni voda jako novy zdroj. Jak

se zmeni hospodareni s vodou?

edostatek vody a proménlivost dostupnosti vodnich

zdroj( budou podle Frantiska Keclika stale vice ménit

zplisob, jakym s vodou hospodafime. Vyznamnou roli

pfitom bude hrat jeji opétovné vyuziti, moderni tech-

nologie i investice do infrastruktury. ,Do budoucna
a hledat feseni odpovidajici konkrétnim mistnim podminkam,“
fika FrantiSek Keclik, Feditel vodohospodatské divize spole¢nosti
Ekosystem.

Kdyz se fekne budoucnost vodarenstvi, co se podle vas
bude ménit nejvyraznéji?

Vodarenstvi se bude stale vice posouvat ke komplexnimu hospo-
dateni s vodou jak v praimyslu, tak v komunalni sféfe. Cim dal vice
bude zasadni ochrana a dlouhodoba stabilita zdroj(i vody, moder-
nizace vodarenské infrastruktury a schopnost reagovat na obdobi
sucha nebo nerovnomérnost v dostupnosti vody. U odpadnich
vod dale porostou naroky na kvalitu ¢isténi, jeho energetickou
Gcinnost a provozni spolehlivost.

Jiz nyni je patrny rostouci diraz na opétovné vyuZiti vycisténych
odpadnich vod, at uz z technickych ¢i ekonomickych dlivodd.
Predpokladam, ze voda bude stale méné vnimana jako jednora-
zové vyuzivana surovina. Je a bude na ni nahlizeno jako na zdroj,
se kterym je potteba hospodafit efektivné, s ¢imz se neoddélitelné
poji i jeji opakované vyuziti.

A je podle vas redlné, aby se odpadni voda ve vétsi mire
vracela zpét do provozu a nebyla pouze ,odpadem“?

Ano. Nicméné to nelze aplikovat plo3né, at jiz z technickych da-
vodd, tak ¢asto i z dlivodl ekonomickych. Z nasi praxe vime, Ze
k opétovnému vyuzivani vycisténych odpadnich vod dochazi, ze-

jména v pramyslové sféfe, jiz nyni. P¥i vystavbé nebo moderniza-
ci technologickych linek byva moznost opétovného vyuZiti vody
pomérné zasadni podminkou celého navrhu a tspéchu technolo-
gického Feseni. Zaroven je ale také dllezité, k jakému Ucelu ma
byt voda znovu vyuzita, jelikoZ od toho se odviji pozadavky na jeji
vyslednou kvalitu a potfebny zptisob docisténi.

V neposledni fadé je potfeba na celou problematiku pohlizet
i z environmentalniho hlediska. Opétovné vyuziti vody totiz ne-
mUze byt samotcelnym cilem, ale je potfeba vzdy hledat feseni,
které dava smysl v SirSich souvislostech.

Kde ma dnes opétovné vyuziti vody nejvétsi potencial -
v priimyslu, obcich, nebo domacnostech?

Nejvétsi potencial opétovného vyuziti vody je urdité v pramyslu.
Jiz dnes existuje fada provozd, kde se voda v rlizném rozsahu vra-
ci zpét do technologického procesu. Podle Gidajd ministerstva ze-
médélstvi bylo prlimyslem odebrano za rok 2025 cca 485 milion(
metrd krychlovych vody souhrnné z povrchovych i podzemnich
zdrojl. Z toho je patrné, Ze i relativné malé procento vody, které
se podafi znovuvyuzit, mize pfedstavovat zna¢né Gspory vody.

Moznosti opétovného vyuzivani vody se postupné posouvaji
i do oblasti, kde bychom to mozna necekali, napfiklad do potra-
vinafstvi. V nedavné dobé probéhl v Némecku demonstracéni pro-
jekt, kdy byla vycisténa odpadni voda z komunalni sféry vyuZita
pro vyrobu piva. Nejde zatim sice o béZnou praxi, ale dobfe to
ukazuje soucasné technologické moznosti.

V komunalni sféfe je moZno vyuZzivat vycisténou odpadni vodu
napf. k zavlaham a k réiznym provoznim tGcel@im. Nicméné stejné
jako u domacnosti spiSe dava vétsi smysl vyuzivani srazkovych
vod. U jednotlivych domécnosti se objevuje snaha oddéleni Se-
dych vod z van, sprch a umyvadel pro jejich opétovné vyuziti na-

Opétovné vyuziti vody Nejvétsi potencial je v primyslu, fika

Frantisek Keclik. Zdroj: archiv Ekosystem
ptiklad pfi splachovani toalet. Zatim jde spiSe o okrajové feseni,
kde existuje potencial pro budouci Gspory vody.

Co bude rozhodovat o tom, zda se vodarenstvi dokaze
na budouci nedostatek vody pfipravit - technologie, in-
vestice, nebo zména naseho pfistupu k vodé?

Rozhodujici bude kombinace vsech zminénych faktord. Technolo-
gie umozfujici Uspory a opétovné vyuziti vody jsou dnes jiz bézné
dostupné a fadu z nich vyuzivame i v nasich projektech. Soucasné
probiha intenzivni vyzkum a vyvoj jak novych technologii, tak op-
timalizace téch jiz znamych technologii.

Zasadni budou také investice do modernizace infrastruktury,
ochrany vodnich zdrojd a v neposledni fadé do opatteni, ktera
umozni vodu zadrzovat. Neméné dileZity je pohled na vodu jako
takovou, kdy v soucasnosti je pouZivana napt. pitna voda na mis-
tech, kde to neni nezbytné. Do budoucna bude proto stale d(ilezi-
t&jsi posuzovat vodni hospodafstvi jako celek a hledat Feseni od-
povidajici konkrétnim mistnim podminkam, ktera budou zaroven
technicky i ekonomicky udrzitelna.
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Ceska inzenyrska a konzultacni
spoleCnost s vice nez 70letou
kontinualni historii.

STERPLAN

Kvalita pitné vody zacina kvalitou projektu. Jak se dnes meéni pozadavky na upravny vody
a proc¢ je zasadni kvalitni pfiprava, vysvétiuje Ing. Josef Drbohlav, technicky specialista

vodarenstvi v oblasti Méstské vodohospodarské infrastruktury.

Kvalita navrzeného reseni
zaCina kvalitni predprojektovou
a projektovou pfipravou

Tradice spolecnosti Sterplan navazuje na vice nez sedmdesatiletou kontinuitu
Ceského vodohospodaiského projektovani spojenou se jménem Hydroprojekt
a Sweco. Jiz od padesatych let se odborné tymy podilely na navrhu zasadnich
vodarenskych soustav a upraven vody, které dodnes tvofi patef zasobovani
mnoha mést a region( pitnou vodou.

Puavodni projekty vznikaly v dobé rychlého rozvoje sidel a pramyslu a byly zalo-
Zeny na tehdy nejmodernéjsich poznatcich chemicko-technologického, staveb-
niho a vodohospodarského inzenyrstvi. Sterplan na tuto tradici navazuje nejen
nazvem a historii, ale pfedevSim kontinuitou odbornych tymu, znalosti a odpo-
védnosti za dlouhodobou funkénost navrhovanych staveb.

Rada upraven vody, které dnes prochazeji modernizaci, byla navrzena pravé
v Hydroprojektu. Vyraznym pfikladem je Gpravna vody Zelivka, budovana
v letech 1965 az 1971. V dobé uvedeni do provozu predstavovala mimoradné
technické dilo a jeji dalSi rozSifovani reagovalo na rust spotfeby i pozadavki
na bezpecnost dodavek. Sou¢asna modernizace doplnila technologickou linku
o filtraci pfes granulované aktivni uhli. Novy stupen zvysil schopnost odstrario-
vat specifické organické latky, pesticidy, jejich metabolity a dal$i mikropolutanty
a posilil bezpecénost vyroby pitné vody pro vice nez 1,3 milionu obyvatel.

Pozadavky na Upravu vody

Se menli

Za poslednich desetileti se zasadn& zménil navrh upraven vody. Dfive se
vychazelo z pfedpokladu relativné stabilni kvality surové vody a hlavni po-
zornost se soustfedila na odstranéni zakalu, Zeleza, manganu, dusi¢nanl
a zakladnich mikrobiologickych ukazateld. Dnes musi technologie reagovat

na pesticidy a jejich metabolity, 1éCiva, PFAS, sinice a dalSi latky. SouCasné
narGsta vliv kolisani kvality zdroju v disledku sucha a extrémnich srazek.

,Upravna vody se proto jiZ nenavrhuje jako uzaviend technologie pro
jediny provozni stav, ale jako flexibilni systém pripraveny na sezon-
ni extrémy, krizové situace i budouci doplnéni technologické linky.“

Kvalita surové vody ovliviiuje volbu i dimenzovani kazdého stupné technologic-
ké linky. Vy$Si obsah pfirodnich organickych latek a biologického oziveni mize
vést k zafazeni flotace, zatimco vyskyt pesticidd, [éCiv nebo jinych mikropolutan-
tl pozaduje vyuziti sorpce na aktivnim uhli, ozonizace, pokrocilych oxidacnich
procesu ¢i membran. Pro navrh pfitom nestaci primérna hodnota z nékolika
rozbor(. Potfebné je dlouhodobé vyhodnoceni minim, maxim, trendd a ucin-
nosti stavajicich technologickych stuprid, véetné situaci po povodnich, v obdobi
sucha nebo pfi nahlém rozvoji biologického znecisténi. Zkusenost z projektu
Zelivky napfiklad ukazala vyznam sezonnich zmé&n mikrobiologického zatiZeni
i zvySenych koncentraci specifickych organickych latek, na které plvodni tech-
nologicka linka nebyla navrzena.

Pravé proto se tézisté rozhodovani presouva do predprojektové pripravy. Je-
jim prvnim krokem ma byt chemicko-technologicky audit, ktery provéri skutecny
stav zafizeni, hydraulické a kapacitni moznosti, funkénost jednotlivych stupnu
a kriticka mista provozu. Nasleduje analyza dlouhodobych dat surové a upra-
vené vody, zhodnoceni u¢innosti technologické linky, laboratorni a poloprovozni
testy, diagnostika stavebnich konstrukci a porovnani technicko-ekonomickych
variant. Testy koagulace, pilotni ovéfeni flotace, filtrace, membran nebo adsorp-
ce na aktivnim uhli umoznuji stanovit realné provozni parametry dfive, nez se
rozhodnuti promitne do projektu a stavby. Naklady na zménu koncepce jsou
v této fazi nesrovnatelné nizSi nez béhem realizace.

Vyvoj pfistupl dobfe dokladaji také projekty Upraven vody Sous, Mezibori,

Mostisté, Hradisté, Plav a Stitary nebo mensich tpraven vody napfi¢ Ceskou
republikou. Na Upravné vody Sous byla v letech 2006 az 2009 rekonstruovana
filtrace, davkovani chemikalii, akumulace a dezinfekce; nasledné bylo nutné do-
plnit flotaci a pFejit na dvoustupfiovou technologickou linku. UV Mostisté patfila
mezi projekty, které spojily flotaci, ozonizaci a filtraci pfes granulované aktivni
uhli. U dalSich upraven se podle mistnich podminek uplatnily dvouvrstvé filtry
a modernizované kalové hospodarstvi. Tyto stavby ukazuji, ze modernizace se
posunula od vymény opotfebenych zafizeni k promysSlenému vicebariérovému
feSeni.

Upravna vody je mezioborovy
projekt

ZkuSenosti z pfedchozich staveb zaroven potvrzuji, ze kvalitni projekt upravny
vody neni vysledkem prace jednotlivce. Projektovy tym musi propojit hlavniho
inZenyra projektu, chemického technologa, stavebni, strojni a elektro specialis-
ty, odborniky na systém Fizeni technologickych procesu, vodohospodare, hydro-
geologa, geologa, diagnostika stavebnich konstrukci i specialisty na Zivotni pro-
stfedi a pozarni bezpecnost. Stejné dulezita je ucast vlastnika a provozovatele,
ktefi do navrhu piinaseji znalost kazdodenniho provozu. Ulohou zkueného
hlavniho inZenyra je tyto pohledy sjednotit a pfevést do jednoho realizovatelné-
ho, provozné udrzitelného a v budoucnosti rozsifitelného reseni.

Sterplan vytvari pro tuto tymovou praci dllezity zaklad. Poznatky z jednotlivych
zakazek nezustavaji izolované, ale jsou porovnavany, zobecrovany a prenase-
ny do dalSich projektd. ZkuSenosti s flotaci na Mostisti, Sousi nebo Bedfichoveé,
s granulovanym aktivnim uhlim na Zelivce, Plavu & Podoli a s modernizaci kalo-
vého hospodarstvi na fadé Upraven vody pomahaji presnéji vymezit podminky,
v nichz jednotliva feSeni pfinaseji skutec¢ny pfinos. Nejde o mechanické opa-
kovani osvédceného schématu, ale o vyuziti spole¢né znalostni zakladny pro
individualni navrh kazdé lokality.

Projekt musi pocitat
i s budoucnosti

Navrhovani upraven vody dnes ovlivriiuje nejen kvalita zdroje, ale také technicky
stav puvodnich konstrukci, nutnost zachovat nepferuseny provoz, energeticka
naro¢nost, produkce kall, investiéni moznosti a pozadavky na Zivotni cyklus
zafizeni. Stale vyznamnéjsi jsou digitalizace, online monitoring a kyberneticka
bezpecnost, protoZe zdroje vody, Upravny vody a navazujici vodarenské systé-
my jsou prvky kritické infrastruktury. Projekt musi sou¢asné respektovat budou-
ci zpfisnovani limitG a vytvofit prostorové, hydraulické i fidici rezervy pro dalsi
technologické stupné.

Vyvoj ¢eskych uUpraven vody potvrzuje, Ze dlouhodobé spolehlivé feSeni ne-
vznika pouhou volbou moderni technologie. Rozhodujici je pecliva predprojek-
tova priprava, variantni posouzeni a spoluprace silného mezioborového tymu.
Kontinuita naSeho odborného know-how umoziuje spojovat zkuSenosti z pu-
vodni vystavby vyznamnych vodarenskych dél s poznatky z jejich naslednych
rekonstrukci. Projekty ukazuji, Ze kvalitné pfipraveny projekt mize reagovat na
proménlivou kvalitu surové vody, nové kontaminanty i pozadavky na bezpecny
a hospodarny provoz. Budoucnost bude vy-
zadovat jesté vétsi flexibilitu feseni.

»Zaklad vsak zlstdva stejny: kvalita pit-
né vody zacina kvalitou projektu a kvali-
ta projektu je podminéna zkusenostmi,
znalostmi a odpovédnou pfipravou rFeSe-
ni pro budoucnost.“
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