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FOTOVOLTAIKA

Zavolate si specialistu

Kazdy bude moct oslovit
nezavislého odbornika, ktery
mu poradi, fika ministr Hladik.
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zvladnout fotovoltaiku. ze slunecnich paprsku, doslouzi?



Nestoji moc. Set¥i mocné.

Za P ziskate kompletni chytrou fotovoltaiku
od SOMI a muzete zacit vyrabét vlastni energii
nebo s ni obchodovat.
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Budoucnost ~
fotovoltaiky je
Vv samospotrebe




ROZHOVOR

text: Anezka Hesova, foto: Tomas Skoda

Solarni panel ma v budoucnu byt na kazdém
domé v Cesku. Podle ministra zivotniho
prostredi Petra Hladika je to nejen

otazka Uspor, ale pfedevsim energetické
sobéstacnosti, bezpecnosti a ekologie.

Potencial novych zajemcii o vyuziti solarni ener-
gie je podle ministra Zivotniho prostfedi v Cesku
stale obrovsky. Fotovoltaika je zaroveri nejcastéjsi
polozkou, na kterou lidé zadaji dota¢ni podporu
v nové zahajeném programu Nova zelena uspo-
ram. Ten piinasivyhody nejen solarnikam, ale také
tém, kdo zvazuji zatepleni svého domu, vyménu
starého kotle nebo pofizeni tepelného ¢erpadla.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi v zafi spus-
tilo novou etapu programu Nova zelena Uspo-
ram. V ¢em se od pfedchoziho programu lisi?
ru energetickych uspor na v§echny typy domu
avlastnika. V tuto chvili mame t#i dota¢ni podti-
tuly pro bytové domy. Ten prvni je uréen vlastni-
kam domt, at uz jsou to fyzické nebo pravnické
osoby, které typicky nabizeji ndjemni bydleni. Tam
davame dotaci az 50 procent na uznatelné nakla-
dy, ale proplacime ji zpétné. Druhy typ dotace je
pro spolecenstvi vlastniki jednotek a druzstva.
Tam také nabizime padesatiprocentni podporu,
ale davame ji dopiedu. Navic je v tomto piipadé
i bonus az 150 tisic korun na bytovou jednotku,
kde bydli senior, lidé s piispévkem na bydleni, lidé
ve tfetim stupni invalidity nebo lidé s ptidavkem
na dité. Treti typ dotace, kde davame az 70 pro-
cent, se tyka byt ve vlastnictvi obce ¢i mésta.
V zaméteni pravé nabytové domyje tento dotacni
program vyjimecny. Myslim, ze po dota¢nim pro-
gramu Panel, ktery béZel nékdy na prelomu tisici-
leti, je tovlastné druhy nejvyznamnéjsi krok vefej-
né spravy smérem k zateplovani bytovych domu.

Co nového prinasi dotacni program majitelom
rodinnych domu?

U dotace Nova zelena standard je vyhoda v tom,
7e majitel rodinného domu muze délat i dil¢i

opatreni. Podminkou ale je, Ze musi dam vlast-
nit aspori dva roky. Pakje tu dotaé¢ni titul Oprav
dtim po babicce, kde zadny ¢asovy limit neni,
muiZzete dam koupit nebo zdédit klidné hned.
Je tam bonus 50 tisic za dité a kumuluji se tam
i dalsi bonusy. Finan¢ni prostiedky se zalohové
poskytuji dopredu. Ale Zadatel se zavazuje, ze
tam pak bude minimalné 10 let bydlet. A potom
je tu Nova zelena uisporam Light, ktera se vzta-
huje na zatepleni domu nebo na fotovoltaiku
asolarni ohtevvody pro seniory ¢ilidi s prispév-
kem nabydleni alidi ve tfetim stupni invalidity.

Co jste na prvni etapé Nové zelené Usporam
vyhodnotili jako problematické a jaka opat-
feni tomu v sou¢asném programu pomohou
predejit?

Jedna obsahova zména se tyka novostaveb, u kte-
rych ted uz podporujeme jenom pasivni domy. Ale
zprocesniho pohleduje hlavné duilezité, ze jsme vy-
raznym zpusobem zjednodusili podavani zadosti.
Vsechnojde elektronicky a je to opravdu velmijed-
noduché. Zvladne to kazdy. Neni potteba dodavat
zadné slozité podklady, k podani Zadosti staci jen
dva dokumenty, které kazdy Zadatel ma od svého
projektanta a od energetického specialisty.

PFinasi dotace néjaké zvyhodnéni novym
kategoriim zadatel(?

Tato nova etapa je urcité zajimava pro vlastniky
rodinnych domu, ktefi dosud neméli nasporeny
milion nebo dva, aby provedli celkovou rekon-
strukci a pak teprve dostali dotaci. To je velka ci-
lova skupina, takovych vlastnikii je hodné. Podle
dat ministerstva prace a socidlnich véci energe-
ticka krize dopadla nejhtife na vlastniky neza-
teplenych rodinnych domt, potazmo na rodiny
s détmi. Paradoxné nejlip z téchto udaja vychazi
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V Cesku
chceme
vytvorit sit
nezavislych
energetickych
poradcu.

zateplené bytové domy napojené na centralni
vytapéni. I tam se zvysila cena energie, ale ta-
dové méné neZ u téch nezateplenych rodinnych
domii. Druhd dilezita cilova skupina jsou pravé
spolecenstvi vlastnikt jednotek a druzstva, kde
davame bonus lidem s niz$imi pfijmy a senio-
rim. U téchto domu dfiv majitelé neméli velkou
motivaci pustit se do renovaci. Rikali, Ze se jim
do toho nechce, Ze jim to za to nestoji. Ted ma
kazda takova bytova jednotka stopadesatitisi-
covou motivaci do toho jit.

Kolik Zadosti registrujete od spusténi nového
dotacniho programu? Na co konkrétné lidé
Zadaji nejvic?

KdyzZ se podivame na ¢isla, tak v Nové zelené
usporam standard ptislo zatim 10 977 Zadosti.
V Oprav diim po babicce 304, v bytovych do-
mech 494 a v Nové zelené tsporam Light skoro
49 tisic. Nejvétsi zajem je stale o fotovoltaiku,
coZ se oproti minulosti nezménilo. Potom jsou
to tepelna ¢erpadla a pak teprve zatepleni.

Pravé investice do fotovoltaiky a tepelnych
c¢erpadel odbornici ¢asto kritizuji. Namisto
pofizovani si novych zdrojo energie by podle
nich méli lidé spis snizit energetickou naroc-
nost domu zateplenim.

Presné tak. A rad bych zminil dvé opatfeni, kte-
ra to maji podpofit. Zaprvé je to program Oprav
dam po babicce, ktery pozaduje zatepleni pti-
blizné na Grovni $titku B. A zadruhé pracujeme
na tom, abychom tu v ramci Narodniho planu
obnovy vytvorili sit nezavislych energetickych
konzultant. Mym cilem je, aby si kazdy mohl
zavolat specialistu, ktery mu poradi, jak na to.
Bez ohledu na technologie, vyrobce ¢i firmy. To-
hle je opravdu dulezité. Takovy specialista vam
pomuze vypocitat, jestli se vam nejdiiv vyplati
zateplit a vyménit okna, nebo radéji opravit stie-
chu a stropy, piipadné uc¢init dalsi kroky.

Jak je na tom Cesko v poétu a kvalité takovych
expertU dnes?

V soucasné dobé to poradenstvi do zna¢né miry
délaji dodavatelské firmy, coz neni uplné idealni
feseni. V Nové zelené tsporam Light jsme ale na-
vazali spolupraci s mistnimi akénimi skupinami
ato funguje skvéle. Vsechny konzultace a vytizo-
vani zadosti jdou v daném misté pies né. V tom
chceme pokracovat arozsitit spolupraci tak, aby-
chom do budoucna pokryli v§ech Sest dota¢nich
podtitult: standard, babi¢ku, lightku, bytovky
standard, druzstva SVJ a vef'ejné budovy. Chtéli
bychom tadyjednoduse mit sit konzultantt, ktefi
dokazou zakladnim zptisobem poradit a pomoci.

Pokud jde o fotovoltaiku, jsme uz v Cesku

za vrcholem jejiho boomu? Jinymi slovy, kdo
si ji chtél a mohl poFidit, uz ji ma?

Urcité ne. Ten potencidl je stale obrovsky. Jsem
rad, Ze lidé zacali trochu vic vnimat, Ze fotovol-
taika navlastni stiechu je otazka sobéstac¢nosti,
bezpec¢nosti a dostupnosti elektrické energie. Da

se vyuzivat nejen pro elektfinu, ale i pro ohtev
teplé vody, pro nabijeni elektroauta, pro pohon
chlazeni nebo tepelného ¢erpadla. Naprosto pfi-
rozenou budoucnosti je, Ze fotovoltaiku v néja-
kém rozsahu bude mit kazdy dim.

Jak jsme prFipraveni na likvidaci vSech téch
solarnich panel0, az jejich zivotnost skonci?

V dnesni dobé jsou solarni panely plné recyklo-
vatelné. V tom zZadny problém nevidim. Soucas-
né technologie uz umi recyklovat panely i ba-
terie.

Ma Cesko dostatek firem, které se recyklaci
solarnich paneld budou vénovat?

V soucasné dobé ne, protoze se zatim témér zad-
né panely nerecykluji. Navic u panel®, které mély
predpokladanou zivotnost 20 let, se dnes ukazu-
je, ze i po uplynuti té doby je jejich G¢innost tak
velka, Ze budou vsechny slouzit dal. Samoziejmé
tedy tento segment trhu vznikne vnéjakém ma-
sivnim métitku ve chvili, kdy se ve vétsim poctu
budou tyto panely odmontovavat a recyklovat.

Neobavate se, Ze ¢ast potencialnich zadatel0

o dotaci na fotovoltaiku odradi nizké ceny
energii, které by navic mohly dlouho vydrzet?
V souvislosti s tim musime dodat, Ze klesa cena
materialu, a tim padem celkova pofizovaci cena
fotovoltaickych panelt. A hlavné si myslim,
7e budoucnost fotovoltaiky je predevsim v sa-
mospottebé. Z dlouhodobého pohledu nebude
vyhodné elekttinu prodavat. Lidé to uz zac¢inaji
chapat a vnimaji fotovoltaiku nejen v tom eko-
nomickém slova smyslu. Berou ji jako nastroj,
ktery jim zajistuje samozdasobitelstvi, stabili-
tu a jistotu dostupnosti elektrické energie. To
jsou vSechno aspekty, které jdou jesté nad ra-
mec té ceny.

Takze ekonomicka motivace neni pro majitele
fotovoltaiky prioritni?

Urcité je to jedna z motivaci. Podle nékterych
prazkumijejich ale cela fada. Kromé téch, které
jsem jmenoval, je mezi nimi napiiklad také po-
moc zivotnimu prosttedi. Vsechny tyto aspekty
hraji pti volbé fotovoltaiky svou roli.

Nadseni solarnikd nékdy vystrida zklamani,
kdyz udélaji Spatnou zkusenost s dodavatelem
solarnich systému nebo s vyfizenim financni
podpory. S jakymi problémy se nejc¢astéji
setkavate?

Rozhodné je potteba bedlivé zvazovat, u které-
ho dodavatele si systém objednam ajak sis nim
nastavim smlouvu. Spole¢né se Statnim fondem
Zivotniho prosttedi a s Komorou obnovitelnych
zdrojli energie jsme vytvotili desatero, kterym
se snazime napomahat tomu, aby si Zadatelé
tahle rizika uvédomovali a byli pti vybéru firem
opatrni. Jakékoliv $mejdské praktiky a nekalé
dodavatele samoziejmé odsuzuji. A také vtomto
ohledu si myslim, Ze se nejen cesky dodavatelsky
trh vyrazné zlepsil.
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Cilite na vyssi vynosy
z fotovoltaiky?

Al FLEXIBILITY s jejimi dravymi algoritmy
to udeéla za vas

Moderni technologie a uméld inteligence (Al) revolu¢né méni zpl-
sob, jakym majitelé fotovoltaickych systémi efektivné vyuzivaji
solarni energii a zapojuji se do energetické sité. Ceska spole¢nost
Prosolar predstavila systém Al Flexibility, ktery nejen umozriuje plné
vyuziti bateriovych ulozist fotovoltaickych systémd, ale také zésad-
né zvysuje vynosy a efektivitu fotovoltaickych elektraren.

Al Flexibility je vysledkem vice nez pétiletého vyvoje a zkuse-
nosti v oblasti bateriovych systémud. Tento systém ma aktualné
kapacitu 32 MWh a vybijeci vykon 23 MW, coz ho ¢ini nejvétsim
aktivnim bateriovym systémem v Ceské republice. Diky tomuto
systému majitelé fotovoltaickych systému s nim dosahuji vyznam-
ného zvyseni svych pfijm0. Primérny majitel fotovoltaické elektrar-
ny s Al Flexibility mize ziskat az sedmindsobek toho, co by ziskal
majitel systému bez aktivniho fizeni fotovoltaiky. To je vyrazné zvy-
Seni pfijmu a navratnosti investice.

Systém Al Flexibility vyuziva prediktivniho fizeni nabijeni a vybijeni
baterii. Toto zahrnuje optimalni pldnovani na zékladé predpovédi
pocasi a cen elektfiny. Diky tomu jsou baterie plné vyuzity v dobé,
kdy je elektfina nejdrazsi na trhu, coz vyznamné zvysuje zisky ma-
jitel0 fotovoltaickych systémd. Navic systém podporuje nabijeni
elektromobil’ a optimalizaci spotiebicl v odbérném misté, coz déle
zvysuje efektivitu vyuziti solarni energie.

Zasadnim prvkem systému Al Flexibility je i prodluzovéni Zivotnosti
baterii. Diky pravideInému vybijeni a dobijeni baterii se zvysuje je-
jich Zivotnost o az 30 %. To znamen4, Ze majitelé nemusi tak ¢asto
investovat do vymény baterii, coz je vyznamny Usporovy prvek. Sys-
tém Al Flexibility je primédrné globalni platforma, ktera byla Uspés-
né uvedena do provozu v Ceské republice a na Slovensku. Pravé na
Slovensku byl zahajen proces obchodovani s elektfinou na zdkladé
prediktivniho fizeni a systém Al Flexibility byl klicovym prvkem to-
hoto procesu. Nasledné je pldnovana expanze do dal$ich zemi, vcet-
né Némecka, Beneluxu, Anglie a Irska.

Systém Al Flexibility pfedstavuje inovaci, kterd méni energeticky trh
a prindsi zasadni zvyseni efektivity a vynosl pro majitele fotovol-
taickych systému. Diky kombinaci umélé inteligence, prediktivniho
fizeni a centralizace ziskavaji majitelé moznost tézit z vyhodného
obchodovani s elektfinou a zéroven pfispivat k udrzitelnému vyu-
Ziti solarni energie. Al Flexibility neni pouze technologickym pokro-
kem, ale také zdsadnim prvkem pro budoucnost energetiky.

DNOVa a (€ A datd Prosola U Prosola D0OU
rozméry / vaha 20t/ 12t 40ft / 24t
ACvykon 0,5MW MW
kapacita instalovana 0,7MWh 1,AMWh
kapacita vyuZitelna 0,62MWh 1,24MWh
elektrolyt LFP
hodnota vybijeni 0,9¢
pocet cyklii vice nez 10 000 vybijeni 1Cdo 90% DOD pfi 25°C
efektivita 98%
doba vybiti vyuzitelné kapacity do 90% DOD Thodina 20min
smluvni garantovana vyuZitelna kapacita 90% DOD po dobu 10 let
chlazeni/ topeni nucené fizené podle teploty bateriovych clanki
hasici systém automaticky fizen systémovymi ochranami
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»~Fotovoltaikou zijeme, investice do vyvoje a bez-
pecnosti jsou nase priority,” fika majitel
spolecnosti BENEKOV ESCO s.r.o.

HORNI BENESOV - Fotovoltaika je téma,
které u nds v poslednich dvou letech silné
rezonuje. S poctem zakaznika, ktefi projevili
zajem o instalaci fotovoltaiky roste zivelné
také pocet firem, které se tomuto odvétvi
vénuji. To s sebou piindsi spousty uskali.
Nékteré firmy uz svUj rlst neustaly a dostaly
do problému nejen sebe, ale predevsim své
klienty. Najdou se i taci, ktefi instalaci pro-
vadi velmi amatérskym zplGsobem, kterym
na budouci problémy majitelt FVE zaklada-
ji. Mnoho problémd je zptisobeno neznalos-
ti a vybérem nekompatibilnich technologii.

Bezpecnost instalace

S rostoucim poctem instalaci pribyvaji pfi-
pady zahoteni celého systému. Sami hasici
pfizndvaji, ze likvidaci pozard fotovoltaiky
pribyva a samotna likvidace takového poza-
ru, neni Uplné standardni. Pfi¢iny, které mo-
hou vést k zahoreni zmiriuje Leopold Benda.
,Téch dlivodl mudze byt celd fada. Zasadni je
si uvédomit, ze nejde opravdu o jednodu-
chou instalaci, kterou zvladne kazdy. Jednak
jde o kvalitu pouzitych materiald. Venkovni
cast celého systému podléha celoro¢nim

povétrnostnim vlivdim. Kazda soucastka,
kterou pfi venkovni instalaci pouzijete, musi
byt na tyto vlivy uzplisobend. Kazdy kabel,
ktery je neodborné nainstalovan a muze
u néj z tohoto dlivodu dojit k prodreni je
zdrojem fatalniho problému. V neposledni
fadé, je zde lidsky faktor. Kdyz uz mate Stés-
ti a veSkeré konstrukéni prvky systému jsou
v pohodé, sta¢i neodbornd prace technika,
ktera vse zhati. Bezpecnost je pro nas hlavni
prioritou, a proto se pfi jednani se zajemci
o nase technologie vzdy ptame na to, jestli
chtéji fotovoltaiku bezpecnou nebo levnou.
Bezpecné fesSeni pfitom mize znamenat
navyseni investice jen o cca 10 %. UzZivatelé
nasich technologii voli variantu bezpec¢né fo-
tovoltaiky, protoze chtéji mit stejné jako my
klidné spani.’ dodava Benda.

Pojisténi

Po letech boomu fotovoltaiky v zahranici se
na bezpecnost zaméruji i pojistovny, které
musi resit pozary zplsobené nekvalitni in-
stalaci. BENEKOV dlouhodobé spolupracuje
s témito institucemi a vyuziva tzv. holand-
ské standardy bezpecnosti. V Nizozemi ne-

Ize pojistit fotovoltaiku pokud neni splnén
soubor bezpecnostnich zasad definovanych
ze strany pojistoven. A tyto standardy jsou
mnohem pfisnéjsi nez obecné statem defi-
nované normy. Realné v zahranici pojistovny
,Cisti trh” od nekvalitnich montaznich firem.
Je jen otazkou casu, nez budou takto fun-
govat i v CR. Proto opravdu nepodcenujte
vybér firmy, které svérite svou budoucnost.
Nejde jen o kvalitu pouzitého materialu, ale
stejné dulezité je dodrzet technologické
postupy bezpecné instalace a mit jistotu, ze
Vase nemovitost bude pojistitelna.

Kyberneticka bezpecnost

Skupina BENEKOV se v energetice pohybuje
jiz déle nez 60 let a je majitelem desitek pa-
tentl a vynélezl v oblasti tepelné techniky
nebo vyroby elektriny. V pfipadé fotovoltai-
ky se zaméfuje nejen na bezpecénostni stan-
dardy pfi jejich realizaci, ale jako jednizmadla
i na bezpecnost kybernetickou. Investovali
do vyvoje vlastniho softwaru, kterym mo-
nitoruji své fotovoltaiky a ktery uklada data
vyhradné na serverech v EU. Diky tomu se
jejich klientim nemuze stat, Ze se do jejich
systému ,naboura” nékdo ze zemé plvodu
komponentl bézné pouzivanych pfi realiza-
ci fotovoltaickych elektraren u nés. To ocenil
také prezident republiky Petr Pavel, ktery
ma fotovoltaiku z BENEKOVU.

Hybridni peletové kotle zBENEKOVU - budoucnost tepelné techniky

HORNI BENESOV - Jedna z nejstarsich a nej-
vice inovatorskych ¢eskych firem v oboru to-
penafstvi, BENEKOVterm, uvedla na trh novou
unikatni technologii hybridnich peletovych
kotl(. Jedna se o kombinaci kotle na pelety
s tepelnym cerpadlem, fizené spole¢nou jed-
notkou Siemens. Hlavni myslenkou bylo spojit
a vyuzit to nejlepsi ze svéta kotld na pelety a te-
pelnych &erpadel v jednom spole¢ném zdroji
tepla. ,Na vyvoji tohoto kotle jsme pracovali tfi
roky, spolecné s Vysokou Skolou barskou” fika
vykonny feditel spole¢nosti Dalibor Krenek,
,a v tuto chvili jsme jedini v CR, ktefi néco tako-
vého umi. Pfedbéhli jsme dobu o 10 let”

V ¢em jsou tedy hybridni kotle unikatni a co
svym majiteliim pFinasi?

»Nase hybridni zdroje maji vicero vyhod!, pokra-
Cuje Krenek. ,Modernim trendem jsou tepelna
Cerpadla, kterd maji ale z principu jeden nesvar:
jejich ucinnost klesa s venkovni teplotou. Tedy,

takové tepelné cerpadlo spi$ jako elektrokotel.
A to je pak dost citelné znat na uctu za elekti-
nu. Nami naprogramovana fidici jednotka Sie-
mens vyhodnocuje ekonomiku provozu podle
venkovni teploty, ceny za drevni pelety a ceny
za elektfinu.V provozu je ten ze dvou zdroj(, kte-

ry dokéze aktudlné vyrabét teplo za nizsi nakla-
dy. Pokud bych to mél zjednodusit, na podzim
a na jare je vice v permanenci tepelné ¢erpadlo,
v zimé pak peletovy kotel. Nami méfené rocni
Uspory na vytapéni dosahuji az 40% ve srovna-
ni s tim, jestli je v provozu pouze peletovy kotel
nebo pouze tepelné cerpadlo. Peletovy kotel se
umi sam zapdlit i vyhasnout, takze cely tento
proces probiha naprosto automaticky. Dalsi vy-
hodou je nezavislost. Pokud vystoupa cena né-
které z komodit nesmysIné nahoru, mlzete pak
permanentné topit pouze druhym systémem.
Tim samoziejmé vycet nekondi. Tim, ze tepelné
Cerpadlo nezeneme nadoraz a naopak, peletovy
kotel v teplejsim pocasi nepada ¢asto do utlumu,
zvySujeme Ucinnost a vyrazné prodluzujeme
Zivotnost obou systému. Samotné tepelné cer-
padlo je opravdovy unikat. Mizete jej zapojit
obéma moznymi zplsoby - jak vzduch-voda,
tak zemé-voda. Navic pouzivame glycol, takze
v mrazech, kdy jede pouze peletovy kotel, ne-
musime posilat teplo do tepelného cerpadla, aby
nezamrzlo. Nas peletovy kotel splfiuje pozadav-
ky na nejlepsi emisni tfidu 5, takze cely systém
je velmi ekologicky. Pokud si nejste jisti investici,
mUzete si nejprve koupit jenom kotel. Tepelné
cerpadlo Ize doinstalovat pozdéji”

Momentalné nejvice prodavand varianta se
skldda z peletového kotle o vykonu 25 kW

a 10 kW tepelného ¢erpadla. Vykonem je tedy
tato sestava vhodna pro starsi nebo vétsi ne-
zateplené stavby, Ize ji ale samoziejmé vyuzit
i do modernich zateplenych dom. Pofizovaci
investice je podobnd jako pfi instalaci samo-
statného tepelného cerpadla o vykonu cca 18
kW.

V Evropé jsou nyni pouze tfi firmy, které tech-
nologii hybridnich peletovych kotll nabizeji.
Po roce 2030 budou muset tuto technologii
nabidnout vsichni vyrobci spalovacich zdro-
ja, v¢etné plynovych. Podle pravidel EU bude
povinnosti dodéavat na trh pouze zdroje s Ucin-
nosti 115 % a to bez kombinace s tepelnym
Cerpadlem nebude mozné. BENEKOV uvede-
nou technologii se viemi jejimi vyhodami na-
bizi uz nyni.

b@nekov
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Nenaletét, a navic usetrit.
EXperti radi, jak postavit
fotovoltaickou elektrarnu

Stavba fotovoltaické elektrarny ma mnoho uskali, tfreba pfrilis
predimenzovana reseni nebo kratkou zivotnost stfechy. Jak se
vyhnout neseridznim prodejcum, pritom vse zaridit kvalitné

a za rozumnou cenu? Prinasime tipy pfimo od profesionalU

Z renomovanych firem.

JAK USETRIT PRI INSTALACI FV ELEKTRAREN

H KOMBINUJTE S DALSIMI
KOMPONENTY

V piipravé fotovoltaické elektrarny (FVE) uva-
Zujteiotom, zda by se nedala zkombinovat s dal-
$imi zafizenimi na energetickou usporu. Napfi-
klad s tepelnymi cerpadly. ,Doporucuji vyuzit
maximalni dota¢ni podpory v kombinaci s dalsi-
mi opatfenimi na zatepleni domu nebo instalaci
tepelnych ¢erpadel. Existuji i dal$i kombinac¢ni
bonusy ve vysi desitek tisic korun,“ ptipomina
Ludék Lostak, jednatel spole¢nosti Zero Living.

B ZIVOTNOST PANELU

Kvalitni fotovoltaické panely maji Zivotnost i 40
let a jejich vykon klesa zhruba o 0,7 procenta
za rok. ,Zjistéte si, zda vas dodavatel poskytu-
je zaruku na vykon panelu,“ radi Lukas Papez
ze spole¢nosti Woltair. U nékterych firem trva
zaruka na vykon panelu 30 let, diky tomu ma za-
kaznik garanci, Ze po tuto dobu vykon poklesne
maximalné o 15 procent, a ne vic.

H NAKUP KVALITNICH ZARIZENi

I kdyz se to na prvni pohled mtze zdat jako
drazsiverze, nikdy nekupujte levné komponen-
ty k instalaci fotovoltaické elektrarny. Brzy se
rozbiji a ve finale budete muset investovat vice.
yLevnafeSeni vétsinou nebyvaji ta iplné sprav-
na z hlediska provozni udrzitelnosti,“ zminuje
Ludék Lostak ze spole¢nosti Zero Living.

A UMISTENi PANELU

Pokud jde o orientaci sttechy, da se fici, Ze prak-
ticky cokoliv od vychodu k zapadu a ve sklonu
od 15 do 45 stupnua neni $patné. Velmi zalezi
na fungovani domacnosti, kdy se jevi nejlepsi
umisténi panelt na jihozapadni ¢ast stiechy,
jelikoz nejvétsi spotifeba domacnosti byva od 16
hodin do vecera. ,Pokud mate vice nez jednu
stiechu, je dobré kontaktovat experta, ktery je
schopen na zakladé jednoduchych dotazu urcit
optimalni rozloZeni panelti na stfese,“ doporucu-
je Lukas Papez, vedouci fotovoltaickych instalaci
ze spolecnosti Woltair.
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Fotovoltaika je nejlepsi pojistkou
proti nestabilnim cenam elektiiny

Fotovoltaika se za dobu své Zivotnosti dokaze zaplatit hned nékolikrat, fika Petr Ouska,
teditel useku Nekomoditni sluzby Skupiny CEZ. Kli¢cem je dle né&j dobte dimenzované
feSeni a také prodejce, ktery doda kvalitni technologii i nasledny servis.

Jaka je aktualné situace na trhu s foto-
voltaikou?

Vykyvy cen energii v poslednich dvou letech
vyrazné zvedly poptavku po energetické so-
béstacnosti. Fotovoltaika je k tomu skvélym
prostfedkem - cena vyrobené elektfiny je
pevné dana pocatecniinvesticia provoznimi
naklady, které jsou vSak minimalni. Zakaz-
nici maji také vétsi vybér prodejcti nez kdy
dfiv - kromé vyhod to vSak mai sva negati-
va, jelikoZ se vyrojila fada firem, které nejsou
seridzni a prodavaiji nekvalitni technologie,
u nichz nedokazou zajistit servis.

Podle éeho tedy vybirat dodavatele?

Fotovoltaika je investice na desitky let, tak-
ze by méla vzdy pochazet od zavedené-
ho a spolehlivého prodejce. Rada mensich
konci po par mésicich ¢iletech v insolvenci,
coz pro zakazniky mize fakticky znamenat
ztratu veskerych zaruk - obzvlast u ,no
name* technologii z Ciny je prakticky ne-
mozné je vymahat. Jsou i pFipady, kdy za-
kaznici slozili velké zalohy a nasledné technologii
viibec neobdrzeli. Prodejce si proto vzdy diisledné
provéite a méjte se na pozoru, pokud vyviji tlak
nebo nabizi podezfele nizkou cenu. Pozor také,
pokud chce velkou ¢ast ceny hned pfi prvni plat-
bé - seriézni prodejci jako CEZ nepozaduji vice nez
10 procent. JakoZzto velka firma se stabilnim financ-
nim a dodavatelskym zazemim navic dava CEZ za-
kaznikm jistotu, ze budou mit podporu a servis
k dispozici po celou dobu Zivotnosti fotovoltaiky.

Kdy a na jaké domy se tedy fotovoltaika vyplati?
Solary se vyplati umistit prakticky na jakykoliv
ddim, jehoz stfecha ma dostate¢nou nosnost. Kli-
c¢em k tomu, aby se vyplatily, je spravné dimenzo-
vané feSeni. To by mélo zajistit, aby maximum vy-
robené energie bylo spotfebovano ptimo na misté
a neodtékalo do sité, protoze ¢im vétsi procento
energie vyuZijete napfimo, tim kratsi bude financni
navratnost vasiinvestice. V idealnich ptipadech se
dokaze vratit jiz béhem Sesti let a ve vétSiné pfi-
padti je to do deseti. Zivotnost sou¢asnych panel(i
pfitom bézné dosahuje i t¥iceti let, a fotovoltaika
se vam tudiz m{zZe zaplatit hned nékolikrat.

,V idealnim pfipadé
se vam investice

do fotovoltaiky doka-
Ze vratit do Sesti let
a ve vétsiné pripadd
je to do deseti let,“
fika Petr Ouska.

Jaké typy domacich fotovoltaickych
elektraren jsou dostupné?

Pravé kvUli maximalizaci spotfeby v misté
vyroby byvaji fotovoltaické panely obvykle
soudasti Sirsiho FeSeni. Propojuji se tak na-
ptiklad se zasobniky pro ohfev vody nebo
bateriemi, které umozni elektfinu ukladat
k pozdéjsi spotiebé. Oblibena je také kom-
binace s tepelnym cerpadlem, jez razantné
snizuje naklady na vytapéni. Jednotlivé moz-
nostilze navici riizné kombinovat,a vzdy tak
zalezina moznostecha preferencich konkrét-
niho zakaznika.

Ktera FeSeni jsou nejoblibenéjsi a pro¢?
Cim dal vice zakaznika voli pravé kombi-
naci s bateriemi. Vy3si pocate¢ni investi-
ci totiz kompenzuje rychlejsi navratnost,
a feSeni navic nabizi vétsi flexibilitu a za-
loznitedeniv pripadévypadke proudu. CEZ
na tento trend nedavno zareagoval novin-
kou Battery Box Queen, coz je all-in-one
feSeni fotovoltaiky s bateriemi, kdy jsou
veskeré technologie soucasti jednoho boxu o ve-
likosti vétsi lednice. Box tak nezabira zbytecné
mnoho mista, dobfe vypada a zaroveri je velmi
jednoduchy na obsluhu, protoze komunikace pro-
bihd kompletné v ¢estiné.

Jaké jsou nejnovéjsi trendy a ¥eSeni v oblasti
fotovoltaiky?

Patfi mezi né ur¢ité pravé chytte fizené systémy
s bateriemi. Samostatné totiz kontroluji spotfebu
tak, aby byla maximalné efektivni. Naptiklad k sys-
tému Battery Box Queen dodavame bezdratovy
modul pro fizeni pfetokd, které jsou efektivné vy-
uzivany pro ohfev vody. Ke kombinaci fotovoltaiky
a tepelného Cerpadla zase nabizime systém Ten-
geo, jenz chytre Fidi vytapéni's ohledem na vyrobu
energie. Systém naptiklad ptedtapi domacnost
v ptipadé nadvyroby nebo mirné snizuje teplotu
v noci, pokud predpovéd hlasi slune¢né rano. Re-
$eni je navic mozné rozsitovat o rlizné dalsi kom-
ponenty, jako je naptiklad wallbox pro dobijeni
elektromobilu - ten m{ze Tengeo nabijet pouze
z prebytkd, a to v optimalni mite tak, aby baterii
zajistilo co nejdelsi Zivotnost.
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H VYKUP PREBYTKU

Cast financi se do rodinného rozpodtu vrati, po-
kud si zajistite vykup piebytki energie z FVE.
Jednd se o prodej energie, kterou elektrarna vy-
robi, ale domacnost ji nestihne celou spotiebo-
vat. K tomu dochazi predevsim v letnich mési-
cich. Od nového roku plati vyhlaska, kterd ukla-
daprovozovateli distribu¢ni soustavy povinnost
pridélovat vyrobctim bez licence na pozadani
takzvany vyrobni EAN. Diky tomu si mohou

majitelé mikrozdroju, tedy predev$im majitelé
FVE na rodinnych domech, vybrat libovolné-
ho obchodnika jak pro nakup elekttiny, tak pro
prodej prebytka do sité. ,Kazdy majitel fotovol-
taické elektrarny ma moznost sjednat si pevnou
cenu za nakup elekttiny a dohodnout se sjinym
obchodnikem na vykupu ptebytk, naptiklad
za spotové ceny. Tato zména v zakoné jim tak
piinasi moZznost vybrat si to, coje proné vdanou
chvili nejvyhodnéjsi,“ nabada Adam Navratil,
¢len predstavenstva skupiny SolidSun.

NEJCASTE)Si CHYBY PRI PORIZOVANI FV ELEKTRAREN

B PODEZRELE VYHODNE NABIDKY
INSTALACE

Cena solarni elektrarny pro rodinny dtim se vcet-
né instalace pohybuje okolo 400 tisic korun. Ten-
to fakt dava prostor pro kouzleni s cenovymi
nabidkami, kdy nékteré na prvni pohled vypa-
daji vyhodnéji nez jiné, ale pak se muze ukazat,
7e firma do nich ,,zapomnéla“ zahrnout nékteré
prace nebo material. A ¢lovék pak aZ v priibé-
hu instalace zjisti, Ze ho to bude stat tfeba o 10
i 15 procent navic. ,Neporovnavejte proto jen
celkovou cifru na raznych nabidkach. Ovérte si
nejdriv, Ze kalkulace zahrnuje skute¢né véechny
naklady. Solidni firmy nabizeji moznost nechat
si zdarma spocitat kompletni kalkulaci prostted-
nictvim webové kalkulacky,* radi Lukas Papez.
Ludék Lostak dodava, ze nejvétsi chybou je na-
kup nejlevnéjsich technologii od firem, které
nemaji zddnou praktickou zkusenost a zaruku
zaprodané zafizeni. ,Chybouje také absence in-
stalace optimizert pod panely, které prodluzuji
Zivotnost panelt a optimalizuji vykon kazdého
panelu,“ fika Lostak.

B POCKEJTENA VYMENU
ELEKTROMERU

Pred spusténim FVE je vzdy potfeba pockat
na vyménu pavodniho elektroméru za novy
¢tytkvadrantovy elektromér. .V piipadé diivéj-
$iho spusténi FVE mohou distributofi zaslat
sankce za neopravnéné pretoky do sité, mnoh-
dy az ve vysi desitek tisic, varuje Adam Navratil
ze SolidSun.

HPOZORNA ZIVOTNOST STRECHY

Zakladni pravidlo z hlediska konstrukce zni, Ze
Zivotnost sttechy musi byt del$i nez Zivotnost
fotovoltaiky. A stiecha také pochopitelné musi

prezit samotnou montaz. ,Proto je prakticky
vylou¢ena moznost instalovat fotovoltaiku
na eternitovou krytinu, ale naptiklad i na sta-
rou bobrovku, kiehké cementovlaknité $ablo-
ny nebo nékteré typy chybné namontovanych
plechovych krytin,“ upozortiuje Lukas Papez
z firmy Woltair.

@ PRILIS PREDIMENZOVANA RESENi

Castou chybou je také predimenzované fese-
ni, kdy lidé stavéji mnohem vétsi a vykonnéjsi
fotovoltaické zatizeni, nez realné potiebuji. To
ovSem Casto znamend, Ze takova elektrarna vy-
tvari velké pretoky energie do sité. ,A nasled-
né lidé musi na tyto pietoky hledat vykupniho
dodavatele,“upozornuje Lostak. Adam Navratil
ze SolidSun dodava, Ze ta nejvétsi mozna fo-
tovoltaicka elektrarna o vykonu 9,9 kilowatt-
peaku pro rodinny ditm nemusi byt nejlepsim
moznym feSenim. ,Vzdy je potieba individu-
alni pfistup, projit nemovitost, zjistit potieby
a o¢ekavani konkrétniho zakaznika,“ zminuje
Navratil.

B NEODBORNA INSTALACE

Pri neodborné instalaci mtze dojit nejen k po-
skozeni sttechy, ale kviili orientaci nevhodnym
smérem panely vyrobiio 20 procent méné ener-
gie, nez kolik by mohly. Problémy mohou na-
stat i se zarukami a reklamacemi. ,,Stava se totiz
pomérné ¢asto, ze si lidé fotovoltaiku instalu-
ji svépomoci nebo instalaci svéfi firmé, ktera
zaru¢ni podminky nefesi a provede instalaci
i v nevyhovujicich podminkach. Problematic-
ké byvaji predevs$im vnitini ¢asti FVE, musi byt
nainstalovany tak, aby splitovaly podminky pro
uznani reklamace. Doporucuji proto, aby se lidé
napodminky spravné instalace s ohledem na za-
ruky ptali a neobchazeli je, fika Lukas Papez
z Woltairu.
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Lunek zhodnotil 17 let prace
ve fotovoltaice. Na trh uvedl vlastni,
chytry regulator Wattkeeper

Stac¢i ptil roku, aby se trh s energiemi obratil naruby. Z firem, které byly v Cesku na za¢atku
fotovoltaického byznysu, zbylo jen par hractl. Jednim z nich je Lunek. Zakladatel
spolecnosti Lukas Nekvapil hraje fér - neslibuje nesplnitelné terminy, investuje

do kvalifikace svych lidi a vyvoje technologii.

Na veletrhu St¥echy Praha jste
predstavili regulator Wattkeep-
er, ktery jste vyvinuli. CovSechno
umi a pro koho je uréen?

Jde o regulator vlastni spotieby
elektfiny z instalovaného zdroje
elektrické energie, v nasem pfi-
padé fotovoltaiky. Mdze ptebirat
data pfimo ze stfidace bez nutnosti
instalace vlastniho méteni. Hlav-
ni funkci je optimalizace spotieby
vlastni vyrobené elektfiny v do-
macnosti ¢i firmé tak, aby se nedo-
davala bez uzitku nebo za minimal-
ni vykupni cenu do distribu¢ni sité.
Zatizeni vyuzije prebytky tim, ze
naptiklad zapne ohtev vody v boj-
leru. MiiZe ovladat i dalsi zafizeni, jako je tepelné
Cerpadlo nebo klimatizace, pfipadné dobijeni vozu.

N/

Meer

Vyuziji Wattkeeper i ti, ktefi nemaji moznost
dodavat vlastni elekt¥inu do distribucni sité?

Zejména oni. Pfimé datové napojeni na fotovoltaické
stfidace je uziteCné pravé v mistech, kde jsou z di-
vodu vycerpani kapacity zakazané dodavky do dis-
tribucni sité. Tam standardni regulatory nefunguiji.
Jakmile jsou nabité baterie a objekt nema spotiebu,
omezisevyroba, energie zlistane nevyuzita na sttese.
Wattkeeper v této situaci dokaze plynule fidit ohfev
vody, tak aby nevyuzZitelna energie byla spotfebova-
na. Celkové se tak snizuje doba navratnostiinvestice.

Co bylo motivaci pro vlastni vyvoj?

Kolem roku 2020 nastaly potiZze s kapacitami vyrob-
ct mikroCip(, které zasahly i oblast fotovoltaiky. Ne-
dostatek ménic¢i napétijsme fesilizménou vyrobce,
u regulatorti nastal vypadek. Rozhodlijsme se na si-
tuacireagovat navrhem vlastniho regulatoru, ktery
bude zaroveri feSenim pro ty, ktefi nemaji moznost
prodavat prebytky energie do distribucni sité.

Kdo je vasim klientem?
Ptedevsim rodiny a firmy, ale vyhovimei statni spra-
vé. Snazime se pokryt celou republiku, prioritou je
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Lukas Nekvapil

* Je zakladatelem spole¢nosti
Lunek. Absolvoval Ustav
letectvi na VUT v Brné. Spo-
le¢nost se sidlem v Kufimi

a provozovnou a sklady v Tis-
nové buduje jako rodinnou
od roku 2006.

+ Ceska spoleénost Lunek

se 17 let vénuje vyhradné
fotovoltaice pro domacnosti,
firmy i statni spravu. Tyto
systémy dodava na miru

a na kli¢ s diirazem na férové
terminy dodani. Zajisti studii,
projekci, administrativu,
dotace, realizaci, zprovoz-
néni, ale také audit provozu
a servis. Firma vyviji vlastni
zatizeni, naposledy regulator
Wattkeeper.
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okruh 100 kilometr( od Brna, tedy
Jihomoravsky ¢i Olomoucky kraj
a Kraj Vysocina. Abychom mohli
garantovat realizaci do ti mésict,
mame vzdy vSe skladem. Garantuje-
me stoprocentni (ispéSnost ziskani
dotace. Kazdy nas obchodnikje zaro-
venitechnik. Nechceme slepé insta-
lovat bez vztahu k chodudomacnos-
ti ¢ifirmy. Vzdy zhodnotime realnou
situaci, potteby i ocekavani zakazni-

E — -~
EEEEE ka a navrhneme nejlepsi fedeni.

Na trhus energiemidoslok jisté-
mu zklidnéni, jaky je vas vyhled?
Po krachu Bohemia Energy v Fijnu
2021a zacatkuruské invaze na Ukra-
jinuv Ginoru 2022 se trh obratil naruby. Extrémni na-
rdst cen elektrické energie pfinesl i explozi poctu fi-
rem, které zacaly nabizet fotovoltaiku. Brzy se ale
ukazalo, Ze vétsina z nich byly ,rychlokvasky*. Sice
doslo ke zklidnéni situace, lidé presto stale vyckavaji
na pohyb cen energii. A to neni dobra strategie. Do-
tace jsou Casové omezené, predevsim ale instalace
fotovoltaiky snizi naklady na provoz domu ¢i firmy.
Jednou vécije navratnost investice, druhou to, Ze fo-

tovoltaika mlze slouzit 30 let bez vétsi (idrzby. Kva-
litni dodavatel totiz zajisti monitoring a servis.

Jaké jsou vase cile a dalSi plany vasi spole¢nosti?
Sedmnact let se zaméfujeme ryze na fotovoltai-
ku. Od drobnych instalaci na jachtach ¢i chatach
v zahrani¢i jsme se pres rodinné domy vypracovali
ke komercnim realizacim. Celkem jsme instalovali
pfes 3700 elektraren. Z firem, které tehdy plsobily,
zbyla hrstka. Podatilo se nam vybudovat zakladni
oddéleni, jako je navrh a projekce, vyvoj, obchod
i servis. Firma od zaloZeni pfirozené roste, letos ci-
lime na 300 miliond korun obratu. Dal$im krokem
bude spojenisil se spole¢nostiHaustech, ktera doda-
vaivzduchotechniku. Chceme nabidnout komplexni
feSenikomercnich realizaci. Zaroven zvySujeme kva-
lifikaci naSich zaméstnanctia chystame specialnie-
Seni autopfistreskl pro rodinné domy i parkovisteé.
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RECYKLACE text: Zuzana Keményova, foto: archiv spoleénosti Dekonta
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Bez zapocteni
recyklace hliniku a skla
neni mozné dosahnout
pozadované miry recy-
klace. Ta je stanovena
na 80 procent.

roce 2030 bude v Ceské republi-

ce v provozu az 30 miliont solar-

nich panelt, to znamena bezmala

tfi panely na ¢lovéka. Vyplyva to

z dat spole¢nosti Rema Systém,

ktera se zabyva kolektivnim sbé-
rem elektroodpadu.

Zivotnost fotovoltaického panelu je zhruba 25
let, dosluhovat piitom budou nejprve ty z prvni
vlny solarniho boomu, ktery v Cesku nastal v le-
tech 2008 az2010. Tehdy se nainstalovalo zhruba
11 miliont kust solarnich paneli.

Prvni varky vyslouzilych solart by se tedy Cesi
méli dockat kolem roku 2035.

A co se s ¢ernymi deskami, jez uméji ze slunec-
nich paprski vyrabét elekttinu, stane? Budou
se muset zrecyklovat, vyzaduje to legislativa.
Konkrétné zikon o vyrobcich s ukon¢enou 7i-
votnosti. Ten dokonce stanovuje, Ze minimalni
uroven recyklace a ptipravy k opétovnému po-
uziti solarnich paneli musi dosahnout 80 pro-
cent hmotnosti.

Pro predstavu: Solarni panel je sendvicova
konstrukce, ktera se sklada z kryciho tvrzeného
skla, v némz je zataven kiemikovy ¢lanek. Pra-
vé ten dokaze vyrabét elektrickou energii. Dale
je panel tvoren zadni kryci vrstvou nazyvanou
backsheet. Tento sendvic se vlepuje do hliniko-
vého ramecku o tloustce tii az Sest centimetra.

yKonstrukce solarniho panelu je navrzena tak,
aby byla schopna po dobu nizsich desitek let
odolavat mechanickému namahani, teplotnim
vykyviim, UV zafeni a povétrnostnim vlivim.
Vyrobci solarnich paneli obvykle garantuji, Ze
po dobu 20 let budou solarni panely funkéni
ajejich ucinnost neklesne pod 80 procent no-
mindlniho vykonu,* uvadi Tomas Pesek, expert
na fotovoltaiku.

Je tedy jasné, Ze splnéni trovné 80 procent
recyklace Ize docilit, pouze pokud se bude recy-
klovat hlinikovy ramecek i kryci sklo.

,Samoziejmé ze recyklovatelné jsou také plas-
tové Casti a elektrické komponenty, ovsem bez
zapocteni recyklace hliniku a skla neni mozné
dosahnout pozadované miry recyklace,“ doda-
va Pesek.

Panel se v lince z vétsi casti rozdrti
Samotna recyklace probiha tak, ze se nejprve
zpanelitdemontuje ram, ktery je nej¢astéji z hli-
niku. ,Také se odinstaluji elektrické a elektro-
nické komponenty, jako naptiklad kabely ¢i za-
suvka. Zbytek se pak drti. Jedna se z 80 procent
o sklo, nicméné v panelu se nachdzi také kremik
a plastova folie,“ popisuje Milog Polak z Ustavu
udrzitelnosti a produktové ekologie prazské Vy-
soké skoly chemicko-technologické. Hlavnimi
vystupy jsou sklo, plast a kovy, naptiklad hlinik
nebo méd.

Jednou z firem, ktera se v Cesku recyklaci
fotovoltaickych panelil vénuje, je spole¢nost
Dekonta IC. V Kralupech nad Vltavou postavi-
la specialni recyklac¢ni linku, ktera se zamétu-
je pravé na solarni panely. Linka, jiz Dekonta
vyvinula, pracuje na fyzikdlné mechanickém
principu.

,Nejprve se odstranuji nékteré ¢asti pane-
lu, naptiklad ram ¢i elektroinstalace. Dale se
cely panel najednotlivych zatizenich linky po-
stupné rozlozi a nasledné se oddéli jednotlivé
frakce a materialy,”“ popisuje Vojtéch Musil, vy-
konny reditel Dekonty. Nejcennéj$imi castmi
jsou pritom ty, které se snadno ziskaji, nejsou
zneci$téné jinymi materidly a snadno se dale
zpracuji. V tomto ptipadé se jedna predevsim
o kovy.



Vyuziti material(i je zatim k diskusi

podle Musilovych slov stale predmétem vyvoje
adiskuse s obchodnimi partnery. ,Ov§em kovové
materialy se uplatnizpét ve vyrobé. V piipadé skla
se uvazuje o vice moznostech, naptiklad vyrobané-
kterych stavebnich hmot, vyuziti v hutnim nebo
sklarském primyslu a podobné,* priblizuje Musil.

Nejcennéjsim kovem, ktery se z FV panelti do-
stava, je hlinik. ,V prvnich panelech bylo také
pomérné dost stiibra, nicméné novéjsi panely
uz stiibro neobsahuji,“ podotyka Polak.

Problém pro recyklaci je i fakt, Ze aby vyrobce
solarniho panelu mohl zajistit jeho dlouhodo-
bou zivotnost, pouZiva nerozebiratelny spoj. Ten
vznikne vulkanizaci plastové folie mezi krycim
sklem a zadni plastovou vrstvou. Takovy spoj je
velmi pevny, pisobi na atomarni irovni a zajis-
tuje vysokou odolnost konstrukce.

wJe to zcela legitimni snaha vyrobct solarnich
paneltio dosazeni maximalni spolehlivostia zivot-
nosti.Jde ovsem piimo proti pottebam recykla¢ni-

V ramci pripravnych
testU firma Dekonta
zpracovala nékolik
tun fotovoltaickych
panelU. PFfi plném
provozu predpokla-
daji zpracovani 1500
az 2000 tun panell
roc¢né.

ho pramysly, jehoz poZzadavkem jsounaopak roze-
biratelné konstrukce s maximalni moznosti vyuzit
recyklovatelné materidly,“ kr¢i rameny Pesek.

Linka v Kralupech je zatim ve fazi, kdy ¢eka
na schvaleni provozu od tradi.. Dekonta se pfi-
pravuje na certifikaci celého procesu a vedeni
firmy véii, Ze plny provoz zahdji v prvnim kvar-
talu pristiho roku.

Do budoucna predpoklada spolupraci pirede-
v$im s kolektivnimi systémy a zakonem zfize-
nymi spole¢nostmi, které maji na starosti zpét-
ny odbér a recyklaci fotovoltaickych paneld.
Zatim se vSak zatizeni Dekonty pouze testuje.

,V ramci téchto testt jsme doposud zpra-
covali nékolik tun fotovoltaickych paneli ja-
kozto vzorki k testovani. Pfi plném provo-
zu predpokladame zpracovani 1500 az 2000
tun odpadnich panelti ro¢né,“ odhaduje Musil.
Dodava, ze v kazdém pripadé soucasné kapa-
city recykla¢nich linek v celém Cesku, které
dokazou recyklovat fotovoltaické panely, ne-
jsou dostatec¢né. I proto Dekonta investovala
své Gsili a prostfedky do vyvinuti vlastniho
zatizeni. Nicméné takovych inovativnich re-
cyklac¢nich linek, jako je ta v Kralupech, nyni
v Cesku vznika nékolik a ted rovnéZ funguji
v testovacim provozu.

Zpracovat kilo panelii stoji aZ 10 korun

A kdo recyklaci fotovoltaickych paneli plati?
Zde se orientujeme datem vyroby pied a po roku
2012. Konkrétné pied rokem 2012 je za recyklaci
finan¢né odpovédny provozovatel fotovoltaic-
kych paneli, po roce 2012 vyrobce ¢i dovozce.
Oba maji povinnost odvést do takzvanych ko-
lektivnich systému finance, které jsou urceny
na zajisténi sbéru a recyklaci panelt. Nejvétsim
provozovatelem kolektivniho systému v Cesku
je spole¢nost Retela.

Milo$ Polak na otazku ohledné konkrétnich
castek 11ka, Ze je tézké odhadnout, kolik piesné
recyklace jednoho panelu stoji. Jedna se ovsem
o jednotky korun za kilogram panelu. ,,Zalezi
také, zda mame na mysli ¢istou recyklaci, tedy
drceni a prepracovani na nové materialy, nebo
do toho zahrnujeme i sbér a svoz. Pohybujeme
se ale v cendch kolem dvou az 10 korun za kilo-
gram. Také zale7i na typu panelu, zdaje sramem,
bezramu, zdaje zalozen na bazi kiemiku ¢i neni
ajestli obsahuje nebezpe¢né materidly jako na-
priklad kadmium ¢i selen.*

Polak piedpoklada, ze v Cesku postupné
vznikne velky trh s funkénimi pouzitymi foto-
voltaickymi panely, které neptijdou do recyk-
lace, ale najde se pro né jiné vyuziti, napiiklad
budou slouzit lidem na chatach a chalupach
k pokryti ¢asti spotieby elektrické energie. ,,Fo-
tovoltaické panely totiz budou stale fungovat,
nicméné uz nebudou mit dostate¢ny vykon
na to, aby optimalné pracovaly v ramci foto-
voltaické elektrarny,“ vysvétluje Polak a doda-
V4, Ze pied tim, neZ najdou nové vyuziti, budou
muset projit detailni revizi, zejména z hlediska
bezpecnosti.



Hlinikovy ram
Vétsina kvalitnich

solarnich panel0 je
vybavena eloxovanym
hlinikovym ramem.

Tvrzené sklo

Panely obsahuji
nékolik mezivrstev,
napfiklad tvrzené

sklo, které propusti
dostatek svétla. e

Plastova vrstva

Jednu z vrstev tvofi

i takzvana zapouzd-
fovaci ¢ast z etylviny-
lacetatu (EVA film).

Solarni ¢lanky
NejdUlezitéjsi ¢ast
panelu, premenuji
slunecni svétlo

na elektfinu.
Nejcastéji byvaji
kfemikové.

Plastova vrstva -«
Pod ¢lanky byva

opét vrstva z etylvi-
nylacetatu (EVA).

Spodni list o
Tvori spodni ¢ast
panelu a byva
vyroben z polymeru
nebo kombinace
polymeru.
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Dostat se od prvniho napadu k funkcni solarni elektrarné neni zrovna jednoduché.
Redaktor Hospodafskych novin Otakar Schon popisuje v 16 kapitolach,
jak si vybudovat a rozjet elektrarnu, ktera dava ekonomicky smysl.
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ADVERTORIAL

text: Red., foto: archiv reWATT

Synergie fotovoltaickych systému
a bateriovych ulozist

Spolec¢nost reWAT'T s.r.0. se zameériuje na projektovani a realizaci
komplexnich komerc¢nich a priimyslovych fotovoltaickych systémii na KIic.

Planovani energetickych strategii je dnes zasadni ¢innosti pro efektivni
Fizeni firemnich financi, i proto ke spolupraci na projektu TOS Varnsdorf,

a.s., oslovila reWATT spolecnost Wattstor, ktera poskytla integrovany

systém fizeni energie Podium EMS a baterioveé uloZisté pro fotovoltaiku.

OS Varnsdorf je pfednim svétovym doda-
vatelem kompletnich technologii pro ob-
rabéni a producentem obrabécich strojt
se specializaci na vyrobu horizontalnich
frézovacich a vyvrtavacich stroj, obrabécich cen-
ter a portaltl. Spojeni efektivniho vykonu fotovol-
taiky v feSeni se spravou a skladovanim elektrické
energie, spolu s jejim maximalnim vyuzitim, ma za
tkol spole¢nosti TOS Varnsdorf zajistit poZzadova-
nou navratnostinvestic, aniz by ta byla vyznamné
ovlivnéna budoucim vyvojem na trhu s energiemi.

Pfedmétem dodavky je priimyslova stfesni fo-
tovoltaicka elektrarna o celkovém instalovaném
vykonu 560 kilowatt-peakd (kWp, udava vykon
solarni elektrarny za urcitych pfedem stanovenych
podminek - pozn. red.), kterd je situovana na st¥e-
e jediné haly. Vyuzit byl fotovoltaicky material
prednich svétovych vyrobc(, ktery ma zajistit ne-
jenom spolehlivou funkénost, ale také snadnou
bankovatelnost zvolené investice. Diky rychlému
a kvalitnimu zhotoveni projektové dokumentace
pro stavebni povoleni a intenzivnimu inZzenyringu
projekt ziskal stavebni povoleni v priibéhu nece-
lych ¢ty¥ mésicd.

Fotovoltaicka elektrarna byla v ramci tohoto
projektu doplnéna o bateriové tlozisté od doda-
vatele Wattstor s celkovou kapacitou 544 kWh
a vykonem 250 kW, pfi¢emz v budoucnu je moz-
né Ulozisté rozsifit az na 1080 kWh instalované
kapacity a 500 kW vykonu. UloZité je dodavano
v celistvém kontejnerovém provedeni's kompletni
vybavou, takze je plné uzplisobeno pro venkov-
ni vyuziti.

Dodavané tlozisté je diky chytrému fizeni posky-
tovaného systémem Podium EMS schopno fungo-
vat v mnoha rezimech, které investorovi pfinaseji
podstatné tspory, respektive dodatecné pfijmy. Na-
pfiklad je moZné jej vyuZzivat pro ukladani prebytkd
vyrobené energie z fotovoltaické elektrarny, dale
Ize diky nému regulovat hodnoty ¢tvrthodinovych
maxim pfikonu arealu. V neposledni fadé dlozisté
nabizi i moZnost vyuzivani vykyv( cen elektfiny
na dennim trhu, kdy investor uloZi nakoupenou

pFi vysoké cené v dobé $picky, coz je momentalné
hlavnim cilem investora. Velkou vyhodou elektrar-
ny je, ze rezim provozovanibateriového uloZzisté se
da kdykoliv zménit. UloZiété tak méize v budoucnu
napf¥iklad dobfe fungovat jako podptirny zdroj sta-
bilizace soustavy.
Cely systém bylo potieba zkoordinovat také
s kogeneracnimi jednotkami, které investor v ram-
ci arealu jiz provozuje. VSechny vyrobni moduly
firma reWATT zahrnula do celistvého systému
dispecerského fizeni, ¢imz byly splnény ptipojo-
vaci podminky. Vhodnou kombinaci fotovoltaické
elektrarny, bateriového llozisté a kogeneracnich
jednotek vznikne nové komplexnienergeticky sys-
tém, jehoZ uzivanim miZze investor optimalizovat
vyrobu a spotfebu elektfiny v arealu a tim také
uspofit vyznamnou ¢ast finanénich prostredk.
V soucasné dobé je elektrarna ve vystavbé, kdy
je témé¥ dokoncena montaz a brzy miize zacit pro-
ces napojeni na stavajici rozvody arealu. Dokoncu-
je se stavebni pFipravenost pro navoz bateriového
ulozisté, ktery by mél probéhnout do konce roku.
Spolecnost reWATT se zaméfuje na komeréni
a industrialni elektrarny od projektového man-
agementu pres studie proveditelnosti, pfipravu
na vystavbu fotovoltaického systému, zajisténi
stanovisek dotéenych organtiaz po samotnou rea-
lizaci fotovoltaiky a nasledného zarucniho a poza-
ru¢niho servisu, véetné monitoringu fotovoltaické
elektrarny. Diky expertni analyze je schopna na-
vrhnout feSeni na miru viem zakazniktim a splnit
tak nejen specificka zadani, ale pfimo navrhnout
efektivni management elektrické energie.
Wattstor hraje vyznamnou roli v energetic-
ké transformaci a pomaha spole¢nostem fesit
energetické vyzvy. Svym pokrocilym systémem
fizeni energie Podium EMS v kombinaci s bateri-
ovym systémem a propojenim na trh s elektric-
kou energii hleda cesty k isporam a udrzitelnosti
pro priimyslové, obchodni, zemédélské a komu-
nitni objekty. S vice nez 100 tspéSnymi projekty o
kapacité tloZist nad 60 MWh a moznosti plného
financovani je Wattstor klicovym hracem v oblasti
energetickych inovaci.

Pohled na fotovoltaické
panely na stfese
spole¢nosti TOS
Varnsdorf.

FEWATT

JSME FOTOVOLTAIKA,

SV wattstor
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Bateriova ulozisté z Jeseniku snizuji domacnostem

a firmam ceny elektrické energie

Spolec¢nost Fenix Group ve své vice jak
30leté historii vidy sazela na reseni, ktera
si sama v praxi opakované ovérovala. Tou-
to cestou $la i pfi vyuzZiti bateriovych stanic
a fotovoltaiky. Zacatek Ize spojit s adminis-
trativnim centrem jeji dcefiné firmy Fenix
s.r.o. v Jeseniku, kde holding poprvé zkou-
Sel kombinovat elektrické vytapéni s bate-
riovym uloZistém a fotovoltaikou. Vysledky
byly velmi pozitivni, proto uz v roce 2016
iniciovalo vedeni spolecnosti v ¢ele s Cyri-
lem Svozilem vznik start-upu AERS, ktery za-
Cal pracovat na vyvoji vlastnich bateriovych
stanic.

Domaci bateriova stanice HES umi
diky své kapacité, unikatni koncepci
a Ceskému softwaru nakupovat elek-
trickou energii na spotovém trhu

Vysokokapacitni ceské chytré bateriové ulo-
zisté HES od firmy AERS s kapacitou 41 kWh
se vyrabi v Jeseniku a vyuZivaji jej uz desitky
majiteld rodinnych dom(. V referen¢nim
rodinném domé v Omicich, vybaveném fo-
tovoltaikou a vyhtivaném elektrickym sdla-
vym vytapénim a salavou krbovou vlozkou,
stanici HES majitel uz druhym rokem ak-
tivné vyuZiva pro obchodovani na dennim
spotovém trhu s elektrickou energii. Timto
zplsobem dokaZe v soucasnosti sniZit cenu
elektrické energie po vétsinu roku na pred-
krizovou Uroven, v obdobi topné sezony po-
tom o néco vyssi, nicméné stale o desitky
procent méné nez pfi jejim primém ndku-
pu. Svédci o tom vysledky provozu z obdo-
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bi Unor 2022 az uUnor 2023, kdy priimérna
cena za 1 kWh, dosazena diky FVE, baterii
a chytrému fizeni, Cinila necelé tfi koruny
v€. poplatkl a DPH.

Neni baterie jako baterie

,Vyraznou zdsluhu na téchto vysledcich ma
domdci bateriové uloZisté HES s kapacitou
41 kWh. To vynikd nejen velkou kapacitou
(cca 4ndsobek vykonu instalované stresni
FVE), ale ve srovndni s béZnymi bateriemi
Cinské provenience zejména svym origindl-
nim resenim a unikdatnim softwarem, vyvi-
nutym ve spoluprdci s Univerzitnim cent-
rem energeticky efektivnich budov CvVUT
v Praze. Majitelé oceriuji i skutecnost, Ze
jde o Cesky vyrobek s tuzemskym know-how
a vyrobou. Jako jeho dodavatel jsme schop-
ni v pfipadé zmén na ceském trhu rychle re-
agovat. Navic je to feseni pro budoucnost,
kdy bude vysokd kapacita akumulace a fle-
xibilita bateriovych dloZist naprostou nut-

nosti, pouhd akumulace ,bez inteligence”,
typickad pro Cinské baterie, uz nebude potre-
bdm a poZadavkim trhu vcetné provozova-
teld distribucnich siti stacit.” fika Cyril Svozil
jr., feditel spole¢nosti AERS s.r.o.

Spojeni fotovoltaiky a vysokokapacit-
nich baterii efektivné funguje i v pra-
myslu, zemédélstvi ¢i sluzbach

VSude tady dokaze nahradit zemni plyn
a soucasné lze tento uceleny systém vy-
uzivat jako nastroj optimalizace spotieby
energie v pribéhu dne. Spole¢nost AERS,
¢len holdingu Fenix Group na vyhody spo-
jeni fotovoltaickych elektraren a primyslo-
vych bateriovych stanic zareagovala a brzy
po svém zaloZeni vyvinula a dnes jiz Uspés-
né doddava velkokapacitni Spickovaci sta-
nice, uréené pro pramyslové aplikace. Jeji
Spickovaci stanice SAS typu Battery Energy
Storage Systems s kapacitou v fadu stovek
kWh jsou osazeny bateriemi LiFePo4 a fun-
guji dobfe a k plné spokojenosti majitell
nékolika stfedné velkych vyrobnich zavodu.

Soucasti nabidky pro komeréni, priimyslové
a vyrobni aredly se loni stalo kontejnerové
feSeni SAS s modularni kapacitou od 300
kWh do 600 kWh a vykonem 360 kW. Tyto
kontejnerové $pickovaci stanice Ize umistit
jak in-house, tedy do technickych mistnosti
firmy, tak ve verzi kontejneru do exteriéru.
Kapacitu SAS lze retézenim a navysenim po-
¢tu kontejnerd zvysSovat zcela dle potreb in-
vestora. Nabidku doplnuje letosni novinka,
stfedné vykonové bateriové ulozisté MES.
Zajemce si u néj mGze vybrat z konfiguraci
s vykonem 100, 150 a 200 kW a kapacitou
od 96 do 576 kWh. Tyto akumulaéni stani-
ce stfednich vykon( se tak zafadilo po bok
,starsich a vétsich” kontejnerovych ¢i inte-
riérovych reseni SAS.



,MES je primdrné urcena pro malé nebo
stfedni vyrobni zdvody, pro obchodni cent-
ra, prodejny aut, centra sluZeb nebo zemé-
délské podniky. PouZiti je velmi Siroké, vZdy
zdlezi na vyhodnoceni spotreby, kterou maji
klienti v prabéhu roku,” rikd Cyril Svozil,
zakladatel a predseda sprdvni rady Fenix
Group a.s. a dodava: ,Pri jedndnich s pra-
myslovymi podniky se ukdzalo, Ze mnoho
Z nich nepotrebovalo nase nejvétsi uloZisté
SAS a Ze poptdvka po stredni vykonové radé
je vétsi nez u téch velkych celki. Vsech-
ny bateriové stanice, vyvinuté spolec¢nosti
AERS, se nyni vyrabi a montuji v Jeseniku
a diky velkému zdjmu tvori jiZz dnes vyznam-
ny podil na trzbdch Fenix Group.”

Inspiraci je i provoz nového Energetic-
kého centra Fenix ve vyrobnim zavodé
v Jeseniku

Tam uZ nékolik let k pIné spokojenosti slou-
Zi fotovoltaicka elektrarna a velkokapacitni
bateriové Ulozisté, letos v arealu firma do-
stavéla dalsi velkou fotovoltaickou a vétr-
nou elektrarnu a rozsifila i kapacitu stavaji-
ciho bateriového ulozZisté. V soucasnosti tak
ma zdejsi fotovoltaickd a vétrna elektrarna

vykon 0,90 MWop.
V Jeseniku soucasné
vyrostlo nejvétsi ba-
teriové Ulozisté v Ces-
ké republice s ka-
pacitou 2,95 MWh
a vykonem 4x345 kW
(1380 kw). Ulozisté
slouzi vyrobnimu za-
vodu pro sniZeni re-
zervovaného vykonu
(rozlozeni  spotfeby
do 24 hodin), fize-
ni  ¢tvrthodinovych
maxim a jako ucinna
ochrana a energe-
tickd zdloha proti
vypadkim, které mo-
hou zpUlsobit vyznamné Skody ve vyrobé.
Pomaha také pfi fizeni a kompenzaci kvality
sité a pri maximalizaci vyuziti energie z fo-
tovoltaiky. Dodavatelem kompletniho re-
Seni bateriového ulozisté formou dodavky
na kli¢ byla spole¢nost AERS s.r.o..

Aktivni vyuZiti spotového trhu, které diky
fotovoltaice a systémovému plug and play
kontejnerovému reseni bateriového ulozi-
Sté a odpovidajicimu BMS
(Battery Managament Sys-
tém), umoznilo vyrobnimu
zavodu Fenix vyrazné sni-
zit ndklady na elektrickou
energii. Ing. Cyril Svozil je
s provozem Energetické-
ho centra Fenix spokojen:
,0d 1. ledna 2023 ndm
skoncila fixace cen elek-
trické energie a presli jsme
na spotovy trh, ktery jsme
méli mozZnost odzkousSet
na nékolika predchozich
projektech.  Zjistili  jsme,
Ze timto zplsobem jsme
schopni si zajistit velmi

Bilance roku 2023

vyhodné ceny energie, sice ne na pred-
krizové cenové hladiné, ale na snesitelné
urovni s cenami o cca 30-40 % vyssimi. Pri
rocni spotrebé zavodu 3,6 GWh si cca 40 %
energie vyrobime sami, dalsim zdrojem nd-
kladovych uspor je velké bateriové uloZiste,
které je schopno aktivné vyuZivat dynamiku
spotového trhu. Cisla za prvnich osm mési-
cu letosniho roku ukazuji, Ze ve srovndni se
zastropovanym tarifem jsme usetrili témer
4,9 mil. K¢, ndvratnost by se méla pohybo-

vat kolem 6,5 roku.”
m]

Na reportaz z navstévy Energetického
centra Fenix vas navede QR kdd, vice
informaci o bateriovych stanicich od fir-
my AERS najdete na www.aers.cz nebo
na www.fenixgroup.cz.
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TRENDY

Solary na strese,
na aute i na téele

Kempovat s elektrarnou na karavanu,
stavét stfechu s vidinou panel(,
uchovavat chytre energii. Stale vznikaji
noveé napady, jak fotovoltaiku vytezit
na maximum a vsude, kde to jen jde.

VyuZiti solarni energie za¢ina byt samoziejmou
soucasti firemniho i soukromého Zivota. Umis-
ténim fotovoltaickych panelii na stiechu domu,
skladu nebo provozovny to ale nekondi. Ve svété,
kde solarni energie zaji$tuje provoz domacnosti,
dopravnich prostiedku a véemoznych zatizeni,
se objevuji stale nové ,vychytavky*, které zivot
na slune¢ni pohon usnadnuji.

Malokoho uz na ulici prekvapi lampa verejné-
ho osvétleni, ktera ptes den ¢erpd energii ze slu-
nec¢niho zateni a vecer diky tomu tsporné svi-
ti. Na stejném principu dobfe funguji zahradni
svitidla nebo lampy osvétlujici garaze, verandy,
pergoly ¢i terasy. Oblibené jsou také solarni nabi-
jecky. V dobé, kdy se vétsina lidské komunikace,
prace i zabavy odehrava na mobilnich telefo-
nech, tabletech a dal$ich digitalnich zatizenich,
jsou slunec¢ni paprsky jako dobijecky baterii
uzite¢nym pomocnikem. Takovy solarni panel
muze byt naptiklad soucasti batohu, ve kterém
se béhem cestovani dobiji baterie notebooku,
tabletu a bezdratovych sluchatek.

Na trhu uzbézné najdeme solarni reprodukto-
ry, kterym energie ze slunce staci k prehravani
hudby na mistech, kde neni mozné pfipojit za-

fizeni k siti. Ale tfeba i solarni moka konvicku,
ktera umi pomoci slunce uvaftit italskou kavu,
solarni sprchu pro outdoorovou hygienu nebo
sluncem napdjena venkovni vano¢ni svétylka.
Tématem nékterych vyzkum? a pilotni vyro-
by je dokonce solarni oble¢eni, diky kterému by
napftiklad sportovci mohli svou elektroniku na-
bijet pti béhu nebo pfi jizdé na kole. Theodore
Hughes-Riley z britské Nottingham Trent Uni-
versity pfiSel s navrhem textilie osazené minia-
turnimi fotovoltaickymi ¢lanky, které dokazou
vyrobit ze slune¢ni energie dostatek elektfiny
k nabiti mobilniho telefonu nebo chytrych hodi-
nek. Latka je prody$na a mutize se vyprat v pracce
na 40 stupna. Tym britskych védct v soucasné
dobé pracuje na zefektivnéni tohoto vyrobku.
Solarni bundu, ktera vam béhem pobytu ven-
ku nabije telefon, si zatim v Cesku jen tak ne-
koupite. Nékteré firmy uz ale maji s vyrobou fo-
tovoltaického textilu zkusenostia do budoucna
takovy byznys nevylucuji, i kdyZ zatim si spise
uvédomuji jeho tiskali. ,,Umime navrhnout tech-
nologii pro textilii, ktera by byla pruzna a efek-
tivné na tomto principu fungovala. M4 to ale
své technické limity a velmi zalez{ na tom, jak
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Taska

S uchytem
pro panely
pomuUze
vyhnout se
zabrusova-
ni stavajici
stfesni
krytiny.



text: Anezka Hesova, foto: Shutterstock

by finalni vyrobci takové obleceni vyuzili, aby se
jeho vyrobavyplatila,“ fika Milan Baxa, jednatel
firmy Applycon, ktera uz textil s fotovoltaicky-
mi mikroc¢lanky dodala nékolika zahrani¢nim
zakazniktm.

Trendem v oblasti fotovoltaiky jsou také leh-
ké a ohebné panely, které se nabizi pro instalaci
na mistech, ktera vyzaduji flexibilitu a odolnost
vadi povétrnostnim podminkach. Daji se pouzit
tfeba na lodi, na chaté nebo na domech s netra-
di¢ni stfechou.

Stiesni tasky fotovoltaice na miru
Diilezitym odvétvim, které s fotovoltaikou po-
Cit4, je stavebnictvi. Firma Akusolar naptiklad
zacala vyrabét stresni krytinu s vestavénymi
uchyty pro upevnéni solarnich panelt. ,Pro
montazni partu to znamena zna¢nou Usporu
Casu, protoze nemusi do stavajici krytiny za-
brusovat prostor na uchyceni hdku a neriskuji
prasknuti krytiny,“ vysvétluje vyhody nového
produktu feditel firmy David Maslar. Pii obvyklé
montazi konstrukce méné zkusenymi firmami
totiz muZze dojit k poSkozeni stiechy a k nasled-
nému zatékani do budovy.

CestovatelUm

s obytnymi vozy
prinasi fotovoltaika
na strede jesté vetsi
svobodu. Nejsou
odkazani na elek-
trické pripojky

v kempech a mohou
vyrazit do oblasti,
kde pripojeni Kk siti
chybi. V zimé ale
musi pocitat s velmi
nizkym vykonem

a takeé si spocitat,
jestli se jim investice
do této energetické
nezavislosti vyplati.

Nové tasky s vestavénym tchytem jsou vy-
robené z polyamidu se sklenénym vlaknem
a odolaji vztlaku az 850 kg. Daji se zatim pouzit
nastfechus bobrovkou nebo naklasickou beto-
novou taskou. ,Aktualné mame ve vyvoji jesté
dalsi typy tasek, konkrétné je to brnénka a sam-
ba/sensation. Zaroverti vyvijime Sablonu pro kot-
veni konstrukci FVE do cembritové a eternitové
krytiny,“ doplnuje Maslar.

Kromé vyroby elektiiny pro spotiebu domac-
nosti maji solarni panely vyuzitiiv oblasti venti-
lace a vytapéni. Systémy, které nasavaji cerstvy
vzduch zvenku nebo vlhky vzduch zevnitt a pak
ho ohraty a odvlh¢eny vraci do mistnosti, poma-
haji s odvétranim zatuchlych prostor a snizuji
i naklady na vytapéni. Diky napajeni slune¢ni
energii jsou solarni ventilatory energeticky so-
béstacné. Bez potteby dalsi energie se postaraji
o vyménu vzduchu v interiéru a predchazeni
vzniku plisni.

Solarni kempovani

Nezastupitelné misto ma fotovoltaika u cestova-
telského vybaveni. Pravé v piirodé a na cestach je
energeticka sobéstac¢nost klicova, proto solarni
panely zacinaji vyhledavat majitelé karavand,
kterym slunecni energie umozni napdjet vniti-
ni osvétleni, ventilator, ¢erpadlo na vodu a dalsi
spotiebice uvnitt obytného vozu.

Nezavislost je ostatné u vétsiny karavanist
hlavnim davodem, pro¢ si tento zptisob cestova-
ni oblibili. S karavanem se nemusi vazat na uby-
tovaci zatizeni, a kdyz se navic diky solarni ener-
gii obejdou bez elektrické pripojky, mohou si
uZzivat jesté vétsi svobodu.

,Elektfina vyrobena v karavanu se uklada
do baterie, takze cela solarni sestava pro kara-
van funguje jako maly solarni ostrovni systém,*
vysvétluje Richard Hladik, zakladatel projektu
Evolty zaméfeného na energetické tispory a in-
vestice. I kdyZ je vykon solarni sestavy pro ka-
ravan mensi, stale dokaze produkovat elektfinu
v kazdém ro¢nim obdobi. Na jaie a na podzim
mohou majitelé fotovoltaiky na stfese karava-
nu pocitat s vykonem kolem piiblizné 280 Wh
denné, v1été je to az 400 a v zimé asi 70.

Instalace fotovoltaiky je jednoduchd, na stie-
chu obytného vozu se panel nalepi nebo se uchyti
na drzaky. Solarni sestavu pro karavan jde podle
Hladika poftidit za cenu od 5500 korun. Kromé so-
larnich panelii zahrnuje spojovaci material a regu-
lator, ktery je dulezitym prvkem celého systému.

yExistuji dva druhy regulatori. MPPT mtizeme
nazvat jako chytry. Pracuje tak, Ze kazdou chvili
zjistuje, jak na tom baterie je a zda nepotiebuje
dobit,“ objasnuje zakladatel firmy Karavanista
Leo$ Churacek. Chytry regulator tim zajistuje
pii slune¢nim svitu stale plnou kapacitu bate-
rie. Druhy typ je PWM regulator, kteryjen hlida
mezni napéti baterie a pak spusti nabijeni. ,Dalo
by sefict, Ze tento typ regulatoru k normalnimu
pouzivani sta¢i,“ hodnoti Churacek. Chytré re-
gulatoryjsouale podle jeho zkusenosti o tietinu
ucinnéjsi a také Setrnéjsi k baterii.



Pro spravny vybér typu panelu a velikosti ba-
terie je dulezité znat spotiebu elektfiny v obyt-
ném voze. ,Jestlize spotfebujete 27,5 Ah denné
a kapacita baterie bude 110 Ah, pak vam bate-
rie teoreticky vydrzi az ¢tyti dny bez ptipojeni
k elektrické pripojce,“ vypocitava Hladik. Stan-
dardni fotovoltaika na karavanu obvykle pou-
7iva dvanactivoltové baterie. Pro moznost vy-
uZivat i spotfebice na 230 V je tedy zapotiebi
pripojit ménic.

Kvyhodam solarnich paneltina obytném voze
nesporné patii nezavislost na elektrické pripojce
v kempech a priibézné dobijeni baterie, které ji
zaroven $etfi a umoznuje ji fungovat lépe. Ne-
vyhodou muiZe byt vstupni investice, dodatec-
na zatézvozidla a klasicky limit vSech solarnich
systémtt: Ze totiz funguje v zavislosti na tom, jak
intenzivné sviti slunce.

Kam tu energii schovat na pozdéji
Otazkou zlistava, jak neztratit energii v dobé,
kdy ji slunce vyrabi nejvic, a uchovat ji do doby,
kdy ji bude malo. Tedy v noci nebo za $patného
pocasi. Posilat pretoky do distribu¢ni sité se pii
nizkych vykupnich cenach elektfiny pfili§ nevy-
plati, a tak je prostor pro inovace spise v oblasti
skladovani energie pro vlastni potiebu. Nabizi
se vyfesit to pofizenim akumulatorové baterie,
ktera elektfinu uchova pro dobu, kdy nesviti
slunce, ale také pro ptipad vypadku sité.

Uskalim baterii je ale jejich omezena Zivot-
nost, obvykle vydrzi od péti do 15 let. Zivotnost
akumulatorti zavisi najejich typuaklimatickych
podminkach: hiif jsou na tom baterie, které musi
Celit vysokym teplotam okoli. Cim jsou akumu-
latory starsi, tim se také snizuje jejich kapacita.

Naklady na potizeni baterii tedy mohou u do-
macnosti vyrazné zbrzdit navratnost celé in-
vestice. ,Baterie svoji amortizaci zdraZi jednu
kilowatthodinu o tfi az Sest korun,* varuje fe-
ditel strategie EGU Brno Michal Macenauer.
V domacich podminkach povazuje skladovani
energie pomoci akumuladtoru za obecné velmi
nevyhodné.

Druhou obvyklou variantou je akumulace
energie do vody. Prebytky energie z fotovoltaic-
ké elektrarny se presméruji do zasobniku, kde
se pomoci elektrické odporové spirdly preméni
na tepelnou energii, ktera ohtiva uzitkovou nebo
otopnou vodu. Potizovaci cena této technologie
je niz8i nez v pripadé baterii, nevyhodou ale je,
7e tuto energii uZ nejde zpétné promeénit v elek-
tfinu, kterou by domacnost vyuzila k pozdéj-
§i spotiebé. U potizeni tepelného zasobniku je
také potieba pocitat s vét$imi naroky na prostor.

Cesko na prahu energetické promény

Fotovoltaickych elektraren ma v Cesku stale pii-
byvat. Podle aktualizovaného Vnitrostatniho
planu Ceské republiky v oblasti energetiky a kli-
matu maji obnovitelné zdroje pokryt do roku
2030 tretinu veskeré spotieby energie. K vystav-
bé novych &istych zdrojti energie ma ptitom Ces-
ko velky potencidl. Podle studie spole¢nosti De-
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loitte vypracované pro Svaz moderni energetiky
u nas muze byt za pomoci evropskych fonda
vybudovano béhem nasledujicich sedmilet az17
gigawatti novych bezemisnich zdroji, zejména
vétrnych a slune¢nich elektraren.

Tyto zdroje jsou ovSem vétSinou nestabilni,
protoze jejich t¢innost se odviji od povétrnost-
nich podminek. Kdyz nesviti slunce a nefouka
vitr, miize energie chybét, zatimco pti slune¢ném
a vétrném pocasi bude naopak energie prilis.
Proto je problematika skladovani a uchovavani
energie kli¢covym tématem diskusi o budouci
energetické sobéstac¢nosti Ceska.

Expertivolaji po vystavbé velkych bateriovych
ulozist, jaka mizeme vidét v Némecku nebo
ve Velké Britanii. U nas ma nejvétsi bateriové
ulozisté vyrtst u obce Vranany na Mélnicku, kde
ho planuje vybudovat spole¢nost E.nest Energy.
Baterie tam poskytnou kapacitu az 22 megawatt-
hodin, cozje mnozstvi energie, které by dokazalo
hodinu napéjet vice nez 61 tisic domacnosti. Po-
dobné tlozisté s vyrazné mensi kapacitou buduje
skupina CEZv Ostravé-Vitkovicich a dal$i takova
uschovna energie uz funguje na Sokolovsku, kde
ji vystavéla skupina Suas Group.

Ministerstvo zZivotniho prostfedi zaroven
provéfuje asi dvacet lokalit stavajicich vodnich
zdroji, kde by bylo mozné vbudoucnu vystavét
precCerpavaci elektrarny. Ty dokazou zuzitkovat
velké mnozstvi piebytkové energie hromadénim
vody, ktera se pak v dobé poptavky vyuziva k vy-
robé elektfiny.

Dalsim krokem k lep$imu ukladani energie
v Cesku je pfipravovana novela energetického
zakona lex OZE 3. Ta ma mimo jiné podpoftit
takzvané agregatory flexibility, tedy spolec-
nosti, které budou stabilizovat sité zapinanim
a vypinanim nékterych firemnich nebo i sou-
kromych zafizeni. V soucasné dobé musi byt
tyto firmy zaroven dodavateli energie, novela
energetického zakona v$ak tuto regulaci umoz-
ni i tém, ktefi energii nedodavaji. Vznikne tak
pravdépodobné mnozstvi novych nezavislych
agregatort, ktefi budou vykyvy spotieby ener-
gie vyvazZovat.

Novela také usnadni praveé vytvareni novych
velkych bateriovych nebo vodikovych tlozist,
kterd budou v dobé, kdy je to potteba, proda-
vat elektfinu do sité. Zavadi institut flexibility
umoznujici fizené zmény odbéru nebo dodav-
ky elekttiny na zakladé poptavky, coZ pomiize
ke snizeni energetickych $picek. Vyrobcim
také usnadni sdruzovat se do efektivnéjsich
skupin, jejichz vyroba energie bude predvi-
datelnéjsi.

Podle ministra primyslu a obchodu Jozefa
Sikely ptinasi novela celkovou modernizaci
energetiky a také lepsi ochranu zakaznika.
y,Domdcnosti a firmy si budou moci mnohem
lépe tidit vyrobu a spotiebu elektfiny. Diky
tomu sniZi vydaje za energie a posili svou ener-
getickou nezavislost,“ uvedl ministr Sikela.
Novela lex OZE 3 by méla vstoupit v G¢innost
od ledna 2025.



Ostrileni Greenbuddies letos slavi
jeden gigawatt, rozsvitili ,,Kongresak*
a instaluji fotovoltaiku na vode

Patfi ke $picce v oboru vystavby fotovoltaickych
elektraren a nabijeci infrastruktury. V zahranici
realizuji obfi instalace a ziskané cenné
zkusenosti nasledné uplatiiuji v Cechach. Byt
pro nase zakazniky spolehlivym partnerem
po celou dobu projektu je pro nads prioritou,“
fika Ales Spacil, spolumajitel spolecnosti
Greenbuddies, ktera se po péti letech plsobeni
na trhu blizi k milniku jednoho gigawattu
instalovaného vykonu v solarnich elektrarnach.

Mate mnoho zkusSenosti ze zahranic¢i. MuZete
jmenovat nékteré nejvyznamnéjsi projekty?

Za pét let naseho plsobeni mame za sebou uz
témér 300 projektl v Sestnacti zemich Evropské
unie a kazdy je nécim specificky a zajimavy.
Dodali jsme nékolik velkych stfeSnich instalaci
ve Svédsku, z nichz ta nejvétsi o rozloze 80 tisic
metr( Gtverec¢nich a vykonu 9 MWp je nejvétsi
stresni fotovoltaickou instalaci ve Skandinavii. V
Nizozemsku jsme stavéli elektrarnu o vykonu 138
MWp na byvalém golfovém hristi. A musim zminit
i nedavno dokoncenou plovouci fotovoltaiku
v Némecku, kterd je situovana na zatopené
piskovné a bude se otacet za sluncem diky
technologii trackerd.

Velké instalace realizujete také na ceském
trhu. Vidite néjaky rozdil na mistnim trhu a v
zahranici?

Zasadni rozdil, byla znaéna nezralost trhu
- v oblasti posuzovani obchodnich modeld,
financovani, technickych reseni, znalosti apod.
Je to dUsledek odtrzeni Ceské republiky v oblasti
solarni energetiky v pfedchozich deseti letech,
kdy se kolem nas fotovoltaika stavéla, ale nase
predchozi vlady si odmitaly pripustit, Ze nastala
doba k nové energetice.

Jakymi projekty v Cechach se mizete
pochlubit?

V Cechach pro naSe zakazniky zajistujeme
komplexni feSeni pro solarni energetiku véetné
veskerych dokumentaci pro predprojektovou
pfipravu, poté samotnou stavbu a uvedeni do
provozu. Z naSich realizaci bych rad vypichl
projekty pro mrazirny Bidfood, tiskarnu Unipress,
diskontni fetézec PENNY, nebo planované
instalace na outletovém centru Fashion Arena
Prague Outlet ¢i v logistickych arealech P3 Parks.
Dalsi projekty realizujeme ve spolupraci s nasim
partnerem CEZ ESCO. Mezi ty patfi vystavba
stresni solarni elektrarny na Kongresovém centru
v Praze, v zavodé Skoda Auto nebo logistickych
parcich CTP.

Co vse jsou Greenbuddies schopni v ramci
projektu zajistit?

Jsme spolehlivym partnerem po celou dobu
projektu, kdy dodavame vSechny potrebné sluzby
na kli¢. Poskytujeme odbornou konzultaci zaméru,
vypracovani veskeré projektové dokumentace,
kam patfi dokumentace pro stavebni povoleni
apro provedeni stavby, pozarné-bezpecnostni
feSeni nebo staticky posudek. Poté zajistime
stavebni ¢ast projektu véetné dodavky veskerych
komponentd. Postarame se také o spusténi
elektrarny a jeji pripojeni k distribuéni siti a
zajistujeme i monitoring a udrzbu instalaci.

Jaké jsou trendy na trhu velkych fotovoltaickych
instalacich?

Rostoucim trendem jsou rozhodné plovouci
elektrarny, dale také vyuZivani brownfieldd a
jinak nevyuzitych ploch, jako jsou skladky &i jiné
pozemky na okraji industrialnich zén. V Cechach
je aktudlnim tématem agrivoltaika, ktera je
inovativnim pristupem k dvojimu vyuziti obdélavané
pudy. Jde o spojeni zemédélské ¢innosti s vyrobou
solarni energie. Velkym tématem v zahranici jsou
také repoweringy, kdy jsou zastaralé komponenty
nahrazovany &jSi ucinnéjsimi.  Takové
projekty realizujeme nyni v Némecku a Holandsku,
nejzajimavé;jsi sérii projektd tohoto typu mame v
Italii. Tam se ovSem postup trochu lisi — plvodni
elektrarna je rozebirana kompletné, vcéetné
konstrukce, a na stejném misté se pak stavi
modernéjsi instalace na technologii trackerd, s
vyssi uc¢innosti vyroby elektrické energie.

Instalace fotovoltaické
elektrarny na strese
Kongresového centra v Praze,
dodana ve spolupracis CEZ
ESCO

Ales Spacil
Chief Sales Buddy

GreenBuddies

www.greenbuddies.eu
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Ceska energetika budoucnosti: Unikatni inovativni feSeni, solarni elektrarny citlivé
zasazené do nasi krajiny i solarni panely jako prirozena soucast naSich domovii

Co nahradi zdroje ztracené pfi dekarbonizaci energetiky?

V poslednich 100 letech doslo k vyrazné zméné zdrojové zakladny, energetika se
méni naprosto zdsadné a nevratné. Evropa, potazmo Ceska republika, se neod-
myslitelné vydala na cestu dekarbonizace energetického prostfedi tedy postup-
ného odstavovani konvencnich zdroji energie spalujicich fosilni paliva. V ramci
procesu dekarbonizace je nutné hledat za odstavované konvencni zdroje energie
vhodné alternativy. Pficemz musi byt zachovéana nejen zdrojova pfimérenost t;.
dostatek zdrojl vyrabéjicich silovou energii pro potieby prdmyslu, domacnosti
ajednotlivcd, ale i regulacni pfimérenost a dostatek zdrojli vhodnych pro stabiliza-
ci elektrizatni soustavy. Jen spolu s vyuZitim alternativnich a inovativnich feSeni
mzZe byt cely proces dekarbonizace Uspésny.

Soldrni elektrarny: Vyroba v misté spotfeby nezatizi pfenosovou sit'
Budoucnost moderni energetiky patfi decentralizaci a agregaci zdrojd, které se
navzajem dopliuji a eliminuji své slabé stranky. Na strané bilance se zdrojovy
mix zméni ve prospéch obnovitelnych zdrojii a jédra. S ohledem na klimatické
podminky Ceské republiky se bude pfedevsim jednat o rozvoj solarnich a véter-
nych elektraren. Solarni elektrarny tak budou hrét na trzich stale vétsi roli, coz
s sebou nese nejen nové prilezitosti, ale i vyzvy s tim spojené. Hlavnimi vyzva-
mi jsou a budou zvladnuti vyroby a zajisténi stabilnich dodavek silové energie
v Casech spotieby. Zvladnuti vyroby v asech spotieby bude postupné dosazeno
vhodné zvolenym mixem vyrobnich zdrojl v kombinaci s inovativnimi prvky jako
jsou nové technologie solamich elektraren, akumulace, agregace zdrojii a nasa-
zenim pokrocilej$ich algoritmd fizeni vyroby a spotieby. V minulosti byl v Ceské
republice opomenut jeden z hlavnich atributd solarni elektrarny - schopnost de-
centralizované vyroby v mistech spotfeby. V rdmci rozvoje novych projektt by ne-
mél byt tento zakladni atribut solarni elektrarny opomijen. Velké solarni elektrarny
je nutné budovat v mistech s vybudovanou technickou infrastrukturou. Nejsou to
ale jen prostory byvalych dolli a brownfieldd.

ENERGY NEST: Inovativni zdroj poskytujici podptirné sluzby

V oblasti regulace je zdrojovy mix komplikovanéjsi. Zdroje technicky vhodné pro
poskytovani podplrnych sluZeb a stabilizaci elektrizaéni soustavy nejsou dlouho-
dobé akceptovatelné z environmentalniho hlediska. Navic jadro a ani obnovitel-
né zdroje s vyjimkou vodnich elektraren nejsou technicky vhodné k poskytovani
podpdrnych sluzeb. Lze ocekéavat, Ze zde sehraji velkou roli bateriova Uloziste,
které maji potfebnou dynamiku pro zajisténi stability, ale bohuZel jiz ne potfebnou
vydrz. Proto skupina Decci, pfichazi s unikatnim a inovativnim feSenim v podobé
hybridniho zdroje ENERGY NEST, ktery bude poskytovat podptié sluzby a jiné
formy vykonové flexibility. Jedna se o agregacni blok, ktery v prvni fazi vystavby
kombinuje bateriové ulozisté s aeroderivativnimi plynovymi turbinami o celkovém
vykonu 30 MW. V druhé fazi se do agregacniho bloku zapoji i vyroba energie ze
solarni elektrarny a vyroba zeleného vodiku.

WWW.DECCI.CZ

Solarni elektrarny neni treba schovavat, ale citlivé integrovat
do krajiny

Vystavbha solarnich elektraren na stfechach rodinnych domd,
primyslovych objektl a vefejnych budov je cesta spravnym
smérem. Nicméné instalovand kapacita stfesnich zdrojii nebu-
de stacit k pokryti energetickych potieb a naplnéni stanovené-
ho cile 30% vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdrojli do
roku 2030. Soucasna vystavba pozemnich solérnich elektraren
je tedy nezbytna. Nové solarni elektrarny by vSak mély byt sta-
vény s maximalnim dlirazem na krajinny raz a okolni pfirodu. Z4-
mérem neni solarni elektrarny schovdvat, ale integrovat je. Tech-
nické feseni solarni elektrarny mlze respektovat bezpecnostni
opatieni vyroby elektrické energie a zaroven nabizet ob¢anské
vyZiti v jeji tésné blizkosti. Pfikladem mizZe byt technické fese-
ni, které rozdéli solarni elektrarnu do mensich blokd protkanych
pésimi Ci cyklo stezkami osézenych zeleni véetné mist k odpo-
¢inku, sportu i hrani. Pro investory a provozovatelé soldrnich
tu, ale z hlediska integrace do okolniho prostiedi a spoluutvé-
feni lokalni komunity je to jedind cesta, ktera nam dava smysl.
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Solarni panely: Neodmyslitelna soucast nasich domovii

Solarni energie ma obrovsky potencidl a v DECCI si ho pred kaz-
dym projektem pfipominame. Vzdyt béhem jedné minuty piijme
nase Zemé ze slunecniho zafeni tolik energii, kolik spotiebuje
svétovd populace za jeden rok. V Decci se systematicky snazime
o dalsi rozsiteni inovativnich a udrzitelnych energetickych feseni
nejen napfic rlznymi odvétvim, ale i o jejich plnohodnotné zacle-
néni do obchodnich rozhodnuti firem a samosprav a konecné i do
kazdodennich Zzivoti nas vSech. Solarni energie je nedilnou sou-
¢asti moderni energetiky a jeji vyhody jsou dnes dostupné oprav-
du vSem. S nasim tymem prednich inZenyrli a expertl se na trhu
obnovitelné energie pohybujeme jiz témér 20 let a od samého za-
¢étku véfime, Ze solarni energie spolu s novymi unikatnimi feseni
transformuje Ceské energetické prostiedi.

Decci a.s.
Ing. Darina Merdassi
¢len predstavenstva

+420 233 321611
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VAS DOMOV, VAS BYZNYS, VASE CILE. #POWEREDBYSUN

® \ys3i ucinnost, nizsi teplotni
zavislost, delsi Zivotnost

® Provedeni glass/glass pro Vasi
vetsi bezpecnost profi pozaru

® Maximalni kvalita s nekompromisni
kontrolou AEG

® )Slefa zaruka, okamzita dostupnost

EUPD RESEARCH {IPD RESEARCH

TOF BRAND PV ||TCJP ERAND PV

INVERTERS

conro. & ) e | ' S www.solsol.cz/AEG

under license from AB Electrolux (publ).
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NEJVETSI
SVETOVY

Jednoznacna volba pro vasi fotovoltaiku

rezidencnich
stridacd
V exkluzivnim zastoupeni spolecnosti SOLSOL pfinasime fotovoltaické rezidencni
a komeréni stfidace Growatt MIN, MOD, MID a WIT v asymetrické verzi pro ¢esky
trh. Jsou plné kompatibilni se Skalovatelnymi bateriemi APX a nabizeji tak
komplexni a bezpecné re3eni pro vasi fotovoltaickou elektrarnu.

plna asymetrie a kompatibilita
modularni bateriové bloky, kazdy s vlastni BMS
pokroéilé funkce Soft-Switch a Battery Ready
24h monitoring a back-up na miru
~ aerosolova hasici kapsle pro vys3i pozarni bezp_eEnost

10letd zaruka, okamzita dostupnost

GROWATT

GROWATT

www.solsol.cz/GROWATT
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Rodinné domy

* Rychlé doddani i servis

» Realizace do 3 mésicu

+ 100% Gspésnost dotaci
« Obchodnik a technik v jedné osobé

» VSe mame skladem

LUNEK, s.r.0., Popkova 1003/32, 664 34 Kufim

info@lunek.cz | tel.: +420 541233 233 | www.lunek.cz

Firmy a samospravy

Firemni fotovoltaika snizi naklady

na provoz firmy nebo vyrobniho zdvodu.
Pfipadné dotace zase ndklady na
instalovany systém. Omezenim

muze byt snad jen rozloha stfechy.
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