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BUDOUCNOST
VODY

Vyzva pro dalsi generace

Zasoby pitné vody nejsou neome-
zené, proto védci premysli, Ze ji
nahradi tou odpadni. V liberecké
700 uZ ji precisténou mohou pit
sloni, v Kalifornii dokonce tu

z toalet a sprch lidé.
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» Recyklace vody
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Budoucnost vody je v jeji
recyklaci, mini expert. Cesko

ji zatim FeSi jen

loni v liberecké zoo se napajeji

amyjivodou zblizkého Labutiho

jezirka. JenZe béhem letniho su-

chavodyvjezirkuubyvaavyrazné

se zhorsuje jeji kvalita. Zahrada ji

proto musi doplniovat pitnou vo-
dou zvodovodniho fadu, coZ v praxi znamena,
Ze naprosta vétsina této pitné vody skoncibez
uzitku v kanalizaci. ,Za rok spotfebujeme asi
Sedesat tisic kubikt vody, z toho téméf polo-
vinu tvofivoda pitnd,* posteskla si mluv¢i Zoo
Liberec Barbara Tesarova.

Brzy by se to vSak mélo zménit. Letos najare
startuje v Cesku dosud ojedinély projekt Life-
4700, jehoz koordinatorem je Technicka uni-
verzita v Liberci (TUL). Voda pouZita ve vy-
bézich zahrady na koupani i napajeni zvitrat
se precisténa znovu vrati do obéhu a v jesté
lepsi kvalité.

Zakladem nového teseni bude umély
mokiad, ktery vznikne v podmacené roklince
vedle vybéhu levharti. Tam se svede znecisté-
navoda z bazént zvitat v horni ¢asti zahrady,
kterou obyvaji Zirafy, tapiti, zebry nebo samice
slona. Umély moktad kombinuje procesy fil-
trace pomoci sraZzeni a biologického ¢isténi.
Voda pro napdjeni navic projde ultrafiltraci
a o zbytkové mikrobidlni ¢i$téni se postara
ultrafialové zatfeni.

,=Nasim hlavnim cilem je tispora vody. Nové
feSeni by mélo usettit az polovinu pivodni
spotieby,* podotyka Tomas Lederer, hlavni
koordinator projektu z TUL.

JiZ pouzita voda slouzi tfeba k zalévani

Podobnych projekti recyklace odpadnich vod
vposlednich letech v Cesku pfibyva. Podle Jit{-
ho Wannera z prazské VSCHT, jednoho z nej-
respektovanéjsich tuzemskych odborniki
na vodohospodafstvi, se recyklace ve velkém
rozbiha hlavné v konkrétnich mistech s nedo-
statkem vody. ,Jsou to i celé staty nebo jejich
Gzemi - jde o pas sttedomoiskych stattv Evro-

lokalni sucho

pé, Turecko, Izrael a Blizky vychod jako takovy
nebo Nevadu. Las Vegas naptiklad recykluje
80 procent vody,“ dava ptiklady Wanner.

V Cesku podle néj neni nutnost recyklovat
vodu jesté tak tiZiva. Asociace pro vodu CR
ovSem uz v letech 2022 a 2023 zaznamenala
rostouci pocet zajemct z fad zemédélskych
a pramyslovych podnikt a také obci v ob-
lastech s omezenymi zdroji vody, coZ je na-
ptiklad ve stiednich a vychodnich Cechach
a na jizni Moravé. ,,Stejné tak se obce a més-
ta snazi o tvorbu umélych moktadu a jinych
prvki v boji s tepelnymi ostrovy nebo recyk-
luji vodu k zalévani zelené. Z posledni doby je

nejznaméjsi piiklad velkého golfového hiisté
ve Vinori, které je kompletné celé zavlazované
vycisténou odpadni vodou z ¢istirny Kbely,*
popisuje Wanner.

Vy¢istit vodu stoji stejné jako vyrobit pitnou
Cesko se podle Wannera zatim nepotyka s tak
vyraznym suchem jako naptiklad sttedomot-
ské evropské staty, ale i vramci tuzemska exis-
tuji velké rozdily v dostupnosti zdroji vody
nastranéjedné a pottebé vody, nejen pro oby-
vatelstvo, ale zejména pro pramysl a zemédél-
stvi na strané druhé.

»A pravé lokalni nedostupnost muize hrat
do budoucna vyznamnou roli pti nahrazovani
té ¢asti pitné kohoutkové vody, kterou dnes
nespotiebovavame piimo pro pitné ucely, vo-
dourecyklovanou. Rada vodohospodaiii v Ces-
ku se stale utésuje tim, Zze thrnné mnozstvi
srazek v¢etné snéhovych se tady dlouhodo-
bé neméni. Méni se vsak jejich vyuZitelnost,
protozZe srazky jsou intenzivnéjsi a lokalnéjsi
a intervaly mezi nimi se prodluzuji,“ upozor-
nuje Wanner.

Akolik takova recyklovana voda bude stat?
Wanner s odborniky z Prazskych vodovodi
a kanalizaci v roce 2020 pracovali na projek-
tu vyuziti vy¢isténych méstskych odpadnich
vod tak, aby jimi mésta mohla nahradit vodu
pitnou. V tomto projektu bilancovali i nakla-
dy na vyrobu recyklované vody. , Ty se nijak
vyrazné nelisily od nakladi na vyrobu vody
pitné. Neni to tak piekvapivé, nebot i pti vy-

Anikapka pitné vody nazmar. Sloniv Zoo Liberec se budou osvéZovat a napdjet recyklovanou vodou,
kterd se precisti v uméle vybudovaném mokradu a pak se vrdti ke zviratiim.

Foto: René Volfik

robé pitné vody, zejména z vody povrchové,
musime pouzivat stale sofistikovanéjsi, a tedy

i energeticky naro¢néjsi technologie,“ vysvét-
luje Wanner.

Chybi dvoji potrubi

Projektiim recyklace v$ak stoji v cesté ¢eska
legislativa. Vodni pravo totiZz doposud nezna
pojem nakladani s recyklovanou vodou. A to
je prekazka pro to, aby se mohla ve velkém
vyuzivat. Ministerstvo zivotniho prostiedi
ovsem tvrdi, Ze souc¢asny vodni zakon nijak
recyklaci vody nezakazuje. V praxi tedy vzdy
zalezina prislusném vodopravnim uradu, jestli
bude ochoten vyhovét Zadostem o recykla¢ni
projekty.

Dalsi brzdou je i fakt, ze Cesko zatim nema
vybudovanou pottebnou infrastrukturu pro
dvoji rozvod vody, tedy oddélené potrubi pro
vodu pitnou a recyklovanou, jako to maji sta-
ty, kde uz tento systém funguje desetileti. To
znamena dodate¢né naklady na dopravurecy-
klované vody tam, kde se vyuZije.

»Lyto dopravni naklady znova podtrhuji to,
co my na VSCHT dlouhodobé prosazujeme,
Ze opétovné vyuzivani vody je urCeno piede-
v$im k feSeni lokalnich problém1, a ne k nad-
lepsovani celostatni bilance vody. Proto tieba
s kolegy z CVUT nyni v ramci projektu Wi-
der uptake of water-smart solutions jedname
sméstskymi ¢astmi v blizkosti Usttedni ¢istir-
ny odpadnich vod Praha na Cisaiském ostrové
omoznosti zahdjit pilotni zavlazovani méstské
zelené vblizkosti Cistirny precisténou odpadni
vodou,“ nastifuje Wanner.

Do inovaci, kdy se odpadni voda méni rov-
nou na pitnou, se v poslednich letech pousté-
ji soukromé firmy. Naptiklad moravska spo-
le¢nost Hutira, kterd spolu s dalsi ¢eskou fir-
mou Seda Africa Group dodava kontejnerové
upravny vody do zahrani¢i, ma aktudlné rozje-
ty projekt v africké Ghané. Jejich zatizeni do-
kaze ze silné znecisténé feky pomoci sedimen-
tace, srazeni a filtrace vyrobit vodu vhodnou
k piti. Upravny vody, které podobnou premé-
nu umi, jsou schopny nabidnout i tuzemskym
domacnostem. ,Zakladnijednoducha apravna
vody pro domdcnost muZe za¢inat na nizsich
desitkach tisic korun. Pokud je ale ve zdroji,
tedy napftiklad vrtu nebo studni, kompliko-
vané znecisténi, mize se takova tipravna vy-
$plhat klidné na stovky tisic korun,“ fika Petr
Hajny z Hutiry.

Podobné naptiklad Vyzkumny technolo-
gicky institut, ktery sidli v prazskych Dejvi-
cich, vyvinul filtra¢ni zafizeni tak Gc¢inné, ze
iz prasecikejdy vytvotivodu k napiti. Ted jed-
na o tom, Ze by svou filtra¢ni jednotku mohl
dodat do valkou zasazené détské nemocnice
na Ukrajing, ktera leZi pfimo v bojové z6né
a pitna voda je v jejim okoli vysoce kontami-
novana.

Inzerce

VYROBCE CHEMICKYCH ZARIZENI Z PLASTU
DODAVATEL CHEMICKYCH TECHNOLOGII
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ZOMAplast, s.r.o.
NabteZi Dr. E. BeneSe 3126/26
750 02 Prerov
tel.: 581 217 786
www.zomaplast.cz

ZASOBNi NADRZE A REAKTORY

Nadrze o objemu az 250 m°, vyrobené z plastu,
jsou uréeny prevazné pro roztoky agresivnich
chemickych kapalin, odpadni vody, kapalna
hnojiva i pro upravenou technologickou a pithou
vodu. Podstatnou vyhodou plastovych nadrzi jsou
témer nulové naklady na udrzbu pfi jejich vysoké
Zivotnosti.

« vysoka Zivostnost az 25 let

«  kompletni dodavka vcetné systému
davkovani a MaR

* minimalni naro¢nost na udrZbu a obsluhu

e

ABSORBERY

Navrhujeme cely absorpéni systém véetné typu
absorbéru, navrhu sorbentu a jeho pfipadné
likvidace. Absorbéry samotné jsou témér vzdy
balenymi jednotkami s cerpadly, ventilatory a
systémem méfeni aregulace.

« dvoustupriové absorp¢ni jednotky pro sudarny
kald

+ kompaktni a vysoce vykonné provedeni

+ ruzné mozZnosti automatizace a dalkového

fizeni

Nabizime technologické celky jako balené
jednotky, provozni soubory, vyrobni jednotky nebo
pilotni jednotky:

« systémy staceni a skladovani
chemikalii

«  rozpu$téni, fedéni, smé&Sovani

« Neutraliza¢ni stanice

«  Pilotni jednotky
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do odpadu, bylo jesté pred par dekada-
mi pro mnohé absolutni tabu. To uz ale
neplati pro stat Kalifornie na zapadnim pobiezi
Spojenych statt americkych. Upravenou od-
padni vodu by tamni obyvatelé mohli za¢it pit
do péti let. Urady tam na konci lofiského roku
povolily vyuziti filtra¢nich a ¢isticich techno-
logii, které dokazou preménit odpadni vodu
napitnou. Informovala o tom agentura Reuters.
wJe to vzrudujici vyvoj ve snaze statu najit
inovativni feSeni problému s extrémnim po-
Casim, ktery vyvolava zména klimatu,“ sdélil
pro New York Times Joaquin Esquivel, pred-
seda predstavenstva Kontrolni rady statnich
vodnich zdrojt.

P it vodu, kterou nékdo pred tim splachl

Zachod do umyvadla

Podle néj schvélené predpisy zarucuji, Ze recy-
klovana voda bude bezpe¢nd, a v mnohych pii-
padech dokonce kvalitnéjsi nez zdroje, na kte-
ré tamni obyvatelé dnes spoléhaji. Kalifornie
se stane teprve druhym statem ve Spojenych
statech, po Coloradu, kde mohou vodohos-
podaiské firmy vyuzit jako zdroj pitné vody
recyklovanou odpadni vodu.

O znovuvyuziti splachnuté vody mluvili
zastanci z predmésti Los Angeles jiz v deva-
desatych letech. Tehdy usili o jeji recyklaci
ztroskotalo na nechuti ¢asti obyvatelstva pit
vodu, ktera pochazi z odpadu. Myslenka skli-
dila od mnohych vysméch a mezi vefejnosti se
ujalo heslo ,,zachod do kohoutku®. Podporova-
teltim trvalo pomérné dlouho odpor prolomit.

K postupnému slabnuti hlasti oponentt pti-
spél nejen technologicky pokrok. Podporu zis-
kavaikvuli silici hrozbé zmén klimatu. Kalifor-
nii v poslednich t¥ech letech zasahlo nevidané
sucho. V oficialnich dokumentech z roku 2022
uvedlo priblizné 18 procent dodavatel vody
tohoto statu, Ze je ohrozoval nedostatek vody.
Zajistit pitnou vodu pro 38 milionta Kaliforna-
ntneni pro stat jednoduché a v takové situaci
nedava smysl vodu vyuzivat jen jednou.

Pro tamni obyvatele neni znovuvyuziti vody
tplna novinka, jak pfipomina tiskova agentura
Associated Press. Stat vyuziva recyklovanou
odpadni vodu jiz desitky let. Naptiklad ho-
kejovy tym Ontario Reign ji pouzil k vyrobé
ledu pro své kluzisté, lyZzatské stiedisko Soda
Springs pobliZjezera Tahoeji vyuzilo k vyrobé
snéhu. Farmafiv oblasti Central Valley, odkud
pochazi velka ¢ast narodni urody zeleniny,
ovoce a ofecht, s ni zalévaji svoje plodiny.

V okrese Orange County, kteryje znamy pro
své luxusni plaze ¢i Disneyland, pochazi velka

Pouzita voda z toalet a sprch muze v Kalifornii
po vycisténi téct z kohoutkit domacnosti

Cast pitné vody pro 2,5 milionu lidi z odpad-
nich vod. Tu Kaliforiiané pouzivaji k doplnéni
podzemnich vodnich zdrojt, tam se mésice
misi s podzemni vodou, ¢imZ se Cisti, nez ji
Takovéto vyuziti odpadni vody k piti je ne-
piimé. Recyklovana voda zatim netece piimo
do vodovodnich kohoutka.

Cisténi je pfisné, odstrariuji se i mineraly
Utady piipravovaly deset let pravidla pro to,
aby mohly vodohospodai'ské spolecnosti vy-
uzit vysoce vyc¢isténou odpadni vodu piimo
k piti. Zakladem technologie, ktera se pouziva
jiz po dekadu v Orange County, je intenzivni
mikrofiltrace, reverzni osméza a dezinfekce
ultrafialovym svétlem a peroxidem vodiku.
Nové predpisy natizuji navicjesté dezinfekci
ozonem a biologickou filtraci pomoci uhliku,
prisnéjsi monitorovani a dukladnéjsi odstra-
néni patogent. Uprava vody je tak ptisna, Ze
odstranuje v§echny minerdly, diky nimz ma
pitna voda ptijemnou chut, takze je nutné né-
které latky na konci procesu zase piidat. Tak-
to pfeménéna voda by v nékterych ptipadech
putovala do konven¢ni ipravny pitné vody
anasledné potrubim do domacnosti, jinde by
tekla pfimo do kohoutku. Nové povoleny sys-
tém umoziuje, aby recyklovana odpadnivoda
dosahla pitné normy béhem nékolika hodin.

Technologii pfirovnavaji odbornici k odso-
lovani. To je varianta, ktera radé lidi pripada
prijatelnéjsi neZ piti vody z odpadu. Odsolo-
vani je ale podle Reuters drazsi a méné eko-
logické.

Provodohospodafiské firmy bude vyuzivani
odpadni vody jednou z moZnosti, nikoliv po-
vinnosti. Po¢ate¢ni investice do novych tech-
nologii presahnou podle odhadt minimalné
miliardu dolarti (pfes 22 miliard korun), do-
volit sije budoumoci tedy jen dobte zajisténé
vodohospodaiské spole¢nosti. Prvni zafizeni
by mohla byt v provozu do péti let.

Podle Darrina Polhemuse, zastupce fedite-
le divize pitné vody Statni rady pro kontrolu
vodnich zdroju, by takto upravena voda pred-
stavovala v nékterych pobteznich oblastech
béhem sucha zhruba deset aZ patnact procent
zasob pitné vody.

Vypada to, Ze pionyry se stanou velkd mésta.
O technologii projevily zajem oblasti s velkym
osidlenim, jako jsou Los Angeles, San Diego ¢i
Santa Clara. Metropolitni vodni okres jizni Ka-
lifornie planuje postavit ve mésté Carson, jizné
od Los Angeles, zatizeni za Sest miliard dolarti
(ptes 137 miliard korun). To by se stalo nejvét-
$im projektem na recyklaci vody v zemi. Zatim
nejvétsije systém dopliiovani podzemnich vod
(Groundwater Replenishment System), ktery
stoji v Orange County.

Inzerce

VX @ PRESSKAN

system, a.s.

Budoucnost
tlakové kanalizace je v inovacich

Technologie vladnou svétem a firmy by mély s rychlym rozvo-
jem drzet krok. Oblast tlakové kanalizace neni vyjimkou. Firma
PRESSKAN system, a.s. o tom vi své. V oblasti tlakové kanalizace
pusobi témér 30 let. Nejen, Ze je mistrem ve svém oboru, ale je také
prakopnikem chytrych reSeni. Na konté uz ma vlastni technologii
ALFEUS, ktera je v provozu 2 roky. V dalSim vyzkumu vSak nepolevuje.

HN063027

Smart feSeni v oblasti tlakové kanalizace pfinasi
spoustu pozitiv. Inovace usnadiuji praci provozovate-
lam siti, nabizi komfort a efektivitu uzivatelim a snizu-
ji naklady. Proto spole¢nost PRESSKAN system, a.s.
nechala ve spolupraci s vyvojafi vyvinout Chytrou
tlakovou kanalizaci ALFEUS, ktera rychle, jed-
nodusSe a efektivné fidi €erpaci technologie.
ALFEUS je v provozu pfes 2 roky a svou
praci odvadi na vybornou. Firma v8ak
neusina na vavfinech. Ve spolupraci
s védci ji Ceka daldi vyzkum. Brzy se

tak do¢kame dalSich inovaci.

ALFEUS slavi prvni ispéchy

Tohle inovativni FeSeni podporuje ochra-
nu zivotniho prostfedi a je mozné ho
implementovat do technologii po celém
svété. Soucasti systtému ALFEUS je
i patent na proplach tlakové kanalizace,
ktery PRESSKAN system, a.s. zakou-
pil od Vysokého uceni technického
a ktery umoziiuje spolehlivéjsi fun-
govani stokové sité a brani ucpavani
kanalizace. ,ALFEUS ma za sebou
prvni Uspéchy. Prozatim svou funk-
ci plni zhruba v ramci 500 instalaci
a v letoSnim roce nas Ceka dalSich
600 montazi. Je i soucasti projek-
td, které jsou pfipraveny k realizaci

22 wa)sAsueyssaid

do dalSich let,“ upfesnuje Ing. Robert Nevrly, vykonny
feditel spole¢nosti.

Diky této inovaci uz se podafilo v nékolika pfipa-
pravidelné vyhodnocuje stav zafizeni, sbird data
a podava pravidelné hlaseni, a to pomoci jednodu-
ché webové nebo mobilni aplikace. Je tak schopny
indikovat jakoukoliv odchylku a upozornit na ni. Diky
rychlému zasahu se tak da predejit spousté nepfi-
jemnostem. Systém Ize také Fidit na dalku, a to dle
vlastniho nastaveni.

ALFEUS a chytra ,tlakovka“

Presskan system, a.s. nenabizi jen nové vyvinutou
technologii ALFEUS, ale i klasickou chytrou tlakovou
kanalizaci. Smart feSeni totiz dokaze znac¢né elimi-
novat problémy, které mély tlakové kanalizace v mi-
nulosti. Jde napfiklad o tvorbu sirovodiku ve vodé,
coz zpUsobuje nejen zapach, ale i dalSi kompli-
kace tykajici se ¢&isténi vody na COV. Diky smart
feSeni mohou byt procesy na Cistirné odpadnich
vod efektivnéjsi.

Proto firma nabizi i montaz chytré tlakové kanali-
zace. Ta ma oproti ALFEOVI pouze webovou apli-
kaci a jednotlivé stanice spolu komunikuji pomoci
radiovych vin. Chytra tlakova kanalizace se da do-
plnit do stavajicich instalaci pfi maximalnim vyuZziti
dosavadnich komponentu.

ALFEUS ma oproti klasické chytré tlakové kanalizaci
modernéjSi kabat. Funguje pfes webovou i mobilni
aplikaci, da se vyuzit ve stavajici instalaci tfeba tak,
Ze vystrojeni Sachty zdstava pavodni a vyméni se

wo9o°uoin|os-snaye

pouze ovladaci automatika. ,Systém ALFEUS u nas
prozatim nema obdoby a jsem rad, Ze jsme to pravé
my, co mu pomohli na svét. Funkénost této techno-
logie vyrabime jako jedini v republice na jedné des-
ce tiSténého spoje, coz umoznuje poustét jednotlivé
funkce, aniz by se musely ménit komponenty,” vy-
svétluje Robert Nevrly.

Soucasti obou smart feSeni je technologie proplachu
tlakové sité, takze nedochazi k ucpavani potrubi.

Dalsi vyzvy

Robert Nevrly véfi, Ze tyto moderni technologie zkva-
lithiuji Zivot nejen lidem, ale zlepSuji i Zivotni prostfedi.
,Diky vétsi informovanosti a sbirani dat zjednodusime
lidskou praci i kazdodenni fungovani nasich zakazni-
k. Smysl vidim i v tom, jak moc mizeme timto smart
feSenim ulehgit Zivotnimu prostfedi a zapojit se tak
jesté vice do boje o zachovani Cisté planety pro dal$i
generace,“ poznamenava. Firma ma proto ve svém
hledacku dalsi témata, ktera, v Uzké spolupraci s véd-
ci, zkouma a vyviji. ,Jde o prokysli¢ovani vody v Cer-
pacich stanicich a snimani hladiny. Vic ale prozatim
neprozradim,” uzavira Robert Nevrly.
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Piistup k pitné vodé? Zadna samoziejmost

Stacijen otocit kohoutkem a tece voda. V Cesku a dalsich osmi desitkach zemi
na svété ma vdomacnosti piistup k pitné vodé prakticky 100 procent obyvatel.

Proklikejte si data

(obydlené domy s pFipojkou jen (2021)
na vefejnou sit nebo vefejnou
sit i soukromy zdroj vody

zéarovef, 2021)

Plzenisky
kraj

79,0 %

V Plzefiském kraji
je vice nez pétina
domdl pfipojena
jen na soukromy
zdroj vody.

Nicméné ve vice nez poloviné zemi svéta takova,,.vymoZenost“ neni pro kazdého na HN.CZ
samoziejmosti, fikaji data OSN.
Polsko-...
e §B Cesko *’
’ 100 % w g
' 7y
stejné jako dalsich '
83 zemi svéta, : .
kde maji k pitné ~ *‘\
o e SR - "
obyvatelé X S ‘A " """ ] :
Pristup k vodé " Jizni Stdan 'L
(podil lidi se zakladnim pFistupem Py
k vodé v domacnosti, 2022) Y e, ‘91) %
Stfedoafricka ‘
republika
INENEE . 36 % Y ;
35% 100 % Demokraticka ‘
nejsou data republika Kongo y

é 35 % v /
Podil domii se zavedenym Priimér oéR . Podil domii s p¥ipojem Primeér CR .
vodovodem z vefrejné sité 88,8% 1909 991 % na kanalizaéni sit 464 % 80,0.%

Zdroj: UNICEF, OSN (Cile udrzitelného rozvoje), €SU (Séitani lidu 2021)

Moravskoslezsky kraj

Moravskoslezsky kraj je jediny,
. kde je vice obydlenych dom{
*.. vybavenych Zumpou & jimkou
" (47,9 %) nez ptipojenych
na vetejnou kanalizaci
(464 %).

Inzerce

VAK Praha a.s. nabizi komplexni feSeni pro obce ve
Stredoceském kraji. Specializujeme se na vyménu vodo-
meéru, které podléhaji povinnému pirezkouseni a kalibraci
dle platnych zakond.

Krok vpred k bezproblémovym
vodovodim a kanalizacim

*'VAK Praha a.s.

Nase firma zajistuje rychlou a efektivni vyménu vodoméra
s pouzitim modernich technologii.

Soucasti nasich sluzeb je také pravidelny servis vodohos-

podarskych zafizeni, havarijni sluzba, servis ¢erpadel, kom-
pletni opravy ¢erpadel, rekonstrukce COV a CSOV, bezvy-

vzorkll z odpadni a pitné vody, modernizace starych tech-
nologickych celki, pronajem cerpadel a ¢erpacich zafizeni,
cisténi nadrzi, kamerovy monitoring kanalizaci, kourové
a tésnici zkousky s reviznimi protokoly a cisténi vodojemd.

VAK Praha a.s. je zarukou kvality, spolehli-
vosti a inovace. Pro vice informaci navstivte
nasi webovou stranku www.vakprahaas.cz.

Ujistéte se, Ze vaSe obec je v souladu s met-
rologickymi pozadavky s VAK Praha a.s. jako
partnerem pro kvalitu a spolehlivost.




Inzerce

je potfeba mit

Zijeme v dobé technologickych, sociélnich
i pfirodnich zmén. Nékdy jsou zmény pomalé,
diky vyjime¢nym situacim mohou byt i vel-
mi rychlé. Také oblast vodniho hospodaistvi
reaguje na tyto zmény a zavadi nové trendy
v digitalizaci vodarenské infrastruktury a pro-
cesU ¢isténi odpadnich vod. Dalsim divodem
digitalizace je silici legislativni tlak na Uspo-
ry a zvySovani efektivity. Digitalizace také
¢astecné pomaha s nedostatkem lidi, coz je
ve vodnim hospodafstvi velky problém.

Vodu potiebujeme, voda je nas pfitel, ale i ne-
ptitel. Bez vody by nebylo Zivota, se $pinavou
vodou je trdpeni, s,velkou” vodou mohou pfi-
jit i katastrofy. A tak je tfeba se o vodu starat!

Vsude okolo néas slysime slova jako udrzi-
telnost, hospodareni, Uspory, digitalizace,
... Nejsou a nesméji to byt jen prazdné
fraze! Hospodafeni s vodou musi byt
udrzitelné. K tomu ndm pomdha i voda
virtualni. Virtualni voda je voda matema-
ticka ¢i pocitacova. Je to voda prevedena
do formy matematickych rovnic, ktera se
diky propojeni obord hydrauliky a infor-
matiky v osmdesdatych letech minulého
stoleti stala realitou a pfinesla do obo-
ru vodniho hospodafstvi nové pojmy

VODA - strategicka surovina, se kterou je tfeba dobfe hospoda-
fit, udrzet jeji kvalitu a dostatek pro nasi i budouci generace. K tomu

vhodné nastroje - a jednim z nich je voda virtudlni!

a smér. Vznikl obor hydroinformatika
a matematické modelovani.

Matematické modely jsou nastroje pro po-
¢itacovou simulaci redlného svéta a jeho
chovani; vznika tzv. Digitalni dvojce. Ma-
tematické modely pfinesly vizualizaci prou-
dénivody a tim pomohly lep3imu pochope-
ni jejiho chovani v redlném svété. Umozniuji
simulovat i situace, které jesté nenastaly.
Muzeme si tak dopfedu vyzkouset scénére
,CO se stane kdyz ..." Ziskdme tak mnoho
praktickych vystupd, které jsou zdkladem
pro optimalizaci provoznich naklad(, ndvrh
investi¢nich opatreni na siti ¢i predpovidani
povodniovych situaci.

Pro prohloubeni znalosti o hydraulickém cho-
vani a kvalitativnich pomérech ve vodovodni
siti Ize vyuzit on-line modelovani a vyhod-
nocovani systému zasobovani vodou. Pod-
statou je propojeni on-line provozovanych
hydraulickych modeld s moznosti vypoctu
kvality vody se senzory rozmisténymi v po-
trubni siti, které mé¥ hydraulické veli¢iny
a parametry kvality vody. Systém ziskava
on-line informace o pritocich i tlaku, stafi
vody, o michani vody z rlznych zdroja v po-
trubni siti a sleduje, jak zpUsob provozovani
jednotlivé parametry ovliviiuje. MiZeme tak
predchdzet mimoradnym udalostem a docilit
tim vétsi bezpecnosti.

Dalsi moznosti je zajisténi cisté vody jak
v pfirodnim prostiedi, tak pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou, a to vdlouho-
dobém ¢asovém horizontu a s pfihlédnu-
tim ke zménam klimatu. Komplexni systém
kontroly tak pokryvé oblasti podzemnich

vod, zasobovani vodou, likvidace odpadnich
vod, pfivalovych srazek, extrémnich klima-
tickych jevq, vyuziti vodnich zdrojd a vyuziti
pldy. Tedy celého kolobéhu vody v urba-
nizovanych oblastech i v celém pfislusném
povodi. Systém fizeni zahrnuje ziskavani dat,
jejich zpracovani a validaci, déle stavbu mo-
delu a jeho kontinudlni udrzovani, optima-
lizaci vyvoje fidicich a kontrolnich strategii,
zasilani fidicich povell, kontrolu prvkl in-
frastruktury, spousténi provoznich poplach(
a systém varovani vefejnosti.

Spole¢nost DHI a.s. plsobi v oborech vod-
niho hospodafstvi a Zivotniho prostiedi
na ¢eském trhu od roku 1990. Aktivity spo-
le¢nosti jsou zaloZeny na aplikaci modernich
technologii vyvinutych na zdkladé nejno-
véjsich poznatkl v oboru hydroinformatiky,
hydrauliky, hydrologie.

HN063040

DYIJE 2020, napojeni odstavenych ramen

Pomahame zadrzovat vodu

v krajiné

T ~—————
EKOSTAVBY

m vystavba vodnich nadrzi
m Upravy vodnich tokd, hrazeni bystfin
m rekonstrukce a odbahnéni vodnich nadrzi

Revitalizaéni opatieni na pravém bifehu Holomné, k.u. Drslavice

DYIJE 2020, napojeni odstavenych ramen
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ata o pocasi, kvalité vod a ovzdusi
D maji byt do budoucna piistupna ve-

fejnosti v centralni databazi. V ramci
digitalizace statni spravy to stanovuje zakon
o vefejné hydrometeorologické sluzbé, ktery
koncem ledna schvalila vlada. Zdkon mimojiné
udavd, ze jedinou autoritou opravnénou vyda-
vat vystrahy pied zZivot ohrozujicimi jevy ma
byt Cesky hydrometeorologicky tstav. Jeho
reditel Mark Rieder v rozhovoru vysvétluje,
proc je to dulezité a co stoji za tim, Ze pocet
i intenzita vystrah neustale nartstaji.

Jepravé ted,kdy se spolu bavime, vplatnosti
néjaka vystraha?

Myslim, Ze v nékterych ¢astech naseho izemi
pravé plati vystraha pfed mrznoucimi mlhami.

Co to vpraxi obnasi a komu tim vznikaji né-
jaké povinnosti nebo pravomoci?

Vystrahy se vydavaji ve tfech stupnich nebez-
pedi a navazuje na né fungovani integrované-
ho zachranného systému. Kdyz tedy vydame
vystrahu pro urcité obce s rozsitenou ptisob-
nosti, tak tfeba mistni hasi¢i musi drzet extra
pohotovost. Ovliviiyje to také praci dalsich
se tykaji také starostt. Pro né jsme v loriském
roce vytvorili aplikaci, ktera je v¢as upozorni
napiiklad na povodnové nebezpedi.

Podle piipravovaného zakona o vefejné hyd-
rometeorologické sluzbé ma vzniknout do-
stupna centralni databaze adaju o pocasi,
kvalité vod a ovzdusi. K jakym informacim
bude mit vei'ejnost nové piistup?

Ziizeni narodni databaze je naplnénim poZza-
davku evropské smérnice o piistupu k ote-

Extrémnich jevii objektivné pfibyva. Google si dokonce
vybral Cesko pro test velkeho meteorologického projektu

Bez emoci Pocasi nikdy nent krdsné nebo spatné. Informace se vZdycky snaZime pfindset bez emoc-
niho nddechu, fikd reditel Ceského hydrometeorologického tistavu Mark Rieder.Foto: HN - Luka$ Biba

vienym dattim. Pro nds to znamena, Ze bu-
deme v$echna autorizovana data poskytovat
vefejnosti online a v ¢ase, ve kterém je mame
kdispozici. Jde tfeba o radarové snimky, které
zaznamenavame po péti minutach, vysledky
numerickych modelii Aladina, klimaticka nebo
hydrologicka data.

Najdu v této databazi néjaké praktické in-
formace, napiiklad o tom, kde je vhodné se
vlété koupat nebo jestlije bezpecnéjit si za-
bruslit na rybnik?

To pochybuji. Ledaze by vam nékdo vytvoril
specialni aplikaci na koupani a zpracovaval
v niinformace z nasi databaze. To je samoziej-

Mark Rieder

m Vystudoval Pfirodovédeckou fakultu
UK, obor Ochrana zivotniho prostiedi
a krajinna ekologie.

® Od roku 2007 byl feditelem Vy-
zkumného Ustavu vodohospodaiského
T. G. Masaryka.

m Od Fijna 2017 vede Cesky hydromete-
orologicky ustav.

m Je predsedou Ceské védeckotechnické
vodohospodarské spole¢nosti a také
predsedou predstavenstva Upravny
vody Zelivka.

mé mozné. Nebo pokud byste si dala tu praci
a vyhledala si k tomu potfebné udaje sama.
Ale to neni tak jednoduché. Pristup k dattim
je totiZjedna véc a schopnost je interpretovat
je véc druhd. Proto si myslim, Ze zpiistupné-
ni téchto tdaj nepfinese verejnosti zadnou
zasadni zménu.

KdyZ data o pocasi otevieli v Némecku, byl
na té platformé zpocatku velky datovy provoz,
trvalo to ale jen asi mésic nebo dva a pak ten
zajem opadl. Prezident Némeckého meteoro-
logického institutu mi ale potvrdil, Ze od té
doby maji vice prace, protoze lidé se diky da-
tabazi dozvédéli o existenci téch dat a objed-
navaji si vice studii a posudkii. Hlavni pfidana
hodnota totiz nejsou udaje samy o sobé, ale
jejich zpracovani a interpretace.

Kritika navrhu zminéného zakona se tyka-
la pravé interpretace iidaju o pocasi, kterou
mél zavazné poskytovat vyhradné CHMU.
V soucasném znéni zakona uz ale tato pod-
minka neni. Zistala tam v§ak vylu¢nost pro
vas ustav, kteryjediny smi vydavat vystrahy.
Procje to nutné?

P¥iloha: Budoucnost vody

Inzerce

« Reditel specialnich projektii Ale$ Mohout  + Editorka Markéta Prokéanové  « Grafika a zlom Vizualni studio Economia + Obchod a inzerce Daniel Hort (daniel.hort@economia.cz)

V Olomouci Cisti vodu i za vyuziti reseni od Schneider Electric

Cistirna odpadnich vod v Olomouci je v provozu jiz bezmala Sedesat let a kazdy den vycisti

vev ere

kolem 55 tisic m® vody. Na naroéném procesu cisténi se mimo jiné spolehlivé podileji i po-
krocilé priimyslové automatizacni systémy spolecnosti Schneider Electric, které zde byly
implementovany v ramci nedavné obnovy fidiciho systému a vodarenského dispecinku.

Cisténi vody predstavuje narocny proces, jeho? Fizeni
vyZaduje propracované fidici a monitorovaci systémy.
V olomoucké cistirné odpadnich vod jejich plynuly chod
zajistuje inovativni feSeni od Schneider Electric EcoStru-
xure Plant. Jednd se o otevienou systémovou architek-
turu pro fizeni primyslového provozu, kterd je v souladu
s digitaIni transformaci a chytrou Gdrzbou. Ta nejen Ze
poméha 3etfit energii, ale také aktivné pfispiva k ochrané
Zivotniho prostedi.

V rdmdc konceptu EcoStruxure Plant je srdcem
celé technologie fidici systém Modicon M580.
Je nadfazeny vSem ostatnim autonomnim jed-
notkdm a komunikuje s nimi pomoci shérni-
ce Ethernet. S ohledem na specifické podmin-
ky, ve kterych je umistén, musi Modicon M580
vykazovat odolnost proti vy33i vihkosti, teploté nebo
agresivnim plyndm.

Jednouzautonomnich jednotek, jejichZ provoz v olo-
moucké isticce Modicon M580 fidi, patii frekvencni
ménice Altivar Process ATV600. Ty umoziiuji fizeni
otdcek elektromotorli rdzné vykonnych cerpadel
od jednotek aZ po stovky kilowatt, coZ vede k efek-
tivnimu a presnému fizeni voddrenskych procesd.
Disponuji také fadou riiznych aplikacnich funkdi,
které umoziuji napfiklad d¢innou spoluprdci mezi
vice Cerpadly.

K ziskdvani okamZitych informaci o stavu techno-
logie, popfipadé nastaveni parametri requlac-
nich a fidicich algoritmi slouzi operatorské pane-
ly Harmony GTUX. Podobné jako Modicon M580,
i panely Harmony GTUX vynikaji vysokou odolnosti
proti agresivnimu prostfedi. Jejich plynuly provoz
je zajistén celorotné, a to i pfi extrémnich teplotach
vrozsahu od -25 °Cdo 70 °C.

Technologickou inovaci v COV Olomouc prosel i dispecersky
systém Hubgrade, ktery byl dle zadaniinvestora, spolecnos-
ti Veolia, vybudovan s diirazem na standardizaci a jednotné
prostredi. Vysledkem tak je sjednocend platforma pro sle-
dovani a dozor viech kanalizacnich objektd v jednom dis-
pecerském SCADA systému véetné dohledu na centrdlni dis-
pecink pitné vody. Ten vyuZivd specializovaného softwaru
AVEVA Plant Scada.

Hlavni velin je vybaven velkoplosnym zobrazovacim
systémem sloZenym ze Sesti LCD paneld, na kterych

HN063062

Ize libovolné kombinovat zobrazeni ze viech systémd
objektd provozovanych na pracovisti COV. Systém navic
umoZnuje i vzdaleny piistup pomoci tabletli. Do vy-
kladni skiné technologii Schneider Electric v olomouc-
ké cistimé odpadnich vod patfi rovnéZ zdlozni zdroje
napajeni APC, kterymi jsou viechny servery dispecer-
ského systému vybaveny, a nestane se tak, Ze by vypa-
dek proudu jejich plynuly chod ohrozil.

Lifels®n | Schneider

&Electrlc

Cistirna odpadnich vod v Olomouci.

Vice informaci
naleznete na
www.se.com/cs

T

eSeni EcoStruxure
Plant
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BUDOUCNOST VODY

Inzerce
HN063028

Netyka se to vSech vystrah, ale jen téch, které
varuji pred Zivot ohroZujicimi jevy, jako jsou
napiiklad vichfice nebo povodné. Myslim si, Ze
je to dulezité. Kdyby tyto sluzby poskytovalo
vice komer¢nich subjektt, tak by se samoziej-
mé stavalo, Ze tfeba starosta néjaké obce do-
stane od jednoho poskytovatele vystrahus vy-
sokym stupném nebezpeci a od jiného zZadnou.
Ajak s tim ma potom nalozit? Ma evakuovat
obyvatele, nebo ne?

Ve chvili, kdy je vystraha vydana ajevnena-
stane, nebo naopak vznikaji ilené skody, at
uz materialni nebo i na zivoté a zdravi, kdyz
prijde vichfice a nékoho to zabije, co si pak
vezmete na tom komer¢nim subjektu, ktery
vas nevaroval?

Co sivezmeme navas?

V nasem piipadé je to statem garantovana za-
lezitost. Stat se s nejlepsi viili snazi délat praci
poctiveé a prebira za ni odpovédnost.

Hrozi vam néjaka sankce, kdyz vydate vy-
strahu, ktera se neprojevi, nebo naopak?
Ne, to se u nas jesté nikdy nestalo. Stalo se
to tusim ve dvou zemich: v Rusku, kde kvili
tomu odvolali feditele hydrometeorologickeé-
ho ustavu, a pred par lety v Madarsku. To byl
podobny piipad, kdy meteorologicky ustav
vydal vystrahu pted silnou bouiia v Budapes-
ti kvili tomu odlozili velkou slavnost, kterd
se tam méla konat. Boutka ov§em nepftisla
a feditelka toho ustavu byla odvolana. Spis
bych ale fekl, Ze to néco vypovida o téchto
dvou zemich.

U nas se nastésti nic podobného nedéje.
Uspésnost predpovédi nicméné pravidelns
vyhodnocujeme.

A zlepSuje se?

Rozhodné. Unékterych jeviy, které pracuji s vy-
sokou pravdépodobnosti, jako jsou naptiklad
vinyveder, je to jednodussi. Pfedpovidat bout-
ky je pochopitelné mnohem té&73i. Ale Gspés-
nosti rostou aje to jednak diky zlepsujicim se
technologiim a jednak diky stale kvalitnéjsim
sluzbam. Pred dvéma lety jsme napiiklad za-
vedli pfisluzby na takzvané konvektivni jevy,
coZzjsoupravé bourky. To znamena, Ze kdykoli
hrozi boutky, je vzdy ve sluzbé néjaky speciali-
sta na konvektivnijevy. Diky tomu se predpo-
védi stale zpresniuji. Zalezi samoziejmé i na ¢a-
sovém odstupu od predpokladanéhojevu. Cim
vice se bliZite k ¢asu, kdy ma jev nastat, tim je
predpovéd presnéjsi. Proto se ted také sou-
stfedime na takzvany nowcasting, tedy pted-
povéd se zhruba Sedesatiminutovym pred-
stihem. To je doba, ktera lidem umozni jesté
zareagovat, alespon tak, Ze utecou.

Pribyva i pocet vystrah, které vydavate?
A méni se kritéria pro jejich vydavani?
Kritéria se neméni, ta se fidi celosvétové plat-
nym systémem. Ale Cetnost vystrah je vy$si.
Obcas nam nékdo vy¢ita, Ze téch vystrah vy-
davame moc, ale naSe metodika se neméni.
Jde opravdu o to, Ze extrémnich projevt po-
Casi objektivné ptibyva, nartstd jejich Cetnost
i intenzita. Nejde to popirat. Je to jeden z di-
sledkti zmény klimatu.

Bude ¢asem pfedpovidat poc¢asi uméla in-
teligence?

Ta uz se dnes ¢aste¢né pro vyhodnocovani
pouziva. Potad vychazime odspoda, od fyzi-
kalnich modeld, ale uméla inteligence pak po-
rovnava tyto modely s realitou a dokdze na za-

kladé raznych faktora urcit, kdy, kde a pro¢
to nevyslo. Navic Google ted ve spolupraci se
Svétovou meteorologickou organizaci rozjel
velky projekt, ktery ma pomoci varovat pied
povodnémi a podobnymi jevy. Pro testovani
tohoto projektu si vybrali ¢tyfi zemé z riznych
Easti svéta. A mezi nimi je i Cesko.

Jaké extrémni jevy u nas miizeme ocekavat
v tomto roce? Da se to viibec takto dlouho-
dobé odhadnout?

Da se to odhadnout jediné na zakladé zkuse-
nosti. Ja predpokladam, Ze budou hrozit silné
bourky, narazovy nebo extrémné silny vitr. Byl
bych nerad, kdybychom museli varovat pied
vysokymi stupni povodiiové aktivity. No a sa-
moziejmé mraz ve vegeta¢nim obdobi. To jsou
jevy, s nimiZ se setkavame pravidelné a kte-
rych v poslednich letech piibyva.

Cesko dlouhodobé suzuje také sucho. Nebo#i
sice domy, ale piisobi podobné nicivé. Ktera
ze soucasnych opatieni proti suchu povazu-
jete za i€inna a ke kterym jste skepticky?

Ja bych tekl, Ze velmi dobré rozhodnuti bylo
piidat do vodniho zakona takzvanou suchou
hlavu. Toje ¢ast, ktera se vénuje tomu, jak ope-
rativné zvladnout situace, kdy hladina vody
v néjaké lokalité klesne pod uréitou trover.
To je ale opatfeni, jak reagovat, kdyz uz su-
cho nastane. Vy se ptate, jak tomu predchazet.
Na tizem{ Ceska spadne ro¢né asi 600 milime-
tri srazek a toje stejné mnozstvi, jako padalo
vzdycky. Srazek ani s klimatickou zménou ne-
ubyva. Problém je v tom, Ze se stale vice vody
vypatuje,a proto musime vodu vice zadrzovat.
Ja si myslim, Ze v§echna opatteni, ktera zpo-
maluji odtok vody z nasi krajiny, jsou dobra,

dulezité ale je, abychom je kombinovali. Jed-
no feSeni nas nespasi. Jestli si chceme udrzet
vodni blahobyt, jaky zazivame dnes, musime
tartizna opatfeni kombinovat.

Projevy extrémniho poc¢asi ob¢as v laické
vefejnosti vyvolavaji paniku. Pomaha vam
vase odborna znalost hydrometeorologic-
kychjevi byt vtéchto otazkach optimistou,
nebo si naopak vice uvédomujete, éeho je
skutecné potieba se obavat?

Ja si myslim, Ze lidem je$té ani uplné nedo-
chazi, co se doopravdy déje. Protoze rok 2050
nebo 2100 je pro né tak daleko, Ze se tim ne-
chtéji zaobirat. Ale nase déti nebo nase vnou-
Cata se toho roku doziji. Takze kdyz mluvi-
me o dopadu klimatickych zmén, nebavime
se 0 néjaké neurcité budoucnosti, ale o dobé,
ve které budou zit nase déti a vhoucata. Ne-
chci nikoho désit, ale musime Zit v kontaktu
srealitou. Neméli bychom $itit paniku, ale ne-
méli bychom ani popirat, ze klimatickd zména
probiha. V takové situaci si kladu otazku, jak
se s tim da zit. Klimatolog Radim Tolasz mi
nato odpovédél, Ze si s tim snad nase déti nebo
vnoucata néjak poradi. A ja se tim utésuji takeé.
Vzpominam si, Ze kdyz jsem byl dité, jezdili
jsme na lyzaky do Krusnych hor, do Jizerek,
Krkonos. A vSechny tyhle hory tehdy kom-
pletné uschly. Clovék mél pocit, Ze ta zemé se
zadusi. Ale dneska, kdyZ tam vyrazite, uvidite
nadherné lesy! Vechno se to obnovilo. To by
se mi tenkrat ani nezdalo.

Tak si tikam, Ze ve chvili, kdy lidstvo stoji
pred opravdu velkym problémem, vzdycky
na posledni chvili tu zatacku néjak vybere.
A doufam, Ze se to povede vybrat i nam nebo
nasim détem.

tvor s nami

budoucnost
vody na VSCHT

- soucasne trendy a moderni technologie
- spoluprace s priumyslovymi partnery
- studentskée projekty z realne praxe
- mezinarodni prostredi

— inovativni temata

- CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
VPRAZE

v bakalarskem programu

Voda a prostredi

VvV magisterskem programu

Technologie vody

pfihlasky do 31. 3.
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Omezené délky potrubi pFi méreni prutoku vody

Magneticko-indukéni  prutoko-
meéry byly a jsou pouzivany v ce-
|ém prumyslu jiz vice nez 60 let.
Tyto prutokoméry jsou pouzitel-
né pro vSechny vodivé kapaliny
jako jsou voda, kyseliny, louhy,
suspenze a mnoho dalSich. Mezi
typické aplikace nalezi monitoro-
vani kapalin, plnéni, davkovani
a pfesné obchodni méfeni.

At uz jde o vodu pitnou, pri-
myslovou vodu nebo odpadni
vodu, v méstskych nebo venkov-
skych oblastech, voda se stava
nedostatkovym zbozim. To je
zpusobeno rustem celosvétové
populace, stejné jako rychle po-
stupujici industrializaci a urbani-
zaci.

Méfeni a monitorovani vody
s sebou pfinasi pomérné velké
vyzvy. Jde pfedevSim o stano-
veni mist, kde a jakym zpUso-
bem meéfit spotfebu, resp. prutok
vody. Pfi planovani novych insta-
laci se jiz v projektové fazi pocita
s prisludnymi nabéznymi a vy-

stupnimi uklidhovacimi délkami,
které jsou klicové pro spravné
fungovani  magneticko-induké-
nich pratokomérd. Mlze vsak
nastat situace v realné aplikaci,
kdy neni mozné strojné upravit
potrubi nebo existujici proces-
ni pfipojeni. A navic vyvstane
pozadavek na mérfeni pratoku
pravé v misté, které z pohledu
nabéznych uklidfiovacich délek
neni pfilis vhodné.

Ve spole¢nosti Endress+Hauser
jsme vyvinuli prvni magnetic-
ko-indukéni pratokomér na své-
t€ pro neomezena meéfeni —
Proline Promag W, s moznosti
instalace s nulovymi nabéznymi
uklidriovacimi délkami pfi plném
vrtaném profilu (0 x DN). Toto fe-
Seni eliminuje vSechny pfipadné
obavy ohledné vstupnich a vy-
stupnich vedeni, turbulentnich
profild proudéni nebo tlakovych
ztrat v dusledku omezeni méfi-
ci trubice a zaroven poskytuje
nejlepsSi méfici vykon. Uvedené
technické feSeni kombinuje tech-

nologii Ox DN a pIného profilu bez
zvysené tlakové ztraty. Prutoko-
meér se mize instalovat na témér
libovolném misté daného potru-
bi, napf. ihned za kolenem nebo
jinym méficim pfistrojem. Vse je
podtrzeno certifikatem z nezavislé
laboratofe (TUV). Piedstavuije tak
perfektni feSeni pro mérfeni pra-
toku vody v omezeném prostoru.
Pfinasi tak usporu nakladu v po-
dobé nezbytnych uprav strojnich
soucasti celého procesu.

Endress + Hauser Czech s.r.o., Olbrachtova 2006/9, 14000 Praha 4
tel.: +420 234 724 450, e-mail: info.cz@endress.com

www.cz.endress.com

Endress+Hauser £71]

People for Process Automation

NA BUDOUCNOST -

m'ln

A RECYKLUJTE VODU

'1

VOLBOU MODERNI
TECHNOLOGIE

- Uspotite az 40 % energil

«» Snizite spotfebu chemikalii az 0 70%
» Prodlouzite zivotnost technologie

ZAJISTIME PRO VAS

- Vodni audit, aktualni stav a vyhled vodniho

hospodarstvi

Studii proveditelnosti a podklady pro investici
Moznost dotace a financovanf

Realizaci na kli¢

Zarucni a pozarucni servisni sluzby

Nase technologie Setfi zdroje a Zivotni prostiedi.
Ptipadové studie a vice informaci na www.mega.cz/dvh

HNO063068

PROC S MEGA?

. 100% ceska firma

+ 30+ let zkuSenosti
s Upravou vody v primyslu

. 170+ realizovanych projekt(

. 240 zaméstnancd,
70 védcl a vyzkumnikd
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