JADERNA ENERGIE

Nezbyvanezto \
risknout
Stavby jadernych elektraren
se témér vsude ve svété vy-
znamné prodluzujf a prodra-
zuji. Pfesto se Cesko musi
do jeji realizace pustit.

Nejen jaderna energie
a obnovitelné zdroje

Budeme muset investovat

i do dalsich zdroju, které budou
davat smysl, fika Bohdan
Zronek, ¢len predstavenstva
skupiny CEZ a feditel divize Ja-
derna energetika.
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Postavit jadernou elektrarnu
je dnes docelarisk. Vladeé ale
nic jiného nezbyva

poslednich tydnech se to
na ¢tenare a divaky zase vali
ze vSech stran. Politici chtéji
vice novych reaktort, CEZ za-
hajil dalsifazijednanis ucha-
ze¢i o dostavbu Dukovan
a prvni maly blok by mohl v Cesku vyrist uz
za devét let. Zatimco Rakousko jadernou ener-
gii zakazalo uz davno a Némecko odstavi par
poslednich reaktorti co nevidét, podpora v Ces-
ku je dlouhodobé vysoka. Prakticky vzdy se
drZela aspon okolo dvou tfetin, po energetické
krizi posledniho roku a ptl bylo projadernych
dokonce ptes sedmdesat procent obyvatel.
Cesi jadro* prosté miluji. Je to velky, stabil-
ni zdroj, mame z néj vice nez tfetinu elektfiny
a radi bychom ji méli jesté vic. Shoda nad ja-
dernou energetikou je i u politikt. Novy blok
¢i bloky chtéji vSechny parlamentni strany.
Tak pro¢, kdyz se jejich vystavba planuje
minimalné poslednich patnact let a vSichni
jsou pro, zatim zadny nestoji?

Roky priprav vnive¢

Jak uz bylo fe¢eno, v Cesku je z jadra vice ne
tretina vyrobené elekttiny. Ta pochazi ze Sesti
reaktorti, dvou ,velkych® temelinskych a ¢ty
mensich v Dukovanech.

O tom, 7e by se mohly postavit dalsi, se uvazu-
je od dob Topolankovy vlady vroce 2008. Tehdy
vznikl plan postavit dva nové velké bloky v Te-
meling, rozjelo se vybérové fizeni a tfi uchazedi,
francouzska Areva, americky Westinghouse
a rusky Atomstrojexport, dokonce podaly ob-
sahlé nabidky. Po letech ptiprav ale nakonec
z toho v§eho v roce 2014 seslo. Pro¢? Penize.

Ceny elektfiny v té dobé strmé padaly ajed-
na megawatthodina stala néco okolo 30 eur.
Statem ovladany CEZ chtél od vlady garance,
tehdej$i ministr financi Andrej Babi$ o tom ale
nechtél ani slySet. Tak se tendr zrusil a nékolik
let prace ptislo vnivec.

S plany na novy zdroj se ale neskondilo. Stat-
ni energeticka koncepce s jadernymi bloky sta-
le pocitala. Cim nahradit energii ze §pinavych
uhelnych elektraren, k jejichZ konci se Cesko
vramci zelenych evropskych politik zavazalo?

Navic nejdejen o uhli. V druhé poloviné pti-
$ti dekady zac¢ne postupné koncit Zivotnost
i dukovanskych blok. A i tuto ,diru“ ve vy-
konu musi Cesko né¢im nahradit.

Bez garanci to nepiijde
A tak ze dvou velkych blokt v Temeliné ¢asem
vysublimoval jen jeden novy reaktor v Duko-
vanech. Ani ten se ale dopfedu zrovna milo-
vymi kroky nehrne. A davod byl stejny jako
predtim, opét $lo o penize a Andreje Babise.
Ten tentokrat v pozici premiéra opét tvrdil,
7e CEZ 7adné statni garance nepotiebuje. A 7e
se firmé vyplati postavit novy reaktor i bez
nich. Ta to ale odmitala. Pokud by vyhovéla
svému vétsinovému vlastnikovi, tedy statu,
vystavila by ptilisnému riziku ty mensinové.
Nakonec Babisova vlada po letech odmita-
ni otodila. Vznikl systém, podle kterého bude
elektfinu z nového bloku vykupovat stat, a to

za cenu, kterd CEZ zajisti navratnost. Kolik to
bude, se ur¢i az podle konkrétnich nabidek.

A tak kone¢né mame harmonogram vy-
stavby: vybér dodavatele a uzavieni smlouvy
do konce roku 2024, zacatek vystavby 2029,
zkusebni provoz 2036 a plné spusténi dva roky
poté.

Draz a pozdéji

I ptes existujici plan a zahdjeni vybérového
fizenijesté ale stale neni ¢as na bezmezny op-
timismus. I's pofe$enymi financemi neni totiz
vystavba nového bloku Zadna hracka. A pti

pohledu prakticky na v§echny projekty v Ev-
ropé v poslednich dvou dekadach by se mél
mit kazdy investor na pozoru.

Tak naptiklad projekt Arevy ve Finsku a re-
aktor Olkiluoto 3. Jeho stavba zac¢ala v roce
2005 a hotovo mélo byt v roce 2009. Realita?
Reaktor energii stale nedodava. Loni se ko-
nec¢né rozjel zkusebni provoz, kvuli problé-
mum musel byt ale pozastaven. To samé dalsi
projekt Arevy ve francouzském Flamanville.
Ten by mél byt snad spustén koncem letosni-
ho roku, oproti plantim na rok 2012. Naklady?
Namisto 3,3 miliardy eur zhruba 20 miliard.

Mnohaleté zpozdéni a zdvojnasobeni roz-
poctu hlasi i americky Vogtle nebo slovenské
Mochovce, u kterych se nabéh predpoklada
v leto$nim roce. Po kazdoro¢nich odkladech
si tim ale stale nikdo neni prilis jisty.

Vystavbu reaktort v elektrarné V. C. Su-
mmer v Jenkinsville na vychodnim pobiezi
Spojenych statt radéji uprostied projektu in-
vestor zastavil, kdy?z zjistil, Ze uz spalili cely
rozpocet a zaplatit by museli minimalné jesté
jednou tolik.

Komplikovany unikat

Proc¢je dnes viibec takovy problém postavit ja-
dernou elektrarnu? Jedna se o jedny z nejkom-
plikovanéjsich a nejkomplexnéjsich vytvort,
které je nyni lidstvo schopné postavit. Kvali
specifickym lokalnim podminkam je kazda
elektrarna prakticky unikat. Uz rozestavéné

Séf firmy Daniel Bene§ miiZe sice v rozhovo-
rech fikat, jak se harmonogram dodrzi, vjeho
rukou to ale bude jen ¢astecné. A jak ukazuje
napftiklad Olkiluoto, domoci se potom penéz
od dodavatele neni viibec jednoduché. Vzdyt
iamericky Westinghouse prosel v poslednich
letech bankrotem, vlada musela zachrarovat
i Arevu, jejiz byznys byl nasledné vétsinové
zaclenén pod EdF.

Malé, ale ve velkém
A co mensi reaktor v roce 2032, o kterém se
v poslednich tydnech rozpovidali politici i za-
stupci CEZ? Re¢ je o malych modularnich reak-
torech. ,SMR“(small modular reactor) je ener-
getickym buzzwordem poslednich let, ¢astéji
se hovoiisnadjen o vodikovych technologiich.

SMR piedstavuji pomérné $iroky pojem.
Od téch miniaturnich o velikostilodniho kon-
tejneru, které maji slouzit nékde v odlehlych
kon¢inach nenapojenych narozvodnousit, aZ
po pomérné velka zatizeni s vykonem desitek
¢i nizsich stovek megawattd.

Nékdy muze jit o historicky krok zpét. Sta-
I energetici Casto fikaji, Ze nejlepsi reaktory
byly ,dukovanské veverky*, ¢ti reaktory VVER
o vykonu 440 MW. A Ze problémy zacaly az
s honénim se za reaktory o co nejvyssim vy-
konu, idedlné 1000 MW a vic.

Modularni reaktory prichazi s myslenkou, Ze
se budou vyrabét bloky o mensim vykonu, ale
ve vétsim poctu. Mohli bychom se tak vyhnout

Poloviéni Temelin Se ¢tyrmi reaktory pocital projekt JE Temelin od zaddtku. Ke dvéma reaktoriim (bilé budovy v popredi) mély v budoucnu pribyt dalst

dva. Rozjety tendr na jejich dodavatele ale kviili neochoté stdtu poskytnout garance firma CEZ v roce 2014 zastavila.

~

V druhé poloviné pristi
dekady zacne postupné
koncit Zivotnost
dukovanskych

bloki. A i tuto ,,diru®
ve vikonu musi Cesko
nécim nahradit.

projekty se navic potykaly se zptisnénim bez-
pec¢nostnich pozadavk po jaderné katastrofé
vjaponské Fukusimé v roce 2011.

Elektraren se je$té k tomu stavi pomérné
malo. VSechny firmy se mohou v poslednich
letech chlubit maximalnéjednotkami projek-
td. Vyjimkou je jen rusky Rosatom. Ten byl
ale v Cesku kviili bezpe¢nostnimu riziku jesté
s ¢inskou CGN z vybérového tizeni dopiedu
vyloucen.

Tovie stavi investora, vtomto piipadé CEZ,
do velmi nelehké situace. [ kdyz si po dlouhém
vybérovém fizeni nakonec zvoli dodavatele
elektrarny, pii pohledu na vyse zminované
projekty si prakticky nemtize byt jisty, kdy
a za kolik mu novy blok ¢i nové bloky dodaji.

Foto: Profimedia

tomu, Ze kazda nova elektrarna bude unikat,
protoze SMR bude mozné vyrabét sériove.

Pro plany CEZ na vlastni takovy blok v roce
2032 miiZze byt problém to, Ze se zatim zZadny
takto ve velkém nevyrabi. A ty, na kterych se
pracuje, opét fesi problémy se zpozdénim a né-
kdy i nasobnym rtstem naklada.

Nejvice nadéji se vkladalo do projektu NuS-
cale. Ten planuje vystavbu modularnich re-
aktort, které by bylo mozné na misto dovézt
posilnici ¢i Zzeleznici, a to o vykonu az 77 mega-
watttl. Téchto reaktort by se najednom misté
mobhlo ,vyskladat“az dvanact.

Nedavno firma ale oznamila, Ze jeden reak-
tor vyjde az o 75 procent draz, neZ se plano-
valo. A namisto ptivodniho roku 2025 se se
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zprovoznénim prvni jednotky v Idahu pocita
az o pétlet pozdéji. TakZe jsou namisté obavy,
7e nepujde o posledni zdrazovani. Podobné
problémy navic fesi i dalsi projekty.

Malé modularni reaktory tak sice mohou
predstavovat v budoucnu zajimavou alterna-
tivu, ale vsoucasné dobé, podobné jako u téch
velkych, nikdo moc netusi, jak dlouho bude
vyroba trvat a na kolik to vyjde.

Nezbyva nez to risknout

Jak uZ bylo zminéno na za¢atku, Cesko pfi-
tom nové bloky pravdépodobné potiebuje.
I kdy?z to zastanci zelenych zdrojt neradi sly-
$i, v soucasné dobé se energetika bez velkych
konvencnich elektraren neobejde. Asporido té
doby, nezbude mnohem efektivnéjsi a hlavné
mnohem levnéjsi ukladani energie, at uz doba-
terii ¢i napiiklad do vodiku.

Nestabilni obnovitelné zdroje stale potie-
buji na jedné strané elektrarny, které vyrabi
porad. A na té druhé zdroje, které ,naskoci,
pokud zrovna nesviti slunce nebo nefouka.

Plan byl minimalné na dal$ich 10 az15let na-
hrazovat $pinavé uhelné elektrarny plynovymi.
Tosice stale vylou¢ené neni, vie se ale vyznam-
né opozdi. Ruska invaze na Ukrajinu ukaza-
la, jak moc je Evropa zavisla na ruském plynu.
A jak moc se to miize prodrazit. Ve chvili, kdy
gawatthodinu prodaval loni najafe i za vice nez
300 eur, byly i ty nejopozdénéjsi a nejpredra-
Zengjsi projekty jadernych bloki za hubicku.

Vladui CEZ to stavi do nelehké situace. Prak-
tickyjim nezbyva nicjiného neztos tim jadrem
i pfes popisované problémy risknout. Snad jim
ta sazka vyjde a z Dukovan nebude nové Ol-
kiluoto.
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Nahradni #eSeni Dukovany Misto dvou velkych blokii v Temeliné tak CEZ aktudlné planuje vystavbu jednoho bloku v Dukovanech. Do zkusebniho pro-

vozu by podle aktudlnich planii mél byt spustén v roce 2036.

Foto: CEZ

KOREJSKY REAKTOR APR1000 PRO DUKOVANY
USPESNE ZiSKAL CERTIFIKACI EUR

Sdruzeni European Utility Requirements (EUR) ve ¢tvrtek 2. birezna 2023 udélilo reaktoru APR1000 korejské spole¢nosti KHNP certifi-
kat souladu s aktualnimi evropskymi normami. Reaktor APR1000 byl spole¢nosti KHNP navrzen tak, aby odpovidal evropskym pod-
minkam a spliioval pozadavky vychazejici z nejnovéjsich standardit Mezinarodni agentury pro atomovou energii (IAEA) a Asociace
zapadoevropskych jadernych dozorti (WENRA).
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ramci certifikace sdruzeni EUR zkou-

malo, zda reaktor APR1000 odpovi-
dé viem pozadavklm a normam nejen
v oblasti bezpecnosti, ale také z hlediska
ekonomickych kritérii a konstrukéni zp (-
sobilosti jaderného ostrovu jako takové-
ho. Ziskdnim licence tak korejska strana
prokazala, Ze disponuje technologii pIné
adaptovanou na evropsky trh. Spolec¢-
nost KHNP navic celym fizenim prosla
v relativné kratkém case dvaceti dvou
meésicll, protoze byla schopna véas bez
vétsich nesrovnalosti poskytnout veske-
ré potfebné dokumenty a pohotové od-
povidat na dopliujici dotazy. K rychlosti
celého fizeni a jeho hladkému pribéhu
KHNP ve velké mife pomohly také jeji
pfedchozi zkusenosti s timto procesem,
které ziskala Gspésnou certifikaci reakto-
ru APR1400 v roce 2017.

V rdmci posuzovani sdruzeni EUR zkou-
m4, zda projekty pokrocilych jadernych
reaktor(i, které maji byt v Evropé re-
alizovany, splniuji veskeré pozadavky
na bezpecnost a hospodarnost. Proces
certifikace vyZaduje jako jednu z podmi-
nek zahajeni alespon dva sponzory z fad

¢len EUR. Evaluace navrhu APR1000 se

zUcastnili celkem tfi sponzofi a Sest pod-
porovatel(, tedy vice nez polovina z cel-
kového poctu ¢lent.

Reaktor spliiuje bezpecnostni, eko-
nomické i konstrukéni normy
Predstavitelé korejského jaderného pri-
myslu, mezi kterymi jsou spole¢nosti
KHNP, KEPCO E&C, KEPCO NF a Doosan
Enerbility, o certifikaci APR1000 oficial-
né pozadali v listopadu 2019. Navzdo-
ry nepfiznivym okolnostem, jako byla
pandemie Covid-19 a zvyseni pozadav-
ki na bezpecnost po havarii ve Fukusi-
mé, byl proces certifikace ve spolupraci
se ¢leny EUR Uspésné zahdjen v unoru
2021. KHNP k posouzeni predlozila Siro-
kou technickou dokumentaci tykajici se
dvaceti oblasti a pfiblizné péti tisic poza-
davkd, a uspésné zodpovédéla vsechny
doplnujici otazky ¢lent EUR.

Posileni konkurenceschopnosti KHNP
na zahrani¢nich trzich

Ziskani certifikatu EUR zvysuje 3ance
KHNP na ziskani zakazek v evropskych
zemich, a to vcetné probihajiciho vy-
bérového fizeni na dostavbu jaderné
elektrarny Dukovany. Zejména vynikajici

vysledek hodnoceni, v jehoz pribéhu se
mira nesouladu projektu s evropskymi
normami pohybovala pod 0,5 %, ukazal,
Ze korejskd jadernd technologie a pro-
jekt APR1000 splruji nejvyssi evropské
standardy v oblastech bezpecnosti,
ekonomickych kritérii i konstruk¢ni zpa-
sobilosti. Lze tedy ocekavat, ze si KHNP
bude v budoucnu diky APR1000 schop-
na na evropskych trzich zajistit konku-
renceschopnost a silnou exportni pozici.

Sdruzeni

European Utility Require-
ments (EUR) bylo zaloZzeno v roce
1991 a v soucasné dobé sdruzuje tfi-

nact provozovatell jadernych zafizeni
ve dvanacti evropskych statech. EUR
prosazuje jednotné normy pro projek-
ty novych jadernych elektraren a na
zakladé technickych podkladl vytvari
kritéria, kterd posuzuje u jednotlivych
navrhu stavebnich projekta.

Podle sdruzeni EUR ukézaly vysled-
ky analyzy shody APR1000 s pfiblizné
péti tisici témito kritérii ,dobrou uro-
ven shody”. Manuel Carrasco, pfedseda
fidicich vyborli EUR, predal certifikat
predstaviteldm spolecnosti KHNP ve
Ctvrtek 2. bfezna 2023.
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Jaderna budoucnost Ceska:
DelSi provoz, nové bloky a malé modularni reaktory

Martin Pet¥icek
martin.petricek@economia.cz
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esko chce budoucnost své ener-

getiky postavit najaderné energii

a obnovitelnych zdrojich. Nejde

vsakjen o budovani novych elek-

traren. CEZ modernizuje obé tu-

zemské jaderné elektrarny, aby

zlistaly v provozu co nejdéle. Zivotnost starsi

elektrarny Dukovany byla ptivodné planovana

na tficet let, nyni smétuje k 60 letiim. A Boh-

dan Zronek, ¢len predstavenstva skupiny CEZ

a feditel divize Jaderna energetika, nevylucuje

ani delsi Zivotnost, byt rozhodnuto zatim neni.

CEZ také nyni finiuje jednani o nahrazeni

dodavek ruského jaderného paliva do Duko-

van. ,Jedname se spole¢nostmi Westinghou-

se a Framatome. Piedpokladame, Ze bychom

minimalné s jednou z nich mohli podepsat

kontrakt v fadu nékolika mésict, a dalsi bude

nasledovat,“ {{ka Zronek. Pro Temelin uz CEZ

dodavatele vybral. Od roku 2024 nahradi rus-
ky TVEL pravé dvé zminované spolec¢nosti.

Nakolik je realné, Ze se podafi prodlouzit
provoz souc¢asnych jadernych bloku, at uz
vDukovanech, nebo vTemeliné? Jak dlouho
by mohly fungovat?

Prodluzovani provozu jadernych elektraren je
trend na celém svété. Nase jaderné elektrarny
maji podle atomového zakona licenci na dobu
neomezenou. Kazdych deset let ovsem musi-
me udélat periodické hodnoceni bezpe¢nosti
avjeho ramci mimo jiné prokazat, Ze zatizeni
ipersonal jsou pfipraveni na dal$i etapu provo-
zu. Pochopitelné to zaroven musi davat smysl
i ekonomicky. Ve svété je nyni obecnym tren-
dem prodluzovani zivotnosti na 60 let, ale fada
stattijdeiza tuto hranici. Finsko nedavno ozna-
milo, Ze elektrarna Loviisa sméfuje na sedm-
desatilety provoz. A nékteré elektrarny v USA
maji dokonce licenci na 80 let provozu.

Bylo by takové prodlouzenirealnéiv Cesku?
Pochopitelné o tom premyslime. Ale jdeme
krok za krokem, musime planovat s néjakou
mirou jistoty a znalosti stavu zafizeni. Dnes
je pro nas racionalni jit na 60 let, na to jsou
nastavené investi¢ni plany. [ v Dukovanech
mame je$té nékolik let na investice do Sesté
dekady provozu. Az za par let budeme schopni
sjistotou Fici, ze dava smysl i dalsi prodlouze-
ni zivotnosti. Mame na to dost ¢asu, dilezité
je s tou moznosti pocitat a nezavfit si dvere.

Co miuize prodluZovani Zivotnosti nejvic
zkomplikovat, kde mohou nastat problémy?
Jde hlavné o Zivotnost klicovych komponent.
Musime mit jistotu, Ze nam dlouhodoby provoz
umozni tlakové nadoby reaktort. Jejich pii-
padndvyména by nedavala smysl. Dnes unich
nevidime zadny problém, ale musime si davat
pozor, abychom si ho sami nezpusobili. Tfeba
nevhodnou konfiguraci paliva v aktivni zoné,
coz by mohlo Zivotnost tlakovych nadob zkra-
covat. Podobné se musime starat i o dalsi tézko
vyménitelné komponenty, napiiklad v Duko-
vanech jsme loni odstartovali ¢i$téni paroge-
neratort. A s ohledem na dalsi provoz délame
dlouhodobé investice, jako je tfeba postupna
vyména kabelaze a rozvadécti v Dukovanech.

Muze situaci zkomplikovat skute¢nost, ze
reaktory jsou pivodné ruské technologie?

Nejsme na tom zavisli. Mame dostate¢nou
znalost na to, abychom mohli udélat modifi-

0O moznosti dal$iho prodlouZeni Zivotnosti jadernych blokii v Temeliné i Dukovanech rozhodne az budouct kondice klicovych komponent, napriklad

tlakovych nddob reaktort, fikd Bohdan Zronek, ¢len predstavenstva skupiny CEZ a feditel divize Jadernd energetika.

kaci nebo zaménu jakéhokoliv zafizeni v elek-
trarné. Elektrarny jsou sice postavené podle
ptvodné ruského projektu pro jadernou ¢ast,
ale vice nez 90 procent komponent je vyrobe-
nych v Cesku nebo na Zapadé.

Rada ¢eskych firem v oblasti jaderné energe-
tikyvsak - hlavnékvilinedostatku zakazek -
skon¢ila. Mél by to tedy piipadné kdo udélat?
Trh se méni, ale je tu stale fada firem, které
umi zajistit dodavky do jadra. Tato situace byla
také diivodem loiiské akvizice Skody JS. Jsme
nyni jejim stoprocentnim vlastnikem a umi-
me diky tomu vyfesit téméf cokolivvjaderné
Casti elektrarny. Pro zbytek mizeme hledat
dodavatele kdekoliv ve svéteé.

Na kolik penéz vyjde pfiprava na prodluzo-
vani Zivotnosti bloku?

Jsoutoinvestice, které zahrnuji béznou tdrzbu,
standardni fizeni zivotnosti i investice do dal-
$iho provozu. Uhrnem jde fadové o jednotky
miliard korun ro¢né. Letos to bude do obou
elektraren kolem péti miliard korun. Podobnym
tempem chceme pokracovat i do budoucna.

~

Az za par let

budeme schopni

s jistotou Fici, Ze

i dalsi prodlouzeni
Zivotnosti jadernych
bloku dava smysl.

V obou elektrarnach jste postupné navysili
vykon reaktori. V Dukovanech u jednoho
bloku z projektovanych 440 na nynéjsich
510 megawattii. Jeden temelinsky blok mél
pivodné 981 megawattii, dnes ma pies 1100.
Bude mozné navysovat vykon bloku dal?
Rozlisujme navys$eni vykonubloki a navyseni
vyroby. Vykon se da zvednout zvy$enim vyko-
nu zdroje, tedy reaktoru, nebo hledanim cest,
jak vyuzit zatizeni s lepsi u¢innosti, piipadné
jak omezit tnik energie, kde tojesté jde. Tfeba
fizenim provozu chladicich véZi ve vazbé na po-
Casiaspottebu cirkula¢nich ¢erpadel mtizeme
ziskat aZ jednotky megawattii. A podobnych
priklad je vic. Vétsinou jde o zvySovani vy-
konu po drobnych krtccich, za minimalni na-
Kklady. A stale jesté existuji projektové rezervy
iusamotnych reaktord, anizbychom atakovali
bezpec¢nost provozu. Napiiklad v Dukovanech
tak pripravujeme zvySeni vykonu kazdého blo-
ku zhruba o deset megawattt.

A co zmifiované navySeni vyroby?

Pravé dokoncujeme projekt prodlouZeni pali-
vovych cyklu. Sice nezvySujeme vykon reakto-
rl, ale prodlouzime dobu, kdy jsou v provozu.
Dnes jsou pravidelné odstavky po 12 mésicich.
Nové to bude v Dukovanech 16 mésictia v Te-
meliné 18 mésica. Tyto delsi cykly jsouve svété
standardni, v nékterych elektrarnach je do-
konce cyklus 24 mésict. Kromé vyssivyrobyje
vyhodaivtom, Ze méné Casto rozebirame za-
fizeni, coz pomiize z hlediska jeho Zivotnosti.

Proc se tedy tyto delsirozestupy mezi odstav-
kami nepouzivalyuz piispusténi elektraren?
Zjednodusené feceno, pro prodlouzeni palivové
kampané je tfeba konfigurovat jinym zpuso-
bem palivo vreaktoru. A kazdou odstavku mu-

Foto: HN -Honza Mudra

sime zaroven umét poskladat ve vazbé na dalsi
modifikace zafizeni i na vSechny predepsané
kontroly a revize v danych cyklech. Diive to
ekonomicky nedavalo smysl, ale prehodnoti-
li jsme zptisob provozu a piipravy odstavek,
protoZe se protahovaly kvili nové doplnénym
kontrolam. Béhem odstavek se kromé vymény
paliva a kontrol provadéji také investice do po-
stupné obnovy komponent, proto piedpokla-
dame, 7e stavajici délku odstavek zachovame.

Temelin bude od roku 2024 odebirat pali-
vo od americké spoleénosti Westinghouse
afrancouzské Framatome. Nahradiruského
dodavatele TVEL. Pocitate s jeho nahraze-
nimivDukovanech?

Kontrakt se spole¢nosti TVEL dobiha. Véri-
me, Ze dojdeme az najeho konec. Podobné jako
v Temeling, i v Dukovanech jedname s obéma
dot¢enymi, tedy spole¢nostmi Westinghouse
i Framatome. Pfedpokladame, Ze bychom mini-
malné sjednou z nich mohli podepsat kontrakt
vIadunékolika mésict, a dalsi bude nasledovat.

A chceteivDukovanech mit vice dodavatelii?
Chceme minimalné dva dodavatele, abychom
se nedostali do jakékoliv jednostranné zavis-
losti, jako byla ta piedesla.

Jepalivo od riiznych dodavatelii kompatibil-
ni, mizete ho pouzivat soucasné?

Provoz smésnych zon je v zapadnich elektrar-
nach bézny, francouzska spole¢nost EDF do-
konce vyuziva na nékterych blocich tti typy
paliva soucasné. Technicky to neni problém,
musite pochopitelné provoz podloZit bezpec-
nostnimi analyzami, propo¢ty a celkovym
hodnocenim. V Temeliné mame podepsany
kontrakt a nyni nas ¢eka licencovani paliva
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v¢etné smésnych zon, abychom mohli po-
stupné piechazet na palivo od novych doda-
vateld, pfipadné provozovat dva typy paliva
soucasné.

Jak dlouho jesté budete vyuzivat ruské pa-
livo od spoleénosti TVEL? Skon¢ite s nim
v Temeliné vroce 2024?

Kontrakt umoznuje piivézt jesté dalsi pali-
vo, abychom si udrzeli urcitou bezpe¢nostni
zasobu. Od roku 2024 uz jsme diky novému
kontraktu do Temelina schopni vozit palivo
od novych dodavatelt. Pro Dukovany by to
v ptipadé nouze $lo od roku 2025. Do té doby
tam mame zasoby a ani pfipadné nahlé preru-
$eni dodavek by nas nepostihlo. Pro nasje za-
kladem mit alternativy a byt pfipraveni na pte-
ruseni dodavek ¢ehokoliv, nejen paliva. Vyu-
7iti stavajicich kontraktt az do jejich konce
nam dava prostor projit bez problému celym
licen¢nim procesem u nového paliva a udélat
prechod co nejoptimalnéjsi. V pripadé nouze
by se prechod dal urychlit, ale bezpe¢nostni
posouzeni a licencovani je nutnosti.

Nedavnojste uspisilijeden z termini harmo-
nogramu pfipravy nového jaderného bloku
vDukovanech. Bude mozné posunout dopte-
dui cely harmonogram?

Posunuli jsme se v prvotnim posouzeni nabi-
dek a zacalijednani s trojici potencialnich kan-
didatd. Ti budou mit vétsi prostor na vypraco-
vani finalni nabidky. Ale termin na vyhodno-
ceni tendru neposouvame. Plati, Ze do konce
leto$niho roku chceme predat vysledky vladé.
Pokud bude probihat v§echno, jak je naplano-
vano, tak harmonogram, v¢etné uvedeni no-
vého bloku do provozu v roce 2036, je realny.

Byly tynabidky $patné, Ze ted maji vice Casu
na piepracovani? Hodlate napfiklad nékte-
rého zkandidatu vyloucit, jak se to stalo bé-
hem pozdéji zruseného tendru na Temelin?
Nabidky vitbec nemohu komentovat. Diskuse
onich bézi se vsemi kandidaty. VSechny nabid-
kyvyhodnocujeme z pohledu naplnéni nasich
pozadavki a pfipadné odchylky hodnotime
prostiednictvim rizik, ktera se pak promitaji
dovysledné ceny. Aktudlni tendr nema zZadna
vylucovaci kritéria.

Jakou vidite pravdépodobnost uplatnéni
opce, tedy moznost, Ze vitéz postavi vedle
jednoho blokuvDukovanechidalsiak tomu
jesté dva v Temeliné?

Toje otazka spie na stat. SoucCasny investic¢ni
model vychazi z jednoho bloku. A pokud by-
chom méli uvazovat o uplatnéni opce, budeme
muset najit vhodny investorsky model, aby-
chom si mohli dovolit budovat vice nezjeden
blok. Diskuse se bude odvijet od aktualizace
statni energetické koncepce.

Davalo by smysl, aby i pfipadné dalsi bloky
stavéla stejna spole¢nost?

Z pohledu technika je vzdy lepsi, kdyz provo-
zujete dvé stejna zafizeni. A pii vystavbé se
daji vyuzit synergie a slevy z mnozstvi. Ale
porad je to otazka statu, ktery si musi fict, co
vjaderné energetice chce.

Mél by stat uz ted pfipravovat néjakou za-
lozni variantu, plan B, pro piipad, Ze se du-
kovansky blok nestihne postavit véas nebo
viitbec?

Nemluvil bych o zaloznim planu, ale spi$
o komplexnim feseni, které nebude zavislé
najediné varianté. V Evropé obecné se do ener-
getiky s vyjimkou obnovitelnych zdroj témér
30 let skoro neinvestovalo. At chceme, nebo
ne, budeme muset investovat do obnovitel-
nych zdroj, do jadra, i do dalsich zdrojt, kte-
ré budou davat smysl. Je otazkou, zda to bude
plyn a vjaké mife. Moznosti na vybér ale moc
neni. Musime hledat feseni, které bude brat
do Gvahy, Ze musime byt do zna¢né miry so-

~/

Chtéli bychom

do konce roku
vybrat partnera,
ktery ma nejlepsi
predpoklady
dotahnout realizaci
modularniho
reaktoru.

béstacni ve vyrobé. A to nejen elekttiny, ale
i energie obecné.

Myslite, Ze bude dfive v provozu maly mo-
dularni reaktor, nebo pfipravovany velky
konvenc¢ni reaktor?

Nechci tipovat. Pokud se podafi pokrac¢ovat
v pilotnim projektu modularniho reaktoru
v Temeling, kde bychom mohli zaroven néja-
kou formou spolupracovat s majitelem desig-
nu, mame $anci fadu let uSetfit tim, Ze bychom
byli soucasti feseni. Je $ance, Ze v prvni polo-
viné 30.let bude modularni reaktor v provozu.
Plati to pro Temelin, kde uZje ptipravenaloka-
lita, a uSetiime tak nékolik let jen sledovanim
ahodnocenim lokality. Uzavieli jsme partner-

stvi se sedmi firmami, které malé modularni
reaktory vyvijeji. Uvidime, kdo z nich bude
mit nejvétsi $anci tu stavbu realné dotdhnout.

UZ se néco rysuje?

0Od v$ech mame detailni informace, letos udé-
lame uzsi vybér. Chtéli bychom do konce roku
vybrat partnera, ktery ma mimo jiné nejlepsi
predpoklady dotahnout realizaci modularniho
reaktoru aje tésné pied koncem nebo v pokro-
¢ilé fazilicen¢niho procesu. Osobni preference
prozrazovat nechci. Z vetejnych zdroji je vidét,
7e nékteti dodavatelé jsou dale, u nékterych uz
bézi licen¢ni fizeni. Néktefi maji podepsané
smlouvy o spolupraci, néktetiuz dokonce orea-
lizaci. Ale pofadi se postupem ¢asu mtiZze ménit.

Inzerce

HN061891

Nové Dukovany a historicka Sance pro cesky jaderny primysl

S pokracujicim vybérovym Fizenim na vystavbu nového bloku jaderné elektrarny Dukovany se stupiu-
ji diskuse o moznych dodavatelich, o podilu zakdzek pro ceské firmy nebo o tom, kolik novych reakto-
ri vlastné Cesko potiebuje postavit. A stale vice se ukazuje, Ze tu nejde jen o rozhodnuti, ktery z ucha-
zeCll se stane dodavatelem nové elektrarny. Rozhoduje se o osudu celého jednoho odvétvi — ceského

jaderného priimyslu.

o z

Spoluprace s francouzskou spolecnosti EDF, jednim z tcastnikt béziciho tendru, predstavuje v tomto ohle-

du unikatni ptilezitost. V éem spociva?

Reeni v podani EDF piedev$im piinese
nejvétsi hodnotu ceskému jadernému
primyslu a ceské ekonomice. To nejsou
jen sliby na papite, ale fakta vychazejici
z realnych zkuSenosti z vystavby jader-
nych elektraren v Evropé. Béhem dese-
tileti si EDF vytvorila osvédéeny model
spoluprace s mistnimi firmami, takze
naptiklad na stavbé britské elektrarny
Hinkley Point C Cini podil britskych spo-
le¢nosti na zakazce 64 %.

Nova energie pro Cesko

EDF chce vyuZit mimoradné a osvédcené
dovednosti ¢eského jaderného primyslu
opravdu na maximum. Intenzivné se pro-
to vénuje technické pripravé tuzemskych
firem v oblasti kodexd, norem a postupt
nezbytnych k tomu, aby se z nich mohli
stat dodavatelé pro reaktor EPR1200. Do-
sud bylo s timto cilem vytipovano na 200
Ceskych spolec¢nosti a zhruba 70 z nich uz
proslo predbéznou kvalifikaci.

Evropské zkuSenosti
Pro Dukovany nabizeny reaktor EPR1200
je adaptaci vlajkové lodi francouzského

jaderného primyslu, reaktoru EPR. Ten
uz EDF v soucasné dobé v Evropé stavi,
a to ve Francii, Finsku a Spojeném kralov-
stvi, coZ predstavuje neocenitelné zkuse-
nosti, z nich? maze ¢erpat i Cesko.

Z technického hlediska se jedna o vy-
konové mensi a optimalizovanou verzi
reaktoru EPR. Pro tuto verzi byl pouzZit
stejny projekt, stejny pristup k bezpec-
nosti a stejné materialy, které uz ziskaly
licenci a certifikdty z projektd ve fran-
couzské elektrarné Flamanville 3, &in-
ské elektrarné TaiSan, finské Olkiluoto 3
a britské Hinkley Point C, aby bylo moz-
né v co nejvyssi mite vyuzit osvédcené
prvky a zafizeni.

Nejde jen o Dukovany

Téchto reaktor( z rodiny EPR muZe v Ev-
ropé vyrast celd fada, jelikoZ jaderné pla-
ny ma hned nékolik zemi EU. Mezi nimi
vynika Francie, ktera schvalila stavbu
Sesti EPR a pfipravuje dalSich osm. Aktu-
alné zvazuje jejich vystavbu a jedna s EDF
také Polsko, Slovinsko, Svédsko & Nizo-
zemi. Existuje tedy obrovsky potencial

pro vznik evropské flotily reaktor(i EPR,
coZ je zaroven historicka pfilezitost pro
Cesky jaderny primysl. Zatimco zakazky
na jednom reaktoru v Dukovanech by
zajistily jeho preziti, c¢ast na mnoha dal-
Sich projektech predstavuje dlouhodo-
bou perspektivu a moznost rozvoje pro
celé odvétvi.

Prislib téchto evropskych zakazek ze stra-
ny EDF neni opét Zadnym prazdnym ges-
tem, ale vychazi z existujici spoluprace
Ceského a francouzského jaderného pra-
myslu. Nékolik vyznamnych ceskych pod-
nikl je uZ zapojeno do dodavatelského
fetézce EPR, a podili se tak na projektech
ve Spojeném kralovstvi a ve Finsku.

Cesko se svym jadernym pramyslem ma
ve spoleCnosti EDF a francouzské vladé
silného spojence. Francie je jedinym ¢len-
skym statem EU s komplexnim vlastnim
vyvojem, vyrobou, dodavkou a provozem
jadernych blokd. Cesko rovnés patii mezi
jaderné staty EU s vyspélym jadernym
strojirenstvim. Jedna se tedy o pfirozené
partnerstvi a spole¢nou cestu.

Vizualizace reaktoru EPR1200 v lokalité Dukovany.
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Sazka na male modularni

reaktory. Klasické nenahradi,

ale budou je doplnovat

talevicescénattibudou- | A
ciho vyvoje energetiky | Podle pi"edstav
pocita s tim, ze kva- | x b ,
li elektrifikaci dopra- CEZ Yy prvii
vya vylt(épénilpﬁroste maly modularni
poptavka po elekttiné.
Jenze klasickych zdrojt, které ji vy- re’aktorvmvohl
rabéji, bude postupné ubyvat. Ces- byt spusten
ko se bufie v Eéslec}uucich letesh v Temeliné
postupné loudit s vyrobou elektfi- . e e ,
ny a tepla z uhli, ve 40. letech oslavi \Y% OptlmIStICke
ﬁrvm’ blok(;i/vJac%erné elektrérgé (]i)u- varianteé uz
ovany Sedesat let provozu a budou v
pravdépodobné koncit. Jak to bude za devét let.
s plynem, neni zatim jisté.
Kazdopadné ze soucasnych velkych
zdrojt ziistane v roce 2050 v provo-
zu pouze dvojice reaktort v Jaderné
elektrarné Temelin a vodni elektrar-

¢
®» -

Nova energie pro Cesko

Nabidka spole¢nosti EDF na vystavbu novych
jadernych elektraren pfinasi nejvétsi hodnotu
c¢eskému jadernému prdmyslu, ¢eské ekonomice
i celé spolecnosti. V ramci dlouhodobého
c¢esko-francouzského partnerstvi je zarukou
bezpecné a Cisté elektfiny pro budoucnost.

Je to nova energie pro Cesko.

a Sledujte nas na @EDFproCesko

ny. Ackoliv se v Cesku chystaji mo-
hutné investice do vystavby obnovi-
telnych zdrojg, zejména do fotovol-
taickych elektraren, spoléhat pouze
nanénelze. Pfestoze se chysta vystav-
banejméné jednoho nového velkého
jaderného bloku, stat i energeticka
spole¢nost CEZ hledaji i dalsi moz-
nosti. Zajimaji se také o ,malé“ jad-
ro, které by mélo velké bloky doplnit.

Podle predstav CEZ by prvni maly
modularni reaktor mohl byt spustén
vTemeliné v optimistické varianté uz
za devét let, po roce 2035 maji pribyt
dalsi dva. Firma pted par tydny ohla-
sila, Ze maji vyrast v Détmarovicich
na Karvinsku a Tusimicich na Cho-
mutovsku, kde nyni provozuje uhelné
elektrarny. V zaloze ponechava i né-
kolik dalsich lokalit, kde dnes vyrabi
elektfinu z uhli. CEZ po¢ita s tim, Ze
po roce 2040 by celkovy instalovany
vykon malych modularnich reaktora
mohl pfesadhnout tisic megawattti. To
je, pro srovnani, zhruba vykon jedno-
ho temelinského bloku.

Jeden reaktor za druhym
Energetici si od malych modularnich
reaktort slibuji, Ze pomohou vyfesit
problém s vysokou investi¢ni naroc-
nosti klasickych bloku. ,Malé reak-
tory predstavuji cestu, jak redukovat
vysoké jednorazové investi¢ni na-
klady. Naptiklad rozlozenim v ¢ase,
postupnou vystavbou a spousténim
vicemodulového komplexu,“ fika Jiti
Duspiva z UJV Rez.

Jejich vystavba by ve srovnani
s klasickymi bloky mohla byt navic
rychlejsi. Nestavély by se na misté
vznikajici elektrarny, ale podstat-
na ¢ast technologického zafizeni
by se uz hotova dovezla z tovarny.
To by umoznilo ,sériovou“ vyrobu,
atedy teoreticky zkraceni vystavby.
Vyrobci malych modularnich bloka
tvrdi, Ze hotovo by mohlo byt za ¢tyfi
roky. To je proti velkym reaktortiim
zhruba polovina. Postupné by také
$lo na jednom misté pridavat dalsi
jednotlivé moduly.

Clen pfedstavenstva skupiny CEZ
a reditel divize Jaderna energetika
Bohdan Zronek nicméné upozortiu-
je, ze i malé reaktory budou muset
projit stejnym povolovacim proce-
semjako velké. ,Pokud projde zména
legislativy, ktera by alespon nékte-
ra povolovaci fizeni sloucila, ¢asové
by nam to pomohlo, ale ty podmin-
ky jsou nyni platné pro velké bloky
imalé modularni reaktory,“ fika. Pti-
padnou vystavbu by také urychlilo,
kdyby projeden typ reaktoru stacila
jedna licence a nebylo tfeba Zadat
pro kazdou lokalitu zvlast.

Az prilis velci optimisté
CEZ uz v minulych letech podepsal
memoranda o spolupraci se sedmic-
kou firem, které na malych reakto-
rech pracuji. Konkrétné jde o firmy
NuScale, GE Hitachi, Rolls-Royce,
EdF, Westinghouse, KHNP a Holtec.
Nékteré z nich uz doma maji licenci
a vétsina z nich pocita s tim, Ze roz-
jede vystavbu prvniho zatizeni své-
ho druhu ve druhé poloviné aktualni
dekady. Najejim konci, nékdy kolem
roku 2030, maji podle planu zacit do-
davat elektfinu. Je pravdépodobné,
7e firmy v ramci konkuren¢niho boje
uvadéji prilis optimistické terminy.
»Jsmevkontaktu se vSemi spolec¢-
nostmi, sledujeme, jak postupuji v li-
cen¢nim procesu, jak dodrzuji nebo
posouvaji harmonogram. Nechce-
me v Temeliné stavét prvni zafizeni
svého druhu, chceme pockat. Ovsem
ne do doby, nez postavi nékde sviij
modularni reaktor, ale chceme byt
rychlym nasledovnikem. Byt o krok,
o dva za nimi,“ fika Feditelka itvaru
CEZ pro rozvoj malych modularnich
reaktorti Silvana Jirotkova. CEZ chce
podle ni jesté letos zahdjit vybér do-
davatele pro prvni modularni zdroj.
V lokalitach, kde by mohly jed-
nou malé modularni reaktory stat,
nyni probihaji prazkumy. Zkouma
se naptiklad geologické podlozi nebo
pfipadna hrozba otfestl. ,Divame
se primarné na lokality, které jsou
ve vlastnictvi spole¢nosti CEZ. Pre-
myslime, jak je vyuzit, az skon¢ime

~

Pokud projde
zmeéna legislativy,
ktera by alespon
néktera povolovaci
fizeni sloucila,
casové by nam to
pomohlo.

s provozem uhelnych elektraren. Ne-
pocitame sjednostrannym vyuzitim,
vzdy je to kombinace zdrojii, véetné
obnovitelnych. Velmi ¢asto se pocita
is plynem. Nelze piejit z uhli rovnou
na jadro, to Casové nevychazi,* fika
Jirotkova.

Budovanijadra v téchto lokalitach
dava smysl. Energetické zdroje bu-
dou potieba pravé v mistech, kde se
nyni nachazeji. Jsou to pramyslové
regiony, zejména severni Cechy a se-
verni Morava. ,Iransformace neja-
derné lokality na jadernou zabere
zhruba tfi az pét let. Kromé piirod-
nich podminek zkoumame i zasahy
zptisobené clovékem. Jsou to uhelné
regiony, takze naptiklad zkouméame,
jaky vliv na mozny budouci jaderny
zdroj by mohlo mit poddolovani,*
fika manazerka.

Jaderné lokality v tom maji vy-
hodu - neni tfeba je uz tak detail-
né zkoumat. To je i jeden z hlavnich
dtivodt, pro¢ CEZ chce stavét prvni
maly reaktor pravé v Temeliné. Pfi
snaze postavit tento zdroj co nej-
rychleji nejde podle Jirotkové pouze
o zabezpeceni dodavek elektfiny, ale
také o podniceni zajmu ze strany do-

davatelskych firem alidi. Dukovany
pripadaji pro maly reaktor v uvahu
az po odstaveni prvnich ¢tyt blokd.

Ceské feseni pro teplarny

V komer¢nim provozu zatim na své-
té zadny maly modularni reaktor
neni. Nebereme-li v tivahu, Ze se
za né nékdy povazuji také reaktory,
které uz dlouha 1éta slouzi na palu-
bach ponorek, letadlovych lodi a dal-
sich vojenskych i civilnich plavidel.
V odvétvi ovsem panuje ¢ily vyzkum-
ny ruch. Po celém svété existuje vice
nez sedm desitek koncepti malych
reaktort, a to v rizném stadiu roz-
pracovanosti.

Nanékolika z nich pracuji také vy-
zkumnici z ReZe u Prahy, at uz sami,
nebo ve spolupraci s jinymi institu-
cemi v zahranidi. V tinoru predsta-
vili design tlakovodniho reaktoru
CR-100 s instalovanym tepelnym
vykonem 100 megawattt. V tomto
pripadé jde o vyuziti znamé kon-
ven¢ni technologie jenom prevedené
do mensiho a zjednoduseného for-
matu. Na rozdil od reaktort stfedni
velikosti, o kterych uvazuje CEZ, je
mensi CR-100 uréen predevsim pro
teplarenstvi.

Reditel sekce jaderné bezpe¢nosti
v Centru vyzkumu ReZ David Harut
tika, ze by mohl slouZit jako nahrada
dozivajicich teplaren na uhli. ,Ak-
tualné se vice nez 55 procent tepla
vyrabi z uhli. Velké teplarny jsouroz-
misténé po celém Cesku. Zatimco
elekttinu jsme schopni pfepravovat
na vétsi vzdalenosti, pfipadné im-
portovat ze zahranici, u centralni-
ho zasobovani teplem to jde pomoci
teplovodd maximalné na desitky ki-
lometri,“ vysvétluje Harut.

A dodava, Ze chtéli piijit s rychlym
feSenim, s nimz bude schopen pra-
covat ¢esky pramysl. ,Vyuzivame
konven¢ni palivo podobné tomu,
které se pouziva i ve velkych jader-
nych blocich,“ fika Harut. Vyhodou
proti standardnim reaktortim je del-
§i palivovy cyklus. S vyménou paliva
se politdjednou za pét let. Rozdil je
podle Haruta ve vétsi mitfe bezpec-
nosti, ktera umozni mit zatizeni bez
vnéjsi zony havarijniho planovani.
»,Diky tomu budeme schopni umis-
tit reaktor bliz mésttim pravé jako
ndhradu za soucasné teplarny,“ fika
Harut.

Prvotni investice vedouci k ptipra-
vé potiebnych podkladu pro ziska-
ni stavebniho povoleni budou ¢init
zhruba 2,5 miliardy korun. ,,Myslim,
Ze je ikolem statu, aby takovou ini-
ciativu podpofil. Nejde jen o ndhradu
teplaren, v Cesku by navic vznikl pro-
dukt s vysokou ptidanou hodnotou,*
tika Harut. Ministerstvo pramyslu
jiz podle Haruta pro tento projekt
vytipovalo ptiblizné ¢tyti desitky lo-
kalit, pfi¢emz 28 z nich chce podrob-
néji analyzovat.

PiedbéZny harmonogram pocita
s tim, Ze nasledujicich sedm let zabe-
re piiprava projektové dokumenta-
ce pro vytvoreni detailniho designu
reaktoru. Pokud by projekt dostal
zelenou, mohla by vystavba prvni-
ho reaktoruvidealnim ptipadé zacit
nékdy na zacatku 30. let. Trvala by
podle Haruta kolem tfi let. Existu-
ji v§ak i hlasy, podle nichz jsou tyto
plany ptili§ ambiciézni. Projekty by
mohly narazit uz pfi licencovani za-
kladniho designu.
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Ctvrta generace aZ po roce 2040
V Rezi ptipravujii dalsi projekty ma-
lych modularnich reaktort. Narozdil
od CR-100 ovsem predstavuji pokro-
¢ilejsi technologii, ¢tvrtou generaci
reaktort. V ni jde zejména o posun
pristupu k bezpec¢nosti na vyssi tro-
ven, snizeni objemu jaderného od-
padu diky uzavienému palivovému
cyklu alepsi ekonomiku celé vyroby.

Jako prvni predstavilo Centrum
vyzkumu ReZ koncept Energy Well,
modularni vysokoteplotni reaktor
s nizkym tepelnym vykonem kolem
20 megawattd, ktery je chlazeny te-
kutymi solemi. Dal$im pfirastkem
pak byl heliem chlazeny reaktor He-
FASTo o tepelném vykonu 200 mega-
watt(. Jednim zjeho ptinost je efekt
ymnoZeni paliva® - jadernymi reak-
cemi béhem provozu reaktor vyge-
neruje vice $tépného materialu, nez
sam spottebuje.

Byt se na téchto projektech pracu-

ho provozu se dostanou vyhledové
az nékdy po roce 2040. S obéma se
pocita v teplarenstvi, mimo topnou
sezonu by tyto reaktory mohly vyra-

I bét vodik, ktery by se dal vyuzit pro
. Jig sezonni akumulaci energie. Konku-
| g T

e ae e PRl =M il S - S A | rencni feseni pro dekarbonizaci ces-
Teplo pro mésta Tlakovodni moduldrni reaktor CR-100 s instalovanym tepelnym vykonem 100 megawatti, ktery vyviji spolecnost UJV Rez, by mohl v budoucnu | kého teplarenstvi chysté také spolec-
nahradit uhelné tepldrny ve méstech. Vizualizace: U)V Rez | nost Teplator.

Piiloha: Jaderna energie

+ Reditel specialnich projektti Alet Mohout  « Editor Martin Knizek (martin.knizek@economia.cz) + Grafika a zlom Vizualni studio Economia + Obchod a inzerce Daniel Hort (daniel.hort@economia.cz)
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Technologie AP1000°
Vysoky vykon reaktoru.
Mala plocha reaktoru.
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o ¢tvrtinu a v Cesku zhruba o tietinu. Elektfinu do sité aktualné na Zemi dodavaji zhruba ¢tyfi stovKky reaktori
a pét desitek novych se buduje, vyplyva z analyzy The World Nuclear Industry Status Report 2022. Zatimco
Némecko hodla posledni tfi reaktory za nékolik tydnii odstavit, napiiklad Cina jich stavi jednadvacet. Prvni
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