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Automatizace
a dlgltlllzae

Délnik budoucnosti Roboti ve svarovné Al v komunikaci
V tovarné budoucnosti Ve svafovnach Skody Auto je Uméla inteligence Skoli
nahradi dfinu dusSevni prace. v provozu 3500 robotU a dalsi zamestnance i zachranuje

Lidsky mozek stroj nenahradi. stale pribyvaji, fika Jan Cejka. Zivoty na tishové lince.



Presne mereni i pri vysoké mechanické

J e AVA)

INZERCE

zatézi — snimace rady MRP

Veédéli jste, Ze spolec¢nost HEIDENHAIN
je mimo jiné také vyrobcem vysoce
presnych loZisek i snfmacl? A proto
dokaze nabidnout snimac, ktery inte-
gruje obé tyto ¢asti. Jedna se o Uhlové
snimace HEIDENHAIN MRP.

Vyhody

Ve srovnani s konvencnim fedenim je potfeba méné jednotlivych
soucasti, coz sniZuje riziko poruchy a zvy3uje celkové vyuZiti a to
zejména z diivodu velmi kompaktni a tuhé konstrukee s nizkou cel-
kovou vyskou. V soucasné dobé jsou k dispozici moduly pro méfeni
Ghlu s dutymi hfideli 10 mm, 35 mm, 80mm a 100 mm. Moduly
pro méfent thlii s integrovanym pohonem jsou k dispozici s 32 mm
dutou hfideli.

HEIDENHAIN provadi montaz, sefizeni a kalibraci vzniklého celku.
Vlastnosti thlovych méficich moduld jsou tak definovany a testo-
vény podle pfedem dané specifikace. Vsechny kritické montézni
procesy jsou eliminovény a na uZivateli je jiZ jen pfipevnéni sni-
mace s pomoci dutého hfidele. To na jedné strané znacné usnad-
fiuje uchyceni, na druhé strané zajistuje dosazeni zadané presnosti
v dané aplikaci. Odpada tak casové nérocné sefizovani komponent
na stroji a souvisejici testovani.

Vlastnosti
Pouzita valeckovd loZiska jsou specidlné prizplsobena pozadav-
kiim vysoce piresnych rotacnich os. Jejich hlavnim rysem je velmi
vysoka presnost vedeni, vysokd tuhost, nizky rozbéhovy moment
a konstantni trvaly moment. Diiraz byl pritom kladen na minimal-
ni rozméry a nizkou hmotnost. Vysoka rychlost neni pak u tohoto
feseni mezi ddilezitymi vlastnostmi.
Méfici pfistroje splfiuji vysoké poZadavky pro aplikace v metrologii
a elektronickém priimyslu. Zasadni je zde velmi vysoké rozliseni,
vynikajici kvalita signalu a nejlepsi presnost opakovani i pfi riiz-
nych teplotach. Snimace se vyrabi jak v inkrementéInim tak i v ab-
solutnim provedeni. Moduly pro méFeni dhlu SRP, které jsou také
vybaveny integrovanyjm momentovym motorem, pak umozfiuji
plynulé fizeni pohybu. SRP moduly spojuji pohon, presné loZisko
a méfici zafizeni s vysokou presnosti v jeden kompaktni systém.
Vzhledem k tomu, Ze pohon je téméF bez tocivého momentu a bo¢-
nich sil, nedochdzi k ovlivnéni vysoké presnost vedent loZiska.
Reprodukovatelnd presnost vedeni je kli¢ovou vlastnosti loZiska
Absolutni pfesnost vedeni nezatizeného vzduchového loZiska je
¢asto lepsi nez u vdleckového loZiska. V mnoha aplikacich je viak
rozhodujici co nejlepsi reprodukovatelnd pfesnost vedeni loZiska.
7 tohoto pohledu mohou moduly Ghlovych snimaci od spolecnosti
HEIDENHAIN jisté piedstavovat alternativu k osam se vzduchovymi
lozisky.

Snimace fady MRP (vzhled a fez snimacem)

Valivé loZiska HEIDENHAIN maji na jedné strané vynikajici presnost
opakovani a na druhé strané je tuhost valivych loZisek HEIDEN-
HAIN minimdlné 10x vy33i nez u vzduchovych loZisek srovnatelné
velikosti. Jsou proto pfesnéjsim feSenim pro vyrazné zatizené osy.

NevyZaduji ani fizeny pfivod vzduchu.

Oblasti pouziti

Moduly pro méfeni thlu jsou navrZeny pro nizké az stfedni rych-
losti a stfedni zatiZeni s vysokou az maximalni pfesnosti loZisek
a maximaini opakovatelnosti — to je garantovano kalibratnim
protokolem, ktery je automaticky pfilozen ke kazdému snimaci.
Typickymi oblastmi poutiti jsou proto aplikace v metrologii, jako
je laserové odmérovani, vysoce presné otocné stoly na zafizenich
pro kontrolu kvality, nebo stroje pro manipulaci v elektronickém
priimyslu. Moduly fady MRP Ize také pouzit na obrabécich strojich
jako je laserové nebo plazmové fezéni, i tvéreni.

Porovndni béZného reseni zdstavby presného odmérovdni
rotacni osy a reseni s tihlovym odmérovdnim HEIDENHAIN.

Manipulace s ,Wafery” v elektronickém pramyslu.

Viysoce presné rotacni polohovdni.

Kompaktni nakldpéci jednotky (tzv. kolébky).

Laserové zamérovani (,Laser Tracker”).
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EDITORIAL

Martin Knizek
editor specialnich projekto

Vazené ¢tenaiky, vazeni Ctenafi,

podle dat Mezinarodni federace robotiky (IFR) rostl mezi
lety 2015 a 2020 pocet pramyslovych robott celosvétové
vpraméru o 13 procent ro¢né. IFR také analyzovala pét hlav-
nich globalnich trenda robotizace a automatizace. Tim prv-
nim je nastup robott do novych oblasti pramyslu a sluzeb,
kde dosud automatizace nebyla piili§ bézna. Jde naptiklad
o oblast e-commerce, dorucovani, logistiky, stavebnictvi ¢i
zemédélstvi. Kvuli nedostatku pracovniku se ale automa-
tizace rozsifuje i do dalsich odvétvi, jako je tfeba retail ¢i
pohostinstvi.

Rychlou automatizaci nejriznéjsich vyrobnich i nevyrob-
nich obort usnadriuje dalsi trend, jimz je jednodussi instalace
a programovani robotd. Vyrobci dodavaji roboty s riiznymi
predkonfigurovanymi aplikacemi nebo vybavené softwarem
umoziujicim programovani pohybu robota pomoci ru¢niho
vedeni jeho ramen.

Trendem je rovnéz zvySovani kvalifikace zaméstnanct
v oblasti automatizace a robotizace. Vyrobci robotti poma-
haji kazdoro¢né vyskolit ¢i preskolit desitky tisic zajemct
0 praci s nejnovéjsi automatizacni technikou. Jednoducha
automatizace tak vytvari prostredi, v némz vitézi zameést-
nanci i zaméstnavatelé. PomiiZe odstranit namahavou, ne-
bezpec¢nou ¢i monoténni praci a zaroven nauci zaméstnan-
ce zdkladnim dovednostem pro praci v automatizovaném
pramyslu budoucnosti.

Pandemie covidu a nasledné problémy v dodavatelskych
fetézcich stoji za dal$im trendem, jimZ je ,deglobalizace“
a navrat vyroby blize k mistu spotfeby. I tady mtze byt au-
tomatizace feSenim, jak privést vyrobu zpét ze zemi s lev-
nou pracovni silou a pfitom udrzet vyrobni naklady na uzdé.

Patym dtlezitym trendem je potom duraz na data a vyu-
Zivani umélé inteligence pfi jejich zpracovani. Analyza dat
z automatizovanych linek pomtize vyrobctim ¢init informo-
vanéjsi rozhodnuti. Schopnost roboti sdilet tikoly a ucit se
pomoci umélé inteligence usnadni zavadéni automatizace
v novych prosttedich.
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TEMA text: Miroslava Kohoutova, foto: Trinecké zelezarny

V tovarne
budouchosti
nahradi
drinu
dusevni
prace

Roboti pfevezmou praci lidi - hlavné rutinni,
namahavou a nebezpecnou. Pribude prostor
pro tu vice kreativni, kde lidsky mozek

stroj nenahradi. Zmény pfichazeji rychle

a je tfeba na né reagovat. Zameéstnanci maji
nyni idealni prilezitost se preskolit. Firmy

a Skolsky systém by si mély natahnout budik,
aby nezaspaly. Robotizace se neni treba bat.
Mozna prinese i volné patky.
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romé lidi se za 20 let budou v tovarnach pohy-
bovat i autonomni roboti nebo drony, adrzba
bude fesena prediktivné, takze k odstavkam
nebo komplikacim ve vyrobé spojenym s opra-
vami témér nebude dochazet. O vSech proce-
sech, které v tovarnach probihaji, bude existo-
vat digitalni zdznam dostupny v redlném case.
Vize digitalizované vyroby podle Pavla Burgeta,
teditele Testbedu pro préimysl 4.0 CIIRC CVUT,
ale jde jesté dal. Své digitalni dvojce budou mit
nejen vyrobky a vyrobni linky, ale celé tovarny.

Jiz nyni je vidét velky nartist automatizace
ve vSech vyrobnich odvétvich. Roboti presta-
vaji byt vysadou automobilového priamyslu. Ne-
dostatek pracovniki si potfebu automatizace
piimo vynucuje, stejné jako narust ceny prace
a zvysujici se naroky na optimalizaci vyroby,
pruznost a rychlost nastaveni stroju, presnost
vyrobku a celkovou udrzitelnost. Roboti délaji
za ¢lovéka namahavou praci a prebiraji ukoly,
které by pro néj byly nebezpecné.

Podle Mezinarodni robotické federace (IFR) je
v souasnosti po celém svété v provozu kolem
tfi miliont pramyslovych roboti a jejich pocet
se kazdy rok v praméru zvysi o 13 procent. Celo-
svétovy pramér ve zpracovatelském pramyslu
je 126 robotti na deset tisic zaméstnanct, za po-
slednich pét let se témér zdvojnasobil. Studie
Oxford Economics pak fika, Ze roboti do konce
roku 2030 pievezmou dvacet milionti pracov-
nich pozic ve vyrobé. ZvySovani miry robotizace
je patrnéiv Cesku. Dle statistik IFR jsme na pat-
nactém misté v zebiicku zemi s nejvys$$im na-
ristem poctu robota.

Robotizace pocet zaméstnancii zvysi. Ne
v Cesku

S nartistajicim po¢tem ¢innosti, které od ¢clovéka
prebiraji stroje s vyspélymi a navzajem koope-
rujicimi fidicimi systémy, se nutné musi ménit
i struktura zaméstnancq, ktefi pracuji v tovar-
nach. Budou se snizovat poc¢ty délnickych pro-
fesi, potieba pracovniku s vy$sim technickym
vzdélanim poroste. ,A to zejména proto, Ze je
potieba vSechny tyto stroje i fidici systémy na-
stavovat a sefizovat s cilem pfiblizovat se op-
timalnim podminkam a tim dosahovat vyroby
kvalitnich vyrobka,“ fika Vladimir Vasek z Fakul-
ty aplikované informatiky Univerzity Tomase
Bati ve Zliné (UTB).

Podle loriského prizkumu Revoluce doved-
nosti, ktery provedla spole¢nost Manpower-
Group, zatim firmy celosvétové predpoklada-
ji, ze budou v nejblizsich letech spise zvySovat

Obaloveé
skio

Vyrobce obalové-

ho skla Vetropack
Moravia Glass nasadil
do vyroby v posled-
ni dobé dva roboty

do pripravy paleto-
vych jednotek. ,Nahra-
dili jsme tim opakujici
se manualni ¢innost

a zaroven vytvori-

li prostor pro dalsi
automatizaci, kterou
planujeme pfisti rok

v oblasti kontroly a ba-
leni nasich vyrobku,”
popisuje Feditel vyro-
by Antonin Pres.
Vyroba obalového skla
ma charakter nepretr-
Zité hromadné vyroby
a je kvUli nutnosti
taveni skla energe-
ticky naro¢na. ,A to
jsou také dovody pro
automatizaci a roboti-
zaci - potreba zvy-
Sovani produktivity,
minimalizace lidského
faktoru v procesech

a také snizovani po-
tfeby pracovnich mist
v hutnim prostredi

ve tfisménném ne-
pretrzitém pracovnim
rezimu,” fika Antonin
Pres. Ten pfedpoklada,
Ze ve vyrobé budou
zaméstnance nahrazo-
vat roboti tam, kde je
to vhodnéjsi z hlediska
bezpecnosti prace.

pocet zaméstnanci v souvislosti s digitalizaci
arobotizaci, protoze si od toho slibuji nové pfi-
lezitosti a rychlejsi rozvoj. .V Cesku jsou firmy
0 néco pesimistictéjsi, protoze mame vysoky
podil montaznich zavod v ekonomice a tam
se predpoklada, Ze rutinni ikony nahradi auto-
matizaci a v pfechodném obdobi bude vice lidi
ztracet praci,” dopliuje zavéry z prizkumu Jiti
Halbrstat, manaZer naboru a marketingu Man-
powerGroup.

Vse nasvédcuje tomu, Ze nyni stojime na pra-
hu velkych strukturalnich zmén. Jifi Halbrstat
jejich rychlost pfirovnava k viné tsunami.
»Do nové epochy ale nemdame $patnou vychozi
pozici. Mame nadpramérné vysoky podil tech-
nicky vzdélanych lidi a velky podil lidi pracuji-
cich ve vyzkumu a vyvoji ve srovnani se zbytkem
Evropy,“ uklidiiuje Jiti Halbrstat.

CV se sci-fi pozici

Pracovnici tovaren se budou postupné presou-
vat do sektoru sluzeb a spolu s tim budou ve vy-
robé vznikat nové technické profese. Rada ¢in-
nosti pujde vykonavat na dalku. ,Vétsina profesi
zfyzické vyroby se ale presune dojinych sektort
a budou to zfejmé sektory a profese, kde prace
na dalku nebude také mozna. Pozorujeme, Ze
v prumeéru nahradi robotizace ve vyrobé deset
délnikd ¢tyfmi specialisty pro adrzbu, sefizo-
vani, programovani a fizeni procest,“ fika Jifi
Halbrstat.

Nové pozice by mély vznikat jak v oblasti fy-
zické vyroby, tak i naptiklad v oblastech analy-
zy dat, vyvoje produktu, fizeni dodavatelskych
fetézcl a dalsich ¢innosti spojenych s vyrobou.
,Kromé specialistil na robotiku za¢iname vidét
itakové pozice, které vypadajijako ze sci-fi film,
jako tieba vyvojati digitalnich dvojcat, specia-
listé na virtualni simulace vyrobku a procest,
specialisté na rozsifenou realitu, datové toky
nebo kybernetickou bezpe¢nost,*“ vyjmenovava
Jifi Halbr$tat pozice, které piinaseji zvySenou
poptavku po technicky nadanych pracovnicich.

Dnes problém, zitra ne

Postupné se budou moznosti automatizovanych
systému rozsifovat a stroje budou nahrazovat
clovéka i tam, kde to zatim neni technologicky
mozné. ,Co se dnes zda jako velky problém, s pii-
chodem nové teorie ¢i postupu muze byt zitra
problémem malym nebo zadnym,“fika Vladimir
Vasek z UTB.

Piikladem muze byt vizualni kontrola, pfi-
Cemz jesté pred nékolika lety se zdala byt tato
¢innost pomoci technologie nefesitelna. vV sou-
¢asné dobé vznika rada technickych feseni pro
vizudlni kontrolu bez zasahu ¢lovéka. Jsou za-
loZzena na kamerovém snimani objektti a ¢asto
velmi slozitém vyhodnoceni téchto obrazki,*
tika Vladimir Vasek a za piiklady dava rozpozna-
vani SPZvozidel ve spojeni s radary, automatic-
ké tridéni sazenic lesnich porostt ¢i vytiidéni
vadnych vyrobku z vyrobniho procesu ihned
po zjisténi vzniklé vady.



Automatizované systémy jsou schopny resit
fadu situaci aidentifikovat i problémy, které by
¢lovéku unikly. ,Jiz nyni mtizeme vidat aplikace
strojového uceni, kdy algoritmy umélé inteli-
gence vyhodnocuji, zda jsou procesy nastave-
ny efektivné nebo tfeba nedochazi k prilisné-
mu opotiebeni. Daji nam signal, Ze je napiiklad
vhodné zafizeni zavcas servisovat,“ fika Jifi
Kabelka, vykonny feditel inzenyrské spolec-
nosti DEL, ktera se zabyva automatizaci a ro-
botizaci. Naznacuje tim smér, kterym se bude
automatizace ubirat. ,Budeme se k ni obracet
i tam, kde ndm to moZna jesté dnes tiplné ne-
dava smysl. Tam, kde mame nyni je$té osobni
kontakt, se s nami za ¢as bude bavit automat,*
doplnuje Jifi Kabelka.

Postup uz znas, ted' si vezmi tablet

Jak automatizace a robotizace postupné méni
pozadavky na jednotlivé profese, 1ze demon-
strovat na piikladu operatora obrabécich stro-
ja, ktery podle vykresu vyrobi soucastku. Pu-
vodné mu k tomu stacilo znat vlastnosti ma-
terialu a technologicky postup, zvolit vhodny
nastroj a umét ovladat stroj. ,Dnes vSak vyraz-
né roste podil programovatelnych obrabécich
strojd. Nejen soustruht, ale i viceosych obra-
bécich center. Operator stroje tedy uz musi byt

schopen prenést do stroje vygenerovany kod
pro jeho fizeni. Zku$eny operator se znalost-
mi samotného technologického procesu do-
kaze v tidicim koédu provadét zmény, umi stroj
programovat. Pokud je ve firmé proces navrhu
dilt a vyrobniho postupu digitalizovany, muaze
operator dohlédnout na to, aby se zmény pro-
vedené na stroji promitly do ptivodni ptedlo-
hy, ze které se kod generoval,* vysvétluje Pavel
Burget z CIIRC CVUT
ktefi mohou podavat material, skladat dily nebo
se i pfimo podilet na samotném vyrobnim pro-
cesu. Pokud operator stroje dokaze porozumét
programtim robota nebo pfimo robota progra-
movat, roste jeho kvalifikace a miize délat slo-
7it&jsi ukoly, fika Pavel Burget

Zvlasté se nyni zvysuji pozadavky na kvalifi-
kaci zaméstnanca v oblasti digitalnich kompe-
tenci. ;Operator ve vyrobé ¢asto vyuziva tablet
nebo mobil s aplikacemi, musi rozumét pojmam
jako pocitacovasit, cloud nebo edge computing,“
dodava Pavel Burget.

Reagovat musi HR i vzdélavaci systém

Na ménici se pozadavky firem je nutné reagovat
jiznyni a uvazovat o tom, jaké typy pozic budou
potieba v budoucnu. ,Jistotou je, Ze technic-

Ocel

V Tfineckych Zelezar-
nach je plné automati-
Zovana veétsina vyrob-
nich procesu. ,Pocinaje
prvovyrobou pres val-
covani az po finalizacni

“ N

linky," Fika Ivo Zizka,

feditel pro persona-
listiku a vnéjsi vztahy
Trineckych Zelezaren.
Ty nedavno investo-
valy do plné automati-
zovaného regalového
zakladace ve skladu i
robotického nanaseni
Zzaruvzdorné hmoty
na stény nadob vyu-
Zivanych pfi odlévani
oceli. Loni byla dokon-
Cena automatizace ¢as-
ti provozu koksovny.
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Plus pro rychlé a snadné
vybaveni vaseho kobotu

Nasadte vasi aplikaci
v co nejkratSim case:
Vyberte si to spravné chapadlo
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ky pracovnik bude muset byt odborné zdatny
ve vice disciplinach a v pribéhu studia cerpat
dovednosti z praxe. Musi mit komplexnéjsi vni-
mani fyziky na jedné strané a konstrukce tech-
nologickych linek na druhé, aby byl schopen tyto
znalosti aplikovat do praxe. Samoziejmosti je
ICT gramotnost, bez které se neobejdete pfi
vyuzivani nejnovéjsich softwarovych nastrojt,
ataké orientace v oblasti PLM (Product Lifecycle
Management - fizeni zivotniho cyklu vyrobku,
pozn. red.),“ fika Jifi Kabelka.

,» robotizaci a digitalizaci ubude fyzicka na-
maha, ale mentalné bude kazda prace mnohem
kombinace vice technickych, ale i mékkych do-
vednosti,“ dodava Jifi Halbrstat.

Zménit napln prace

Ukolem manazert bude poznat, koho na co
rekvalifikovat, a nejen ho né¢emu pfiucit, ale
zcela zménit napln jeho prace. ,V jedné firmé
jsme napftiklad vidéli, jak rekvalifikuji cukrare
a truhlare na specialisty pro ptfipravu forem
na vstiikovani plastt. Textilni délnici se zase
rekvalifikovali na vyrobu karbonovych dilt pro
automobilovy pramysl,“ dava piiklady Jiti Hal-
brstat.

,Zabyvame se tim, jak roboti berou lidem pra-
ci, ale nefesime to podstatné. Robotti sice v roli
pracovni sily ptibyva, aleilidi bude potteba stdle
vice. Vyvoj novych technologii se bude zrychlo-
vat,“ fika Jifi Halbrstat, s tim, Ze $éfové firem
musivymyslet, jaklidi a stroje propojovat, a tedy
zménit pristup k HR strategii.

Na zmény by mél reagovat i vzdélavaci sys-
tém. ,Mél by se zamétit na konkrétni profe-
se spojené s digitalizaci. Tedy to, Ze naptiklad
dnesni strojaf musi byt i programator,” fika Pa-
vel Burget. V digitalizaci pak vidi ptilezitost pro
zaméstnance pieskolit se na kvalifikovanéjsi,
méné naro¢nou a lépe placenou praci. ,Firmy,
predevsim ty vétsi, maji sva skolici stiediska
a Skoli si své zaméstnance samy, ¢asto za pou-
Ziti virtudlni nebo rozsifené reality ¢i simula-
ci,“ doplnuje.

Vice bohatstvi i volného €asu
Digitalni tovarna se tedy postupné stava rea-
litou. Automatizace a digitalizace ale nevyiesi
nizkou pridanou hodnotu produktt vyrabénych
v ¢eskych montovnach. ,Dokud nebudeme mit
vCesku vyrobu zalozenou navlastnich nipadech
a $pickovém vyvoji a zaroven nebudeme schop-
nivyrobek véetné jeho vysoké pridané hodnoty
prodat, budeme potad zavisli na zahrani¢nich fir-
mach. T kdyz se bude vyrabét efektivnéji pomoci
robotd,“ fika Jiti Kabelka z firmy DEL.
Technologie zfejmé pres vSechny prechodné
komplikace ptinesou vice bohatstvi pro vétsinu
lidi, ktefi uz nebudou chtit vydélavat vice, ale
budoussi vazit volného ¢asu. ,Stejné jako se kdy-
si zrusily pracovni soboty, je reilné, ze se zrusi
pracovni patky,* dodava Jiri Halbrstat ze spo-
le¢nosti ManpowerGroup.

KOMENTAR

Jifi Kabelka
predseda predstavenstva DEL

Montovna
s roboty je stale
jen montovna

ada kolegti nejen z ¢eskych vyrobnich firem se
mé pta na automatizaci v kontextu dnesni tur-
bulentni doby. Zajima je, jaké fesime aktualni vy-
zvy. Ptaji se, co prinesly posledni roky ovlivnéné
covidem ¢i aktualni ruskou agresi na Ukrajiné.
My v DEL se vénujeme automatizaci a robotiza-
ci déle nez 25 let. I diky této zkuSenosti miizeme srovnavat
vyvoj i vdlouhodobém horizontu.

Rada firem si za posledni roky uvédomila, Ze musi fesit
nedostatek zameéstnanct, rist vyrobnich nakladu, snazit se
posilit flexibilitu vyroby a zavadét inovace. Odpovédi je jim
praveé vétsi podil automatizace ¢i robotizace. Tyto procesy
uz dnes nabizeji mnohem vice nez robota presouvajiciho véc
zbodu A do bodu B. Dnesni situaci viak z hlediska pristupu
vyrobnich firem k automatizaci Ize popsat asi takto: ,Chce-
me, umime, ale jaksi nemtzeme...“

Nalada se tedy zménila, nedtivéra k modernim trendiim
je pry¢, ovsem rozpad dodavatelsko-odbératelskych vzta-
hi pasobi potize. Kdo pfemysli o automatizaci, musi dnes
uvazovat vdlouhodobém horizontu. Chybi totiz nejen ,spe-
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pocetni technika, vypocetni systémy ¢i nejriznéjsi material.
Bude proto velmi zadsadni obchodni fetézce restartovat ¢i
preorganizovat tak, aby nebyly brzdou. Aby potieby ceské-
ho pramyslu byly uspokojovany v dostate¢ném mnozstvi
a v odpovidajicim ¢ase. Dnes jsme bohuzel fatalné zavisli
na produkci, kterd neptichazi z Evropy. Je tedy Cas se za-
mysletinad tim, aby ,zdroje“ byly alokovany blize k vyrobé
a hlavné ke spotiebé.

Co se tyka Ceska, berme nynéjsi situaci jako piilezitost.
Pokusme se udélat krok do ,wyssiligy“. Soustfedme se na ino-
vace s vysokym podilem ptidané hodnoty, hledejme a pod-
porujme napady, vyvoj sméfujme az k findlnimu produktu.
Uspéch nespo¢iva jen v po¢tu nasazenych robotii. Nakonec
je totiZ jedno, jestli v tovarné néco montuje montér, nebo
robot. Je to stale jen montovna. I kdyz bude efektivnéjsi,
tak pridand hodnota z jeji ¢innosti se pricita do penézenek
jinde nez v Cesku.
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V neustalem pohybu

Helukabel dal expanduje jako dodavatel kompletnich kabelovych systémui pro primysl

Vsude se hovofi o automatizaci, pramyslu 4.0
a digitalizaci.
procesy, ten nutné potfebuje jednu véc,
a tou jsou kabely. Jednim z klicovych hracd
v tomto sektoru je spolecnost Helukabel.

Kdo chce automatizovat

sbirat

feseni

Helukabel
o moznych

1978 zacal

a znalosti

V  roce
zkuSenosti
kolem efektivniho pfipojeni strojl a zafizeni
v ramci automatizace. Casem se Helukabel
stal  silnym  partnerem  pro  pramysl
a prizplsobil svoji obchodni strategii podle
svych zakaznikd po celém svété
Cechach
Helukabel CZ oslavi 20. narozeniny. Vedle
Sirokého standardnich  vyrobkd
Lhned skladem”, vyrabi Helukabel i specialni
kabely dle
automatizace jsou pozadavky na tyto kabely
stale vysSi a tim  padem
Helukabel
dernéjsich vyrobnich a testovacich zafizeni

potieb

Jen na okraj, v tento  rok

sortimentu

zadani zékaznika. V ramdi

naroc¢néjsi a
neustdle investuje do nejmo-
pro vyrobu téchto kabell. Jeden “majstrstyk”
se firmé poved| v roce 2001, kdy vystavéla
jedno z nejmoderngjsi pIné automatizovanych
logistickych center, které bylo tfeba v roce
2013 jesté rozsifit a tim se stalo nejvétsim
kabelovym logistickym centrem v Evropé.
I diky této vlastni zkusenosti, Helukabel plné
rozumi potfebdm automatizace v provozu.
Vyznamnym komponentem v oboru auto-

matizace je technologie pohonl, kde

Stefan Meyer, jednatel Helukabel CZ s.r.0.

Inteligentni vedenf je zékladem kaZzdé automatizace

Helukabel vyviji a dodava celou fadu produktd
s aplikaci v rdznych prostfedich. Pod znackou
TOPSERV® Helukabel  servokabely
podle standardd vsech vedoucich vyrobcl
servopohon(. Velké oblibé se také tési fada
TOPSERV®Hybrid,
jednokabelového feSeni, jakym jsou Uspory

vyrabi

nabizejici vyhody

nakladd, c¢asu instalace a mista. Pomoci

jednoho kabelu je tak zajistén pfivod

elektrické energie, ovladani, ale i datova

komunikace. Kromé toho Helukabel nabizi
produkty  pro
aplikace, bezhalogenové, odolné UV zafeni,
do vle¢nych fetézli, pro vnitfni i venkovni

pouziti s

pohyblivé i nepohyblivé

minimalni  mirou  ruseni.
Od roku 2012 patfi do skupiny Helukabel
i firma Robotec, jako divize pro stale rostouci
oblast robotického primyslu. Robotec vyrabi
a vyviji konfekciované kabelové svazky
a ochranné hadicové sady pro velkou fadu
robotickych a  dalSich

zarizeni,

vyznamnych  vyrobcl

automatizovanych prizplsobené
na miru zakaznika a pfipravené k instalaci.
.Dalsim krokem byla tento rok akvizice
se spole¢nosti EKD Systems GmbH, pfednim
evropskym vyrobcem plastovych a ocelovych
energetickych fetézl. Cilem tohoto spojeni je
byt kvalitnim partnerem pro systémova feseni,”
fikad Stefan Meyer, jednatel Helukabel CZ s.ro..
Spole¢nost EKD System GmbH byla zaloZena

v roce 1970 v némeckém Erkrathu a nabizi

_—

i

industrieblick _fotolia-com

| | s
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vhodného

servis  od

komplexni vybéru
produktu, 2D, 3D simulaci az po vlastni
instalaci vcetné kabelové konfekce a zapojeni.
Koncem brezna Helukabel ziskal spolecnost
Sangel Systems. Sangel je pfednim vyrobcem
vysoce kvalitnich prdmyslovych kabelovych
svazkd a kompletnich systémovych sestav
pro strojirenstvi. Helukabel a Sangel Systems
spolupracuji v duchu partnerstvi a davéry
jiz vice nez 25 let. Cilem je i nadale spolecné
rozvijet feSeni pro vyrobce pohonl
a také rozsifit mezinarodni aktivity v oblasti

fadu

montaze kabeld. Ve spojeni s dcefinymi
Systems a EKD
Urkunde

nadale

spolecnostmi  Robotec

v Némecku a také s
Helukabel
systémovy

Systems
bude
rozsirovat

ve  Spanélsku

soustavné byznys.

Helukabel Cz mUzZete letos potkat
na brnénském veletrhu AMPER ve dnech

17.-20.5.vhaleP.

S.r.o.
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ROZHOVOR

text: Miroslava Kohoutova, foto: HN - Honza Mudra

S prvnimi roboty koketovali v Mladé Boleslavi

uz v 70. letech. Dnes je jich ve svafovnach Skody
Auto v provozu kolem 3500 a dalsi stale pribyvaiji,
fikd koordinator robotizace Jan Cejka.

varovny v mladoboleslavské automobilce jsou
automatizované z vice neZ 85 procent. Roboti
zde svatuji, lepi nebo prenasi dily karoserie. Kdo
ma $tésti, miize mezi nimi potkat robotického
psa ¢i pavouka - i takové mobilni platformy se
zde testuji. Maji za kol skenovat linku a udrzo-
vat pfesnost digitalniho modelu svarovny. Bez
dobrého modelu se planovani nové vyrobni tech-
nologie neobejde. Automatizac¢ni projekty jsou
tu vétdinou obrovské. Ten posledni ¢ita kolem
200 novych robott. Nékteré vyrobni postupy ale
plné automatizované nejsou a dlouhou dobu ne-
budou, protoze pottebné technologie jesté ne-
jsou dostupné. ,Investujeme do vyroby tak, aby
se technologie zaplatila v ramci provozu a samo-
ziejmé i vydélala. Nemtize vSechen zisk padnout
jennato, Ze si tady vystavime hezké zatizeni,“fika
v rozhovoru Jan Cejka, projektovy koordinator
robotizace svafoven ve Skodé Auto.

S robotizaci jste zacali jiz na konci
osmdesatych let pfi vyrobé& modelu Skoda
Favorit. Kolik mate nyni robotd?

Automobilka s nimi zacala dokonce koketovat
jiz v 70.letech. Ve svafovné jsme ale prvniho ro-
bota méli az v roce 1987. Od té doby postupné
navySujeme jejich pocet a nyni jsme ptiblizné
na ¢isle 3500 v ramci nasich dvou zavod v Mla-
dé Boleslavi a Kvasinach. Pomoci robotti a au-
tomatizace zvladame vSechny dulezZité procesy,
jako je svarovani, lepeni, navarovani matic nebo
Sroubil. Na karoserii najdete nékolik tisic sva-
fovacich bodt a my je vSechny umime pomoci
robotu zavafit.

Jak se zménila svarovna za poslednich

deset let?

V poslednich desetiletech se vyrazné prohlubo-
val stupen automatizace. Robotizovaly se napii-
klad vyrobni tiseky, ve kterych se jesté nedavno

svafovalo ru¢nimi klestémi. Co se tyce hloubky
automatizace, jsme nyni zhruba na 85 procen-
tech. Jak se za¢nete bliZit k 90 procenttim, je
kazdé procento hodné znat. V soucasnosti se za-
méfujeme na dalsi procesy, které dosud automa-
tizované nejsou. Chtéli bychom piijit s néjakym
feSenim. VZdy se to ale musi finan¢né vyplatit.

Jakeé to jsou?
Zjednodusené se da Fict, Ze jsou to tti segmenty.
Prvnim je finalni montaz svarovny, kterd je nyni
v podstaté stoprocentné manualni. Dostrojuje se
pfinikaroserie, montuji dvere, zadni viko a kapo-
ta. Déle se zde provadi zavére¢na kontrola, vcet-
né docistovani a brouseni. Vsechny tyto operace
dovelké miry zavisi na zru¢nosti ¢lovéka, najeho
rozhodovani a stoprocentni efektivité. Tyto pro-
cesy se $patné automatizuji. Néktera feseni uz ale
existuji, napiiklad pro montaz zadniho vika. In-
vestice do pofizeni takové technologie je ale vyso-
ka. Prestojsme se rozhodli, Ze pravé montaz zad-
niho vikabudeme automatizovat. Chceme proces
vyresit levnéj$im a inovativnéjsim zptisobem.
Obtizné se také automatizuji néktera praco-
vi$té tavného svarovani nebo letovani. Nékdy je
nutné pti svarovani reagovat na vzniklou situaci.
Ale ve chvili, kdy robot zapali oblouk, neni uz
vpodstaté mozné proces sledovat. Rizné systé-
my strojového vidéni sice umi piipravit robotu
podminky, dokazou ho navést do spravné pozice,
pod spravny thel, spustit proces, ale neovlivni,
co se déje v pritbéhu svarovani. Nékdy to zkratka
nestaci. Naproti tomu ¢lovék se svafovaci kuk-
lou pribéh vnima. Vidi, jak se tavi lazen, a do-
kaze pripadné zpomalit, zrychlit, uhnout vlevo
¢i vpravo svafovaci pistoli. To znamena, Ze do-
kaze jesté vyrazné ovlivnit kvalitu vysledného
svaru pfi nestabilnich podminkach. U kazdého
takového pracovisté zvazujeme, zda je svar pro
automatizaci vhodny.




Jan Cejka
projektovy koor-
dinator robotizace
svaroven, Skoda
Auto

Je absolventem
fakulty mechatroniky
na Technické univerzité
v Liberci. M4 doktorat
z oboru technicka
kybernetika se

zamérenim na robotiku.

0d roku 2012 pUsobi

v mladoboleslavské
automobilce. PUvodné
zacinal jako projektant
planovani robotizace
svaroven, v soucasné
dobé je projektovym
koordinatorem
robotizace.

Pravidelné prednasi

a pise blog Zapisnik
robotika, ve kterém
se snazi o popularizaci
novych technologii

a robotiky.
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Vyrobni ope-
race zavislé
na senzorice,
lidském vni-
mani a roz-
hodovani je
velice slozité
automatizo-
vat.

Samostatnou disciplinou jsou zakladaci praco-
visté. Mluvime o operacich na vstupu linky, kde
se dil zalozi, a najejim konci, kde se odebira. Zde
do velké miry rozhoduje, o ktery dil jde a vjakém
baleni je k lince dopraven. Pokud jsou dily v pale-
té uspotradany na presnych pozicich, zvladneme
dil odebrat robotem. V piipadé sesypanych neu-
sporadanych dilt1 vbedné to miize byt problém.
Opét se musi zvazit véechny moznosti.

Co se tedy v nejblizsich letech nebude

ve svafovné robotizovat?

I v budoucnu bude rozhodovat cena a technolo-
gické moznosti automatizace. Budou to oblasti,
které jsem zmiroval. Findlni montaz svarovny
azavére¢né operace,jakoje ¢isténi, brouSent, les-
téni a vizualni kontrola, pti které ¢lovék prochazi
karoserii. Tedy situace, které jsou hodné zavislé
nasenzorice, nalidském vnimani a rozhodovani.
To je velice slozité automatizovat. Také to nebu-
dou zakladaci pracovisté nékterych dilt, které pii-
chaziklince vneusporadaném stavu. Dal$i posun
ale mtiZe piinést vyvoj v oblasti systémii strojové-
hovidéni, zpracovani obrazu aumeélé inteligence.

Zminujete systémy strojového vidéni. Kde
vam napriklad ve svarovné pomahaji a jaké
jsou jejich pfinosy?

Aplikaci je fada - od rtiznych kontrol kvality az
po stiedéni karoserie pomoci kamerového systé-
mu BPS (Body Positioning System - pozn. red.).
Typickou operaci pro vision systémy ve svatov-
né je zakladani do linky, kdy robot na zakladé
informace z kamery provede korekci své drahy,
aby odebral dil z palety. Diive jsme museli délat
presné robotické palety. Museli jsme je udrzovat
astarat se ojejich presnost, aby dily byly ve sprav-
né pozici pro odebrani robotem. Dnes jsou dily
vpaleté lehce rozvolnéné arobot sisvou drahu ko-
riguje. Zjednodusené feceno si pro dil pomoci ka-
mery sahne. Diky tomu se nemusime o palety to-
lik starat a uSetiime na spravé v oblasti logistiky.

A co dokaze zminovany Body Positioning
System?

To je aplikace, na kterou jsme hrdi a kterou jsme
vymysleli zde v Mladé Boleslavi spole¢né s fir-
mou Sick. Mame na ni dokonce udélen patent.
Kdyz jste se ptala, jaka byla svarovna pied deseti
lety ajakaje ted, totoje krasny ptiklad toho, kam
sméfujeme. Standardem ve svarovné vzdy bylo
mechanické upnuti a stfedéni karoserie pred za-
¢atkem procesu. Podle této nové myslenky je ka-
roserie vystifedéna pomoci kamerového systému.
Karoserie zastavi ve stanici v nedefinované pozi-
ci a zespoda se nafoti pomoci kamer. Kamerovy
systém vypocte aktualni pozici karoserie a preda
ji robottim. Roboty potom udélaji korekci drahy
a aplikuji proces na spravném misté. Jinymi slo-
vy svaruji tam, kde svafovat maji. Diky tomuto
systému uSetiime ¢as amechanické komponenty
stanice. Vétsinoujsou stanice projektovany na ur-
¢ity pocet modelt. Kdyz pouzivame mechanické
stfedici systémy, miizeme je pouzit jen pro dva tfi

modely. Tento novy systém nam umoznuje vétsi
variabilitu, dokaze pokryt vétsi pocet platforem.
Pro nas tento systém prinesl iplné nové moznosti
v ramci svarovacich linek.

Jak pracujete s daty z vision systému?

Data z vision systémil jsou nesmirné dilezita.
Naladime systém a on se postupné u¢i. Nezname-
na to tedy, Ze rozpozna prvni karoserii ¢i prvni
dil a je hotovo. Musime jim nechat projet vétsi
mnozstvi diltia pak jsme schopni naptiklad 1épe
nastavit meze a zvysit statistiku rozpoznavani.
Data ale sbirame i z dalsich technologii, tfeba
téch, které jsou nezbytné z pohledu kvality. Pti-
kladem jsou data z fizeni sroubovani, kdy mu-
sime archivovat, Ze byly srouby utazeny na pa-
tfi¢ny moment.

Svarovna ma své digitalni dvojce. Jaké jsou
jeho hlavni vyhody?

V nasem pripadé mluvime o praci narozsahlych
robotovych soustavach. Zrovna pied mésicem
jsme zahdjili vystavbu kvili navyseni kapacity
vyroby elektromobiltd a zapracovani nového mo-
delu do svarovny v Mladé Boleslavi. Do zavodu
nam pfislo kolem 200 novych robott a ted si je
predstavte narozloze svarovny, ktera ma néko-
lik hektart. Model svafovny pouzivame v ramci
piipravy projektu, protoze kdybychom stavéli
v takovémto rozsahu bez néjaké piipravy, ni-
kdy bychom to nedokazali v tak kratkém case
ahlavné bychom udélali mnoho chyb. Linku tedy
navrhneme v digitalnim svété. Model nam navic
slouzi i pro nase objednaci procesy. Vime pfes-
né, jaké komponenty a v jakych poctech potie-
bujeme. V ramci digitalni tovarny jsme schopni
pripravit koncept linky. Vime, kde budou stat
roboti, zda maji potfebny dosah, jestli je jejich
postaveni spravné. V modelu také dokazeme
pripravit program a drahy pro roboty, véetné
logického tizeni linky.

Jak ovérujete kvalitu modelu?

V takovém rozsahu je to celkem véda, a pokud
model neni spravny, miiZzete to, co naném ptipra-
vite, klidné i zahodit. Provadime skeny, pii kte-
rych se linka zaméfi, vytvori se takzvané mra¢no
bodti a to se prenese zpét do digitdlniho modelu
pro porovnani. Pro udrzeni kvality modelu unas
bézitada projekti, kdy se provadi synchronizace
modelu s redlnym svétem. Dlouhodobé pracu-
jeme na zlepSovani metodiky tohoto postupu.
Méteni bychom chtéli délat dynamicky, ne jed-
nou za cas, ale tfeba kazdy den. Ve spolupraci
s prazskym CVUT proto nyni testujeme mobilni
platformy, na které by $lo umistit lidar alinka by
se neustale skenovala. Zkouseli jsme jiz fadu mo-
bilnich platforem, naptiklad nam po svafovné
béhal roboticky pes, méli jsme tu pavouka nebo
terénni auto. Testovali jsme také moznost, ze by
pes zabéhl do linky a dokazal ji skenovat zevnitf.
Nasim cilem je mit mobilni platformu, ktera by
linku neustale skenovala a generovala mra¢no
bodt pro synchronizaci modelu s realitou.



Jak ¢asto musite roboty obménovat?

Robot je technologie, ktera ma standardni 7i-
votnost osm aZ deset let, ale ¢asto i daleko vétsi.
Ve svafovné mame roboty, ktefi jsou v provozu
skoro 25let. Robot je jedna z nejlepsich investic,
protoze se velmi dobte vrati. Navic robota mu-
7ete po Case prodat.

ovliviuje néjak robotizaci svarovny narist
elektromobility?

Co se tyCe automatizace ve svafovné, tak primo
ne. Pro nas je to porad karoserie a je jedno pro
jaky model. Samoziejmé Ze nékteré procesy se
musi prizpusobit, ale to je jen otazka jejich rozvr-
Zeni. Nyni vyrabime bez problému na stejné lince
v Mladé Boleslavi modely Enyaq iV a Octavia.

Pred jakymi vyzvami stoji svafovna? Jaké
mate plany do budoucna?

Zakladnivyzvouje pro nas dodrzeni véech nabé-
hovych termind. Situace je ted takova, ze mame
pomeérné dlouhé dodaci lhiity unékterych auto-
tovym nedostatkem ¢ipt. Z pohledu robotizace
aautomatizace se chceme vzdy s kazdym novym
projektem posunout zase o né&jaky kracek dal.
Jak jsem zminoval, nyni jsme zacali analyzovat
moznost automatické zastavby zadniho vika.

éé

Robot je tech-
nologie, ktera
ma standard-
ni Zivotnost
osm az deset
let, ale ¢asto

i daleko vétsi.
Ve svarovné
mame robo-
ty, které jsou
V provozu
skoro 25 let.

Jsme ve fazi piipravy a chystame se na testovani.
V podstaté se u nas stale néco déje. Jsou to dil¢i
projekty v ramci toho, co nam dovoli technolo-
gie. Objevuji se lepsi vision systémy, senzory, ity
robotické. Stale je co zlepSovat.

Kam by se podle vas méli roboti jesté
posouvat?

Obecné by si zaslouzili vykonnéjsi pocitace.
Mohli by po¢itat rizné optimaliza¢ni alohy.
Napiiklad rychlejsi drahu nebo takovou, ktera
je energeticky méné naro¢na. Snizovani spo-
tfeby energie urobott je nyni trendem. Vyvoj
jde pomalu doptfedu a my postupnymi kracky
snim. Pravé diky dlouhé zivotnosti robott trva
jejich genera¢ni obména roky. Uvédomujeme
si, ze svét IT bézi daleko rychleji, nez my méni-
me technologie ve svafovné, a to je praveé dalsi
dulezity prvek, ktery musi nasledujici gene-
race robott akceptovat. Chybi mi naptiklad
moznosti jednoduché adaptace robotickych
systému v Case. Chtél bych prijit za pét Sest let
a nahrat aktualizaci systému, ktera bude tte-
ba odolnéjsi, co se tyce kybernetické bezpec-
nosti, nebo doplni nejnovéjsi funkce. Stejné
jako aktualizujeme kazdou chvili néco na svém
osobnim pocitaci. To ted bohuZel u robott tak
jednoduché neni.

Inzerce

NAVSTIVTE SMC.CZ

POMUZEME VAM )
DOSAHNOUT VASICH CiLU

Nasim zavazkem je vyvijet ty nejlepsi produkty nejen pro dnesni generaci, ale i pro tu budouci. Nasi vasni jsou inovace a odborné
znalosti zaloZzené na divére a dlouhodobé udrzitelnosti. Jsme celosvétovou jedni¢kou v nasem oboru, odbornici na prdmyslovou
automatizaci pneumatickymi prvky, regulaci teploty médii a fluidni techniku.

Chéapeme, ze nehledate jen produkty. Dllezité je udrzet vasi konkurenéni vyhodu, dostate¢né rychle se pfizpUsobit trhu, zajistit
bezpecné pracovni prosttedi, efektivné vyuzivat potencial svych moznosti a ochranu zivotniho prosttedi. Mlzete se spolehnou na
nas program strategického partnerstvi, podporeny pldnem kontinuity podnikani BCP a feSenim pro udrzitelny management CO,.

NASIM CILEM JE POSKYTNOUT VAM
UDRZITELNOU KONKURENCNi VYHODU
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TECHNOLOGIE text: Zuzana Keményova, foto: WeBoard, Born Digital

Umela inteligence
skoli i zachranuje

Uz davno to nejsou jen chatboti

a voiceboti, ktefi strojovym hlasem opakuji
jednu otazku stale dokola. Al asistenti usli
za posledni roky velky kus
cesty, dokazou presné
pochopit lidsky dotaz,
vyhodnotit reakci
Clovéka, preskakovat

Z tématu na téma nebo
uklidnit zranéného.
Cesko je podle
expertU ve vyvoji
umeélé inteligence
(Al) jednou

Z nejpokrokoveéjsich
zemi. Pokud se
ale stat nebude
0 rozvoj ¢eskych
talentU vice
starat, hrozi, ze
za¢nou odchazet
do zahranici.

Asistentka Floriana,
kterou vyviji start-up
Born Digital, je vlastné
voicebot. Je ale mno-
hem vétsi a robustnéj-
$i nez bézni voiceboti.



ympaticka brunetka si objednava ve fast foo-
du. Obcas je nespokojenym zakaznikem, ktery

vevr

davky, které je obtizné splnit. VSechno vypada
realné - zakaznice gestikuluje, usmiva se, mraci,
citlivé reaguje na odpovédi obsluhy, a pozna do-
konce, kde jsousilné a slabé stranky zaméstnan-
ce ajestli ho svym chovanim vyvedla z miry, ¢i
nikoliv. OvSem cela situace se odehrava ve vir-
tualni realité, zaméstnanec fast foodu je ve sku-
te¢nosti v tréninkové mistnosti a ma nasazené
bryle pro virtualni realitu, zakaznice je virtualni
Skolitelka Aila. Jejijméno je zkratkou z Artificial
Intelligence Learning Assistant a pomaha za-
méstnancum s tréninkem mékkych dovednosti.

Ailu vyvinul prazsky start-up WeBoard, pra-
covalo na ni celkem dvanact programatora vic
nez rok a pul a vloni na podzim ji firma poprvé
predstavila. Nyni funguje nejen ve virtudlni re-
alité, ale také v cloudu a na vSech zarizenich.
wJe to digitalni ¢lovék v pravém slova smyslu.
Zrodila se od prvniho fadku kodu a grafického
pixelu a vyvinula se v digitalni bytost, ktera ro-
zumi lidem, umi dat najevo své emoce a rozpo-
zna emoce druhych,“ ptiblizuje Martin Moznar,
spoluzakladatel WeBoard.

Podivejte se,
jak funguje
virtualnf
Skolitelka
Aila (odkaz
na video

v QR kodu).

Aila se vyvi-
nula v digitalni
bytost, ktera
rozumi lidem,
umi dat najevo
své emoce
arozpozna
emoce dru-
hych.

éé

Oproti Zive-
mu Skoliteli je
trénink s Ai-
lou vyhodny

v tom, Ze neni
zavisly na mis-
té, ¢ase ani

na kapacitach
Zivych trenéra.

Diky pouziti sémantického enginu dokaze Aila
preskakovat z tématu na téma. To zajiStuje ma-
ximalni pfirozenost konverzaci mezi uzZivatelem
a Ailou. ,Navic nefunguje linearné, to znamena,
7e muzete zménit téma a ona dokaze obratem
zareagovat. Diky tomu se nejvice ptiblizuje re-
alné komunikaci dvou lidi,“ dodava dalsi ze za-
kladatelti Jan Sebesta.

Méni svou osobnost v Fadech milisekund
Oproti Zivému $koliteli je trénink s Ailou vy-
hodny v tom, zZe neni zavisly na misté, ¢ase ani
na kapacitach zZivych trenért. Dokaze najednou
skolit velké mnozstvi zaméstnanci a tim vyraz-
né zkracuje dobu tréninku. ,Navic umi simulo-
vat riizné typy zakaznikd v raznych situacich
adokaze zaméstnance na tyto situace piipravit
mnohem dfive, nez nastanou v redlném Zivoté.
Zaméstnanec se tak diky osobni zku$enosti na-
uci lépe a rychleji rozhodovat,* podotyka Moz-
nar. Zajimavosti také je, ze Aila analyzou rozho-
vort odhaluje silné nebo naopak slabé stranky
zaméstnanci. Na nedostatky se nasledné firma
muzZe zaméfit a odstranit je, silné stranky za-
méstnance muze dale rozvijet.

Navyvoji Aily bylo nejtézsi spojit nékolik riz-
norodych technologii, které nikdo predtim ne-
spojil, do jednoho produktu. ,NaraZime na mno-
ho vyzev a prekazek, které piivyvoji pravidelné
nastavaji. Reseni na nase problémy nenaleznete
na Googlu. Musime jim vzdy obétovat nékolik
tydnt vyzkumu a proslapavat cestu, na které
jsme zatim sami. Obecné bylo asi nejnaro¢néjsi
dostat Ailu do cloudu, a aby tam fungovala v re-
alném case,“ zamysli se CTO WeBoardu Radim
Tvrdon. Mysli tim fakt, Ze pii vyvoji Aily nepra-
cuji s nahranymi animacemi, ale software doka-
7e v adu milisekund dynamicky ménit veskeré
parametry jeji osobnosti, emoci a chovani pravé
diky technologii umélé inteligence.

Naklady na vyvoj se uz vratily

Naklady na vyvoj Aily se $plhaji do fadii nékolika
milionti korun. Vét$ina nakladii se vsak v prvnim
roce ihned vratila, protoze WeBoardu se poda-
tilo ziskat klienty mezi vétsimi firmami. Ailu uz
pii $koleni svych lidi pouzivaji Deloitte, Skoda
Auto, Plzenisky Prazdroj, 02 nebo Ceska spofitel-
na.,\V leto$nim roce ale o¢ekavame, Ze investice
do dalsiho vyvoje Aily a celé tréninkové platfor-
my WeBoard pfesahne hodnotu deseti miliona
korun,“ odhaduje MoZnar.

Svyvojem Aily ovsem jesté zdaleka neskon¢ili.
Jak zakladatelé tikaji, velky kus prace maji pred
sebou. Nyni se napiiklad zamétuji na zvySeni
kvality kontextualniho porozumeéni a vizualni
podoby celé Aily, vcetné oblicejovych vyrazu.
yNaprosta uvéritelnost je pro nas velmi dulezita
proto, aby byly simulace, které pro trénink mék-
kych dovednosti vytvatime, co nejvice pfiroze-
né. Nasim dlouhodobym cilem je vytvofit digi-
talniho ¢lovéka, ktery bude vizudlné, mentalné
a inteligen¢né nerozeznatelny od bézné lidské
bytosti,* pieje si Sebesta.



Floridna pomiiZe na tisfiovych linkach
Dal$im vyznamnym inovatorem na poli umélé
inteligence je ¢esko-slovensky start-up Born Di-
gital. Vyvinul technologii, se kterou muze pfijit
do kontaktu v podstaté kazdy, kdo zavola na tis-
novou linku mobilnich operatort, distributort
energii, bank, ale do budoucna také tfeba hasic¢t.
Jde o hlasovou umélou inteligenci, ktera ¢lovéku
pomuze s problémem, idealné aniz by viibec po-
znal, Ze mluvi s robotem. Projekt zapojeni umé-
1é inteligence do prijmu tisiového volani zacal
pred dvéma lety a vyvoj potad bézi. Firma uz ma
hotovy prototyp asistentky Floriany pro hlaseni
pozart a ptirodnich katastrof, ted Florianu ¢eka
faze testovaniavyhodnocovani. ,Asistentka Flo-
ridna je vlastné voicebot. Je ale mnohem vétsi
arobustnéjsi nez béznivoiceboti, piece jen mtize
jit o zivot,“ priblizuje Tomas Malovec, zakladatel
a CEO Born Digital. Obsahuje i nékolik dalsich
funkci, napiiklad pomaha lokalizovat volajiciho
pomoci GPS, ale také pocita s pripadem, Ze vo-
lajici neni pfimo na misté nestésti. Kromé toho
umi viadu sekund ovéfit, jestli ji volajici nahlasil
existujici adresu, nebo se ma pro kontrolu pie-
ptat jesté jednou.

Bézny postup pti vyvoji a navrhu, jak ma kon-
verzace s voicebotem vlastné vypadat, zac¢ina
tim, Ze se vyvojafi podivaji do minulosti. Analy-
zuji minulé nahravky a konverzace, hledaji moz-

Martin Moznar (33)
a Radim Tvrdon (31)
jsou spoluzakladate-
|, vilastnici a reditelé
start-upu WeBoard.

né scénare a tizce spolupracuji s klienty, aby zjis-
tili, jaké byvaji pozadavky jejich zakaznik. ,To
ale v pripadé Floriany zdaleka nestaci. Nasi lin-
gvisté sice dostali k dispozici anonymizované
realné nahravky, data o vyskytu raznych udalosti
a podobné, nicméné nestaci se pripravit na mi-
nulost, musime myslet i na budouci mozné uda-
losti,“ zdtiraziiuje Malovec. ,Ostatné kdo by jesté
pred rokem fekl, ze ¢eské tistiové linky zaZiji
nebyvaly napor kvuli tornadu. Jenom data pro-
sté nestaci, potfebné jsou také reSerse pripadu
ze zahrani¢i a vlastné i kus fantazie “ vysvétluje
Malovec. Dodava, Ze v piipadé hlasovych asis-
tentd tisnovych linek jsou samoziejmé naroky
mnohem vys$si nez u béznych voicebott fungu-
jicich napftiklad v bankach. Volajici na tisnovou
linku jsou ve stresujici zatézové situaci, tomu je
tfeba vSe prizptsobit,* pfipomina.

Dialog virtualni asistentky pro tisniovou linku
vychazi z praxe realnych operatort. Zjistuje, co
a kde se stalo, zda jsou na misté zranéni nebo
lidé v ohrozZeni. V priibéhu volajiciho uklidiu-
je a klidné polozi otazku nékolikrat, aby i pres
velkou stresovou situaci zvladla ukotvit jeho
pozornost a ziskat od néj potfebné informace.

Uméla inteligence ulevi pfetizenym
operatoriim
Malovec ov§em upozoriiuje, Ze asistentku Flori-
anu zatim vyvijeji jako zalohu, ktera by se akti-
vovala v ptipadé velkych zivelnich katastrof, kdy
dojde k pretizeni tisiovych linek. ,Predstavte si,
7e ve stejny okamzik volaji na linky stovky lidi
amuzZe se stat, Ze pocet volajicich prevysi pocet
operatoru. V tu chvili se zkratka na tisiovou
linku nedovolate nebo musite ¢ekat ve fronté
na operatora. Uméld inteligence ma zvysit $an-
ci, ze se o lidech v nesnézich zachranati viibec
dozvédi a poskytnou jim pomoc,* fika Malovec.
Uméla inteligence zjisti dilezité informace a vy-
plni takzvanou datovou vétu, kterou odesle ope-
ra¢nim dastojnikam. Ti nasledné vyhodnoti,
jestli a jak hasi¢i zasdhnou, poptipadé kontak-
tuji volajiciho a doptaji se na podrobnosti. Ov-
$em rozhodovani o zakroku ztstane na zivych
a zkusenych lidech.

Born Digital se na vyvoji Floriany podili spolu
s Vysokou $kolou banskou v Ostravé, Vysokym
ucenim technickym v Brné, plzeriskou firmou
SpeechTech, brnénskou Phonexii a také s Ha-
si¢skym zachrannym sborem CR. Loni Born Di-
gital s projektem vyhral tfeti misto v prazském
kole soutéze IBM Firma roku 2021. Nyni by jesté
chtéli Florianu naucit slu¢ovat duplicitni volani
ke stejnému ptipadu. Vylepsit chtéji i zjistovani
mista udalosti, aby bylo mozné lokalizaci zptes-
novat i podle orienta¢nich bodu v okoli, napii-
klad podle vyznamnych budov, ¢isel na sloupech
osvétleni a podobné.

Expertii je v Cesku dost, ale hrozi, Ze
odejdou

Zakladatelé WeBoardu vnimaji umélou inte-
ligenci jako jedine¢nou pirileZitost, jak lidem



usnadnit praci. Martin MoZnar ov§em jako pro-
blém vidi to, Ze Al technologie se jen pomalu
usidluji ve velkych korporacich. A Ze firmy maji
Casto obavy svéfit technologiim odpovédnost.
~Vyvoj Al je dle nas celosvétové na 30 procentech
potencialu vyuziti. Cesko vnimame jako jednu
z nejpokrokovéjsich zemi v této oblasti a nejen
vté -vznikaji tady ty nejlepsinapady pro redlnou
aplikaci nejnovéjsich technologii v praxi. Cesko
je vSak oproti Zapadu zatim pouze montovnou,
a to predevsim v automobilovém pramyslu,*
tika Tvrdon.

Expertti a IT odbornikii je v Cesku dostatek,
ale vétsi podpora od statu ¢i Evropské unie
bude hrat kli¢covou roli k udrzeni téchto talentt.
V opa¢ném pripadé podle zakladateltt WeBoar-
du hrozi, Ze tito lidé budou utikat za lep$imi na-
bidkami a piilezitostmi do jinych zemi a do fi-
rem, které jim nabidnou vyrazné zajimaveéjsi
podminky.

Podle Tomase Malovce ma stat obrovskou
moznost, kterd nese mnoho vyhod a nic nesto-
ji. Statni firmy nebo méstské firmy a samosprava
zoufale potfebuji inovace, ale béZny Al start-up
nema $anci si k nim proklestit cestu. ,Pokud by
stat dokazal tuto cestu zprostedkovat, mély by
z toho uzitek obé strany. Statni firmy by inovo-
valy a zvyS$ovaly svou uroven digitalizace a Al

start-upy by ziskaly prvni zdkazniky a neoceni-
telné zkuSenosti,“ doporucuje Malovec.

Experti na Al se shoduji, Ze vyvoj umélé inte-
ligence je v Cesku skvély. ,Mame svétové épiéky
vtomto oboru, jako jsou naptiklad profesor Jit
Matas z CVUT, Josef Sivic z Ceského institutu
informatiky, robotiky a kybernetiky nebo Tomas
Mikolov, ktery pracoval pro Google, Facebook
i Microsoft. I privatni sféra dctyhodné roste
arodi se nam zde i nékolik jednorozcti (oznace-
ni pro ptivodné startupovou soukromou firmu,
jejiz hodnota piesahla miliardu dolart, pozn.
red.),“ fika Sara Polak, popularizatorka umélé
inteligence a expertka na Al v Aspen Institute
ve stiedni Evropé. Co ale Cesku podle jejtho na-
zoru chybi, je vétsi propojeni akademické ptidy
a pramyslu. ,,Jesté v roce 2018 jsme byli nizko
pod evropskym prameérem, naptiklad v ramci
univerzitnich spin-offi nebo pretaveni zaklad-
niho vyzkumu do produkti. Ale jsme na dobré
cesté - roste pocet osvétovych akei, hackathont,
mezindrodnich stazi pro studenty, ]e optimis-
ticka Polak. Dodava, Ze Cesi pracujici v Al oboru
jsou chytfi, vynalézavi a celkoveé jako narod maji
velmi blizko k technologiim. ,Ale neumime se
moc ve svété prodat. Akademicka sféra se ¢as-
to zdraha popularizace ¢i komercializace svého
know-how,* kr¢i rameny Polak.

éé

Neumime
se moc

ve sveété
prodat.
Akademic-
ka sféra se
casto zdra-
ha popu-
larizace Ci
komerciali-
zace svého
know-how.
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MICRO-EPSILON - vyroba a prodej

A\ 4

meérici techniky, snimacu a senzoru

7

Skupina Micro-Epsilon dodava na trh senzory
pro méreni vzdalenosti, teploty a barev. V po-
slednich letech rozviji systémy pro moderni
méfeni ve 3D a zjistovani pfitomnosti vad. Spo-
le¢nost investuje do vyvoje novych technologii
a je autoritou pro méfeni s vysokou presnosti.
Portfolio vyrobki nabizi Sirokou skalu méficich
principa a skupina je schopna diky vlastnimu
know-how své vyrobky pfizplsobit pozadav-
kam zakaznika.

Nasimi hlavnimi odbérateli jsou automatiza¢ni
firmy, vyvojova centra a firmy z oblasti auto-

motive, strojirenstvi, metalurgie, plastikaiského
a polovodicového pramyslu. V posledni dobé se
nase senzory hodné uplatriuji také ve vétrnych
elektrarnach, vyrobé baterii a mediciné.

Kontrola kvality ve 3D
Vyhodou méfenive 3D je moznost provést viech-
na pozadovana méfeni na jednou ve 3D obrazu
skladajiciho se ze sejmutého mrac¢na bodu. To Ize
sejmout bud’ staciondrné pomoci kamerovych
systému surfaceCONTROL a nebo pohybem 2D
profilového skeneru scanCONTROL, kdy se za

sebe poskladaji sejmuté 2D profily a vytvoii tak
mrac¢no bodd. Oba systémy pracuji s nasim vlast-
nim softwarem 3D Inspect, ktery umoznuje na-
stavit fadu méficich uloh a naméfené hodnoty ¢i
stavy OK/nOK poslat k dalsimu zpracovani napf.
do PLC.

Bodové snimani vzdalenosti
Zékladnimi snimaci vzdélenosti jsou laserové
triangula¢ni snimace optoNCDT, které dokazi
zméfit vzdalenost i slozitych povrchd s presnosti
v um. Pro vysoce pfesné méfeni v nm nabizime

konfokalni systémy ¢i interferometry. Naopak na
vzdalenosti stovek metrd mame v nabidce optic-
ké dalkoméry.

Méfteni teploty pro primysl
Zabyvéame se i méfenim teploty. V nabidce
mdame bezkontaktni bodové pyrometry a ter-
mokamery pro tepelny obraz. Snimace jsou jak
universalni Sirokopasmové, tak uUzkopasmové
zaméfené na kovy a jiné povrchy. S vybérem
a nastavenim parametrt Vam poradi nasi ob-
chodni zastupci.

www.micro-epsilon.cz | MICRO-EPSILON Czech Republic | tel.+420381412011 | info@micro-epsilon.cz
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plikace ¢eské firmy Varistar do-
kaze zemédélcam poradit, ko-
lik osiva, hnojiv ¢i pesticida po-
uzit na dany usek pole. Postup,
kdy jsou ziskana data vyuzivana
ke spektralni analyze porostu, byl
jestéve druhé poloviné 20. stoleti urc¢en ke $pio-
naznim Gc¢elim. Nyni odhaluje vynosovy poten-

Precizni zemedélstvi dnes cial pudy. Nejenze zemédélctim uspofti ¢as a fi-
v. f oz . ¥ ry s nance, ale vyrazné ptispiva k ochrané zivotniho
pripomina sceny ze SplonaanCh prostiedi. ,Diky neustalému posouvani techno-
; ° . o ; 4 logickych moznosti se navic béhem nékolika let
filmu. Snim ky z druzic kombinovane rozliSeni i presnost dat zvysi natolik, ze budeme
s daléimi dostu pm'/ml d aty schopni detekovat ohniska plevele a v danych
o T ) mistech proti nim cilené zasdhnout, fika spo-

a pokrocilymi metodami digitalizace luzakladatel firmy Jan Semrad, _
o i . . Spolec¢nost, ktera si vloriském roce vyslouzila
zemedeélcum pomahaji zvysit ocenéni IBM Firma roku Sttedoceského kraje,

vznikla u vina jako rodinny podnik. ,Pfed sed-

efektivitu a V\’/nosy Z poli. mi lety jsme dali dohromady IT a agronomic-




text: Helena Dostalova, foto: Varistar

ké dovednosti a zjistili jsme, Ze existuje velky
potencial, kam zemédélstvi posunout. Védéli
jsme, Ze z hlediska rtstu cen, dostupnosti suro-
vin i vztahu k Zivotnimu prosttfedi bude nutné
zménit zazity zpusob, kdy zemédélci hnoji ¢i osé-
vaji ptdu, aniz by fesili vynosnost jejich riiznych
Casti,“ popisuje Jan Semrad, ktery vystudoval IT
na Vysoké skole ekonomické.

Varistar proto sbira obrovské mnozstvi dat
od ptdnich rozbort a satelitnich snimkii po in-
formace o bonité ptdy ¢i reliéfu krajiny a stavi je
dovzdjemné souvislosti. Na zakladé toho systém
vytvaii mapy vynosového potencialu jednotli-
vych velkych poli, které déli na individualni zony.
,1 kdyZse na prvni pohled nezda, Ze i vramci men-
sich ploch mtize mit ptda razné vlastnosti, je to
naopak velmi bézné. Velka pole nasich klientt se
vsystému rozdéli na mald virtudlni policka. Tablet
napojeny na mechanizaci traktoru pak pomoci
GPS soutadnic aplikuje na konkrétni misto davku
hnojiv, osiv ¢i pesticidd, kterou systém presné vy-
pocita podle vstupnich dat,“ popisuje Jan Semrad.

Vyhodu oproti konkurenci spatfuje zaklada-
tel firmy pfedevs$im v komplexnosti celého fe-
Seni. Data jsou volné dostupna, a aplikaci tak
muze navrhnout témér kdokoli. Varistar ale
kromé toho poskytuje zemédélctim pii zavadé-
ni i provozu technickou podporu. Jednoduchy
systém pro praci s daty, ktery si spole¢nost vy-
viji sama, nainstaluje ptimo do techniky, aniz by
bylo nutné potizovat nové stroje. Systém fungu-
je i na dvacet let staré aplika¢ni technice, jako
jsourozmetadla. Pfestoze jde o velmi intuitivni
sluzbu, se kterou si poradi i zemédélec v dticho-
dovém véku, je pro firmu diileZita podpora, kte-
rou poskytuje online, kdy se vzdalené ptipoji
na obrazovku terminalu v traktoru.

yNekoncime u dat. Sedmdesat procent sluzby
jsou paradoxné véci, které prichazeji az pojejich
zpracovani. Unikatni je také to, jakym zptso-
bem sluzbu stavime. Neni to tak, Ze by zemédélec

Inzerce
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Velka pole se

Vv systému rozdé-
[i na mala virtual-
ni policka. Tablet
napojeny na me-
chanizaci trak-
toru pak pomoci
GPS souradnic
aplikuje na kon-
krétni misto dav-
ku hnojiv, osiv Ci
pesticidu, kterou
systém presné
vypocita podle
vstupnich dat.

pouze musel akceptovat nase feSeni. V soucasné
chvili kolem sebe mame tym nasich zakaznika,
tedy zapalenych agronom1, kteti nam poskytuji
zpétnou vazbu jiz pfi vyvoji - ptame se najejich
potieby tak, aby odpovidaly kazdodenni praxi.
Stavime odspodu, na zakladé zkuSenosti zakaz-
nika,“ fika Jan Semrad, ktery se za dobu svého
fungovani obklopil tymem techniki, ktefi jsou
v terénu a instaluji potfebné terminaly, dalsi
skoli agronomy a dalsi poskytuji online podporu.

V soucasnosti pracuje ve firmé 18 lidi. Kromé
Ceska funguje také pobocka na Slovensku, kde fir-
ma ziskava prvni zakazniky. V pokrocilé fazi byla
piiprava spoluprace na Ukrajiné. ProtoZe vSak jde
nejen o internetovou aplikaci a koncept zahrnuje
pritomnost technik, covid i sou¢asna valkas Rus-
kem nedovolilav planech pokracovat. V tuto chvili
firma zvazuje expanzi do zemi stiedni a vychodni
Evropy, protoZe maji podobnou strukturu zemé-
délstvijako Cesko. Vzhledem k charakteru nabize-
nych sluzeb pocita Jan Semrad s pobockouvkazdé
zemi, ve které se mu podaii prorazit.

Nové zakazniky pfitom nemotivuje pouze
komplexnost sluzeb, ale také vyrazné rostouci
cena a snizena dostupnost hnojiv v souvislosti
s valkou na Vychodé. Nejdtlezitéj$im vstupem
pro vyrobu dusikatych hnojiv je plyn. Zemédél-
ci proto budou muset hospodafit vyrazné efek-
tivnéji. ,To mizZe nase potencialni zakazniky
motivovat. Systém umi hlidat, kolik hnojiva je
ve skutec¢nosti potieba pouzit. V loriském roce
jsme délali nékolik pokust, nikoli v souvislosti
s cenou hnojiv, protoZe jsme netusili, Ze se néco
takového bude dit, ale ve vazbé na Green Deal,
ktery snizenou spotiebu dusikatych hnojiv poza-
duje. Vyuzitim variabilnich aplikaci dusiku a sni-
Zenim spotieby 015 az 20 procent jsme prokazali,
7e nedochazi k Zadné negativni vynosové odezvé.
KdyZ se nam néco takového podati pti dnesnich
cenach, znamend to pro zakazniky 3500 az 4000
korun tuspory nakladt na hektar,” fika Semrad.

B CENTRALNI
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FIRMY
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»S QI jsme zjistili, Ze spoustu véci Ize délat jinak, navic Setfi nas Cas.
| pti trojnasobném zvyseni obratu pocet zaméstnanct v (¢tarné narostl pouze
o jednu osobu.“

Petr Misaf, jednatel a obchodni feditel spolecnosti NEKO KLIMA
(projektovani, dodavky, montaZe a servis klimatizacnich zarizent)
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Vytvo¥ili jsme k¥italovou kouli

Varistar na zakladé dat, ktera shromazdi, vytva-
i mapy relativniho vynosového potencialu. Jde
o desetilety model historickych dat. Na zakladé
satelitnich snimk s podklady o pedologii a re-
liéfu krajiny, zjistuje, kde se na poli dlouhodobé
opakuje nizky a vysoky vynos. Zakaznik diky
tomu ziska model, podle kterého se mtize chovat.
,Vsichni fikaji, Ze zemédélstvi je nepredikova-
telné, Ze bychom potiebovali kiistalovou koul,
abychom védéli, jaké pocasi bude za mésic, dva
nebo pred Znémi. Mapy relativniho vynosového
potencialu ale jsou takovou kiistalovou kouli,
ktera ukazuje, jak se pole statisticky chova a ze
tento model funguje osm let z deseti. A pokud ho
budeme brat v Gvahu, s vysokou pravdépodob-
nosti zvySime efektivitu prace,“ ik Jan Semrad.

Nékolikaleté zkusenosti zakaznika, spolupra-
ce s akademickou sférou, naptiklad Mendelovou
univerzitou v Brné, a desitky pokusti ro¢né pak
dokazuji, ze kdyz se zakaznici opravdu fidi ma-
pami vynosového potencialu, je mozné zvysit
vynos o deset aZ patnact procent.

Jan Semrad ale nepopird, Ze prace s ptirod-
nimi daty je slozitd. ,Otazka dat a jejich kvality
ve chvili, kdy pracujete s ptirodou, je vzdy disku-
tabilni. Jedna se o takzvana mékka data, obzvlas-
té ze satelitnich snimku. Bojujeme s obla¢nos-
ti, nedostupnosti snimku, musime délat ¢asté
korekce. Data sbiraji i stroje na polich. To muze
byt zkresleno napiiklad i riznym objizdénim.
Pomahd nam, Ze systém vyvijime ve spolupraci
s Evropskou kosmickou agenturou, protoZe jsme
soucastijejich inkubatoru a mame piistup k de-
pozitatidat. Kromé toho ale pouzivameiplacené
zdroje, abychom mnozstvi a pfesnost dostup-
nych dat jesté zvysili,“ tvrdi Semrad.

Témét vSechny sluzby pro precizni zemédél-
stvi nyni vyuzivaji data ze satelitu Sentinel 2.

Varistar

Systém sbirda mnozstvi
dat od pUdnich rozbo-

ro, satelitnich snimkdo
po informace o bonité
pOdy ¢i reliéfu krajiny
a stavi je do vzajemné
souvislosti. Na zakladé
toho systém vytvari
mapy vynosového po-
tencialu jednotlivych
poli.

Jeden pixel snimku zobrazuje pozemskou plochu
deset krat deset metru. V8ichni zakaznici Varis-
taruby od pristiho roku méli mit k dispozici data
ze satelitu PlanetScope, ktery je desetkrat pres-
néjsi nez Sentinel 2. Zatimco Sentinel 2 pieleti
oblast jednou za pét dni, PlanetScope kazdy den.
Jan Semrad predpoklada, Ze za tii roky budou
mit data ze satelitu k dispozici jednou za ptl ho-
diny, coz umoznijesté lepsi a kvalitnéjsi vystupy.
Pii rozlieni 30 az 50 centimetrt na pixel bude
systém v polich schopen detekovat ohniskové
plevele a presné rikat, kam a na kterém misté
aplikovat herbicidy.

,MnozZstvi dat neustale roste a nam piinasi
nové moznosti. V loniském roce jsme posbirali
tolik dat jako za poslednich deset let. Za¢ina-
me pracovat na projektu, kdy do map integru-
jeme praveé hlubsi informace o reliéfu krajiny,
aidentifikujeme tak naptiklad adolnice na po-
lich (kiivky spojujici mista nejvétsiho vyhlou-
beni pti¢ného fezu adolim, jejich sklon urcuje
sklon tdoli - pozn. red.). Pfi aplikacich dusiku
pak pravé v udolnicich, které jsou nejurodnéj-
$i, mnozstvi dusiku snizujeme. Dusik je velmi
mobilni prvek, ktery pomoci vody do dolnice
pritece sam z jiné ¢asti pole. To mUize uspofit
priblizné 15 az 20 procent hnojiva. Podobnych
projektti mame rozpracovanych zhruba dvacet,
abychom systém neustale posouvali doptfedu,*
tikd majitel firmy.

Varistar jsou ruce, agronom hlava

Prestoze by se mohlo zdat, Ze data o kvalité
pudy mohou poskytovat potifebné informace
také o typu hnojiva, nedéje se tak. ,Nic takového
zatim neexistuje. Ze by néjaky systém dokézal
v dohledné dobé efektivné fict, jaké hnojivo po-
uzit, je vagronomické praxiiluzorni. V tom jsou
znalosti zemédélce nezastupitelné. Pracujeme

Jaké hnojivo na pole
pouzit, zatim zad-

ny systém poradit
nedokaze. ,V tom jsou
znalosti zemédélce
nezastupitelné,” rika
spoluzakladatel firmy
Varistar Jan Semrad.



s piirodou. Rad fikam, Ze Varistarjsouruceaag- ~ Na zakladé
ronom hlava. On umi na zakladé svych dlouho-  satelitnich
letych zkusenostirozhodnout, coavjaké formé  snimku
aplikovat, a my mu fekneme, jak to optimalné s podklady
rozdélit na jeho polich,“ popisuje Semrad. o pedologii
Nyni mimo jiné spole¢nost pracuje naprojektu  a reliéfu
spolufinancovaném Stfedoceskym inova¢nim  krajiny
centrem. Na zakladé historickych dat zdkazni-  zjistuje, kde
ktim doporudi, kolik hnojiva, respektive éistych  se na poli
zivin by méli ro¢né pouzit, aby zachovali efek-  dlouhodobé
tivitu z hlediska vynosu a aby zaroven nepfe-  gpakuje
hnojovali (mnoZzstvi a forma zivin se v riiznych  pizky 3 vy-
hnojivechisi). Protoze prebytky konc¢ive vzdu- sy vynos.
chu nebo podzemnich vodach, bude systém ze-  7axa7nik
médélcam doporucovat, aby se chovali nejen diky tomu
efektivné a ekonomicky, ale také Setrné k Zivot-

i o ziska model,
nimu prostredi. odle které-
»Rozhodnout, kolik ¢eho na pole dat, je ne- Eo se muze

smirné slozité. U dusiku hodné zdleZi na formsé, chovat

v jaké ho davame. Néktera hnojiva jsou posta-
vena na bazi mocoviny, kdy se dusikova slozka
musi pretvorit do formy dostupné pro rostliny.
To vSak néjakou dobu trva. Kdyz tedy zemédélec
pouZije moc¢ovinu, vi, Ze dusik se bude uvoliio-
vat relativné del$i dobu. Kdyz naopak potiebuje,
abyrostlina rychle ptijala vét$i mnozstvi dusiku,
pouzije ledek. To vychazi z agronomické praxe,*
dodava Semrad.
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BEH FIRMY

Olomoucka
uci roboty
videt

Spole¢nost EOLA zacinala

s vyvojem systému strojového

vidéni. Od nich se postupné

posouva k obecné prumyslové
automatizaci a robotizaci.

tstavu Akademie véd CR rozhodli

zacit podnikat. Ptivodni plan doda-
vat laserova zatizeni do zdravotnictvi ale kvii-
li nedostatku kontaktt a zkuSenosti nevysel,
a tak hledali prileZitosti v pramyslové vyrobé.
Casem jeden ze spole¢nikt nevydrzel ¢asovou
afinanc¢ni naro¢nost podnikani a ze spole¢nosti
odesel. Pavel Hofman a Jiti Pospisil ale zustali
a postupné vybudovali firmu, ktera si v oboru
obecné pramyslové automatizace s dirazem
na robotiku a systémy strojového vidéni ziska-
la vysoké renomé.

Firma ma druhym rokem nové sidlo v pramy-
slové z6né na kraji Olomouce. Cerveny napis
EOLA je vidét zdaleka, ale malokdo tusi, ze jde
o zkratkuslov elektronika, optika, lasery a aplika-
ce.Nazev firmy zlstal tficet let stejny, prestoze se
predmét podnikani vyviji a rozsituje. ,V soucas-
nosti jsou nasim nosnym vyrobnim programem
automatizovana pracovi$té vybavenaroboty na-
vadénymi kamerovymi systémy,“ fika majitel
Pavel Hofman. Podle ného je pravé v unikatni
kombinaci obort prilezitost, jak piinaset pokro-
¢ila technologicka reseni pro 21. stoleti.

EOLA vyrabi také jednoucelové testery zalo-
Zené na principech strojového vidéni a dodava
kompletni vyrobni a montazni linky. ,,Z pozice

tibéh firmy EOLA zacal v 90. letech,
kdy se tfi mladi akademici ze Spo-
le¢né laboratote optiky Univerzity
Palackého v Olomouci a Fyzikalniho



text: Barbora Janeckova, foto: EOLA, HN - Libor Teichmann

systémového integratora umime nova zatize-
ni zaclenit do vyrobnich systému zakaznika,*
zdtiraznuje Hofman. At uz jde o robotizovanou
balici linku, plné automatické pracovisté pro la-
serovy popis vyrobku nebo robotické zakladani
dilt, roboty nahrazuji pracovniky tam, kde jde
o monotonni ¢i tézkou praci nebo kde pracuji
rychleji a efektivnégji nez lidé.

Hlavnimi zakazniky jsou velké mezinarodni
korporace jako Bosch, Siemens, Kiekert, Valeo,
Continental, tedy predevs$im subdodavatelé au-
tomobilového pramyslu. ,Aktualné je nasi nej-
vétsi zakazkou linka pro firmu Miele, kterd bude
zpracovavat predni dvirka mycek. Ale soubézné
pracujeme vZdy na nékolika dalsich projektech,“
tika Pavel Hofman. On Fidi automatizaci, dru-
hy spole¢nik ma na starosti divizi kamerovych
systémil. ,Bohuzel vedeme uz fadu let hlavné
papirovou valku,“ povzdechl si nad rostouci ad-
ministrativou. Kromé fizeni firmy a jednani se
zakazniky se ale oba spolec¢nici stale kreativné
podileji na navrzich feSeni, aby byli v obraze jako
odborniciijako obchodnici. ,Za rok realizujeme
20 az 30 projektt, od jednoho do dvaceti miliona
korun podle velikosti. Jednani trvaji i pal roku,
akdyznéjaky velky projekt neziskame, je to dost
stresujici,” pfiznava Pavel Hofman.

O¢i pro roboty
Laserovym a pozdéji kamerovym systémum se
vénuji od za¢atku podnikani. ,,Strojové vidéni se

EOLA uz druhym
rokem sidli v moderni
budoveé v primys-
lové zoné na Kkraji
Olomouce.

éé

Strojové vidéni
se da vyuzit
pfi kontrole
tvaru, barey,
Skrabancy,
textU nebo
¢arovych koduo
i sestaveni ce-
[ého vyrobku.

da vyuzit pii kontrole ¢ehokoliv, co jde vizuali-
zovat. Tedy tvary, barvy, Skrabance, ¢teni texta
nebo ¢arovych kédu i sestaveni celého vyrobku,*
vyjmenovava moznosti vyuziti Hofman. Ve vi-
ditelné je mozné kamerou sejmout a vyhodno-
tit. ,Nase systémy strojového vidéni proto sedi
vétsinou na vystupnich bodech kontrolnich li-
nek a ovétuji vyrobky z hlediska zadaného pa-
rametru,“ upfestiuje Hofman. Rozdil ve vyuziti
2D a 3D strojového vidéni je ve schopnosti vidét
jen plochu (2D) nebo i reliéf a prostorové uspo-
fadani (3D). 2D kamery se vétsinou vyuZivaji
pro kontrolu kvality, 3D pro navadéni robotu,
ale iv dalsich aplikacich.

Robotizaci se firma EOLA vénuje od roku 2005
a prakticky od poc¢atku se snazi spojit svét ro-
botiky a kamerovych systém?. ,.Chtéli bychom
ziskat pozici jednicky na trhu v dodavkach so-
fistikovanych autonomnich robotickych pra-
covist, kterd zapadaji do iniciativy primysl 4.0.
K tomuto cili nas dovedou jen kvalifikovani za-
méstnanci,“ uvédomuje si dtileZitost sehraného
kolektivu Pavel Hofman.

Proto, i kdyz se cely pramysl potyka s velky-
mi problémy, EOLA stdle hleda nové odborniky.
yMultidisciplinarni pracovni tym s velkymi zku-
Senostmi je zakladem na$eho tspéchu,“ zdiiraz-
nuje Hofman. ,Nedélame jednoduché aplikace,
kde je nas konkurence schopna drtit cenou, ale
naopak nas zajimaji ty takzvané $peky. Speciali-
zovana a vysoce sofistikovana reseni, ktera jsou
pro jiné spole¢nosti piili$ sloZita nebo rovnou
feknou, ze udélat nejdou,“ dodava. I proto ma
EOLA napiiklad 15 rznych technickych progra-
matord, coz je skoro polovina firmy.

,Mame zkusené mechaniky, elektro projektan-
ty avysoce specializované programatory robott,
kamer, databazi ¢i logickych automatt PLC. In-
Zenyry z piirodovédnych i technickych obort.
Na vSechno potiebujeme odborniky s velkymi
praktickymi zkuSenostmi, aby se dokazali zacle-
nit do tymu a pfinést odpovidajici feseni, zdtraz-
nuje nejvétsi konkurenc¢nivyhodu firmy Hofman.
Atmosféra ve spole¢nosti je vedena v akademic-
kém styluvelkych svobod a osobni zodpovédnos-
ti. ,Kdyz nékoho piijimam, fikdim mu, Ze s nim
pocitame aZ do diichodu,” sméje se Hofman.

S vétsinou ze svych 35 zaméstnanct si tyka,
lidé tam pracujiil5 let. ,Pro nasi firemni kulturu
je zcela zasadni, aby lidi prace napliovala a mohli
byt hrdina to, co tady délaji,“ zdtraznil. Piivital by
ivétsi zastoupeni Zen, které vnaseji do muzskych
kolektivii nové perspektivy. ,Méli jsme skvélou
programatorku, ktera k nam pftisla po studiujako
nepopsany list, ale diky své pili se velmi brzy na-
ucila pracovat se softwarem na zpracovani obra-
zu. Byla pro firmu skute¢nym piinosem,* odmita
predsudky Pavel Hofman. Talentovana zena je
vs$ak na matei'ské a misto navratu do prace pla-
nuje dalsi dité. Ve firmé tak nyni pracuji jen dvé
Zeny v administrativé a 33 muzu.

Vétsina realizovanych zakazek jsou unikat-
ni instalace a aplikace, které jsou az v 90 pro-
centech pripadu jednorazové a nedaji se vyuzit



opakované. ,Zhlediska byznysu jsou pro nas ale
mnohem zajimavéjsi sériové aplikace se tfemi
az osmi opakovanimi, na které bychom se chtéli
zaméfit do budoucna, a podlozit tak své podni-
kéani i druhou nohou,“ poodhalil nové vize firmy
Hofman. Jednorazové projekty resi tymy fadu
meésict, jen asi polovina tvirdi prace se dd opako-
vat, naptiklad integraci nového celku zjiz vymy-
Slenych podcelkt a uzlt, softwarovych modula
¢i vyuzitim stejného hardwaru. ,Standardizace
a modularita procest je dulezita pro efektivitu
nasi prace hlavné nyni, kdyz vétsina zakaznika
stoji v investicich na brzdé a vyckava, jak se si-
tuace na trhu vyvine,“ ptiznal Hofman.

éé

Standardizace

a modularita pro-
cesU je dUlezita pro
efektivitu hlavné
nyni, kdyz zakazni-
ci stoji v investicich
na brzdé.

Pavel Hofman (na snimku)
fidi ve firmé automatizaci,
druhy spolecnik Jifi Pospi-
Sil ma na starosti divizi
kamerovych systému.

Z automotive do dalSich oborii

Jesté tésné pred covidem spole¢nost EOLA pro-
sperovala tak, Ze nevyvijela prakticky vibec
Zadnou obchodni ¢innost, zakaznici si ji vyhle-
davali sami. ,Méli jsme tolik prace, ze bychom
mohli zaméstnat dvakrat tolik lidi. Ale pfisel co-
vid, zacalo to stagnovat a v poslednim pulroce
sofistikovanych projekta se zmrazila,* popi-
suje Hofman dopad vleklych problémi i valky
na Ukrajiné na podnikani, zvlasté pak na auto-
mobilovy primysl. ,Tady nam zac¢ina vysychat
pramen zakazek,* uvédomuje si spolumajitel
uspésné firmy.

Navic problémy s dodavkami materiali brzdi
realizaci jiz nasmlouvanych projektt. ,Od nejjed-
nodussich svorek po fidici automaty, co jsme dii-
ve ziskali ze dne na den, ted trva mésice. Na véci,
které jsme méli za mésic, cekame tieba rok,“ po-
psal situaci v zasobovani Hofman. Firma pfesto
rozsituje portfolio a aktivné hleda zakazniky
ve zdravotnictvi, potravinafstvi ¢i spotfebnim
pramyslu. ,Do léta je to pro nas otazka preziti.
Musime ziskat zakazky pro tym, ktery mame,
a splacet uveéry,“ dodal.

Do budoucna se ale divaji ve firmé optimi-
sticky. Ve volném case délaji vyvoj takzvané
do $upliku. Pfipravuji unikatni feseni pro riz-
né pramyslové oblasti, ktera budou moci v lep-
Sich ¢asech prodat. ,Chceme se vice vénovat
naptiklad recyklaci autobaterii, protoZe tento
proces se da velmi dobie automatizovat. Mame
ambici dotahnout do konce vyvoj feseni pro
efektivnéjsi tfidéni balikii ve skladech, protoze
to by nas posunulo do novych aplikac¢nich sfér
aknovym zakazniktim,* poodhalil plany firmy
Pavel Hofman.

Jde 03D skenovani balikti na dopravnim pase
v obtich skladovych prostorach ajejich usporné
skladani do vysky 1,5 metru na standardizova-
nou europaletu. Kazdy balikje jinak velky a naje-
jich tfidéni a umistovani na paletu je potteba
velké mnozstvi lidi. ,Uméla inteligence by byla
schopna balik zméfit a vymyslet, kam ho na pa-
leté umistit, aby se dalsi balik dal postavit vedle
néj a nekacelo se to, popisuje Hofman feseni
ve stylu oblibené pocitacové hry Tetris. Zakaz-
nici zfad velkych e-shopti ¢ekaji, kdo jejich prani
vyslysi. Bude to pravé olomoucka EOLA?

Davame lidem zajimavou praci
Kdyz se Pavel Hofman ohlédne 30 let zpatky
do roku 1992, kdy zacali firmu bez zaméstnanct



metodou pokus omyl pomalu budovat, nic by
neménil. ,Ja jsem spokojeny s tim, jak ziju a ze
se mi podatrilo skloubit podnikani s osobnim
zivotem,“ konstatuje. Podle jeho slov udrzel
i druhé ,manzelstvi“ se svym spole¢nikem Ji-
fim Pospisilem, se kterym nikdy nemél zasadni
spor. ,Davame zajimavou praci lidem v regi-
onu. V Cesku jsme v uréitych kruzich znami
amame dobrou povést. Netajim Zadné podvo-
dy, nemam kostlivce ve skiini a vysledek nasi
praceje viditelny,“ spokojené konstatuje Pavel
Hofman.

Kdyz si vzpomene na prvniho zdkaznika, pou-
sméje se. Pro firmu TCT v Roznové pod Rad-
hostém vytvorili kamerovy systém na detekci
vad na sklenénych obrazovkach televizi. ,Byl
to celkem velky projekt se ¢tyimi pohyblivymi
kamerami, ktery jsme tspésné ukonc¢ili, pre-
dali, oni nam ho zaplatili, a pak hned zkracho-
vali,“ vzpomind na podnikani v 90. letech Ho-
fman. Jeho firma se na trhu udrzela a linearné
stale roste. Mozna se ¢asem doc¢kd i planované
pobocky nékde na zapad od Prahy, aby kazdy
servisni zasah naptiklad v Karlovych Varech
nezabral mechanikiim dva dny cesty. Hlavni
sidlo firmy totiz ztstane v Olomouci.

Pravé tam je firma povazovana za uspé$nou
a pti vystavbé nového sidla v pramyslové zoné

ziskala od olomouckého magistratu pozemek
za zvyhodnénych podminek jako zaméstna-
vatel v modernim oboru s vysokou ptidanou
hodnotou. Nizkoenergetickou budovu stavéla
mistni firma a vyuzila fadu dalsich lokalnich
dodavatelt. ,Jsem piistéhovalec z vychodnich
Cech, ale stal se ze mé olomoucky patriot,“ uza-
vira povidani o svém podnikani Pavel Hofman.

EOLA se pysni zkusenymi
mechaniky, elektro projek-
tanty a vysoce specializova-
nymi programatory robot0,
kamer, databazi ¢i logickych
automatl PLC. Zameéstnava
inzenyry z prirodovédnych

i technickych obor0.
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Rozsirena rea

Rozsitena neboli augmentovana realita
(AR) je moderni technologie, ktera sku-
tecny (realny) obraz roziifuje a dopliiuje
0 pocitaiem generovany obraz, text nebo
video. Jde tedy o digitalni nadstavbu sku-
tecného svéta. V redlném case vidite nejen
prvky nachazejici se ve vaem zorném poli,
ale i virtualni objekty, se kterymi miizete
dale manipulovat.

Kde se vzala rozsitena realita

Kofeny rozsitené reality sahaji az do 60. a 70. let 20. stoleti. Tehdy
védd zacali vyvijet technologie, které se dnes vyuZivaji pro rozsi-
fovani reality. Tyto technologie vyuZivaji senzory, kamery a nosi-
telnou elektroniku, jako jsou napfiklad bryle s rozsifenou realitou.
V praxi cely systém funguije tak, Ze jednoduse zapnete aplikaci, ka-
mera nasnima okoli prostiednictvim senzorti a zaznamena piesnou
lokaci. Ndsledné systém zobrazi digitaIni objekty. Zobrazovani roz-
Sifené reality se déje nejcastéji tremi zplisoby: displejem AR bryli,
projekci v prostoru nebo displejem mobilniho telefonu.

Oblasti vyuziti rozsitené reality

Rozsifend realita nachdzi své uplatnéni zejména v provozné-tech-
nické oblasti. Typické scéndfe poufiti rozsitené reality v priimyslu
mohou zahrnovat vzdalenou pomoc, drzbu, Skoleni a pracovni
postupy, simulace a fadu dalsich pfipadli pouZiti.

Vzdalena spoluprace

Napfiklad pfi udrzbé a technické podpofe propojuje pracovnika
v terénu s expertem radicim mu v redlném case na dalku. Vzdd-
lend pomoc s vyuZitim rozsifené reality umoziiuje propojit uziva-
tele v rliznych geografickych lokalitéch a fesit problémy spolecné.
Technicky problém v Cechach tak Iz Fesit ve spolupraci s technikem
7 USA nebo Ciny. Takové Feseni odstrani cestovni naklady a urychli
proces feSeni problémd. Zkrétite vyznamné dobu odstavky. Nece-
kéte hodiny a dny na pfijezd servisniho technika. Na délku je vém
k dispozici okamzité. Pomoci vzdalené spoluprace tak vyfesite: pra-
videlnou ddrzbu strojii a instalaci novych zafizeni, sdileni know-
-how mezi zévody, audity a factory tours. Kromé specializovanych
aplikaci pro vzdalenou podporu (remote assist) miZete s chytrymi
brylemi snadno komunikovat i pfes oblibené a rozsitené aplikace
MS Teams a TeamViewer.

Efektivni servis, idrzba a revize

Papirova dokumentace napf. pfi idrzbé nebo servisu se poma-
lu, ale jisté stavd minulosti. Pfi ndrocné montazni praci techniky
zdrzuje, svazuje jim ruce a zvy3uje riziko chyb. S chytrymi brylemi
technik vidi cely pracovni postup v redIném case pfed sebou a ma

info@ajka-solution.cz
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volné ruce. Slozité dkoly tak snadno zvlddnou vsichni bez ohledu
na predchozi zkuSenosti. Technici si mohou zobrazit informace
o dispozicnich fesenich a parametrech instalace a manualy pro
nastaveni strojli nebo komunikovat se vzdalenou podporou, sdi-
let vzajemné obraz a dokumentaci a na misté rozpoznat a opravit
poskozené zafizeni. Setfete ¢as drahych specialisti, feste servisni
zésahy vzdalené pomoci chytrych bryli. Zjednodusite a zrychlite
tak praci svych techniki a servisnich pracovnikd.

Zaucovani novacku

Nenechte novacky tapat. S chytrymi brylemi maji od zacatku spo-
lehlivé vedeni. SniZujete tak riziko chyb a zvy3ujete bezpecnost
préce. A udetfite za pracovni silu, kterd by nové kolegy musela
zaucovat. Novacci diky tomu do pracovniho procesu naskoci téméi
okamZité. Usetfi se tak za blokované pracovni kapacity nutné k je-
jich zauceni i za ndsledné odstrafiovani zbytecnych chyb, protoze
vidét je vic nez jen Cist nebo sly3et. Rozsitend realita také vyrazné
zrychluje proces zaskolovani novych pracovniki. Technologie jsou
schopny vytvafet feSeni, kterd zahrnuji srozumitelné instrukce s vi-
zualizaci nebo animaci jednotlivych krokd.

Chytfejsi logistika

Chytré sklady predstavuiji dalsi prilom v praxi distribu¢ni logisti-
ky. Bryle s rozitenou realitou umoziiuji efektivnéjsi znackovani,
kédovani a sprdvu doddvek. Pracovnici tak dokdzou znacné zvysit
presnost a rychlost pinéni objednéavek. Usnadnéte si préci ve skla-
du a spolehnéte se na propracované aplikace pro cteni ¢arovych
a QR kéddi. Bez problému tak najdete konkrétni zbozi, uvidite jeho
umisténi, pocet i popis a snadno provedete jeho automatizované
naskladnéni nebo vyskladnéni.

Priklady zpraxe

Nocni servisni pohotovost

Vyrobni firma se standardnim tfisménnym provozem. Udrzba
nema dostatek pracovniki, takze se musi drZet na nocni sméné
pohotovost. Pracovnik bydli 47 kilometri od zdvodu a pravidelné
2-3x tydné mu po 24. hodiné ze zdvodu volaji, Ze maji ve vyrobé
poruchu a je potfeba urychlené prijet problém vyfesit. Pracovnik
musi sednout do auta a 40 minut pfejizdét do zavodu, kde 80 %
zdvad, kvili kterym musel pfijet, do 30 minut odstrani. Pak opét
jede 40 minut zpét. Jelikoz se vétsinou jednalo o snadno a rych-
le odstranitelné zavady, tak bylo na zkousku navrZeno nasazeni
chytrych bryli Vuzix M400. Na kazdé nocni sméné byla urcena
a zaucena odpovédna osoba, ktera méla k dispozici chytré bryle.
V pfipadé poruchy tento clovék ihned pres bryle zavolal technikovi
na pohotovosti a pomoci mikrofonu a kamery mu popsal a ukdzal
nefunkéni zafizen. Technik jej na dalku navadél a instruoval, co ma
zkusit, kde piepnout, popf. vyménit. Vysledkem po tfech tydnech
zkusebniho provozu byl pokles nutnych nocnich vyjezdi technika
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lita dobyva svét

053 %. To v3e vedlo ke zrychleni reakéniho ¢asu potiebného k od-
stranéni zdvady, dspore nakladd a eliminaci zbytecnych vyjezdd,
zvysené spokojenosti technika, ktery drzel pohotovost.

Monta lisovaciho ndstroje
Mezindrodni firma si do lisovny objednala novy lisovaci ndstroj

z Némecka. Dodavatel ndstroj v terminu vyrobil a dodal a cekalo
se pouze na prijezd technika, ktery ndstroj na misté smontuje, od-
zkousi a piedd. A vtom se zaviely hranice a omezil pohyb osob kvili
covidu, takze novy néstroj zlistal nesmontovany. Kdyz nds z firmy
oslovili, tento stav jiz trval 13 mésicd. Vedeni lisovny projevilo za-
jem, zda by montéz a predani formy mohly prob&hnout pres Team-
Viewer pomoci AR bryli, které bude mit jejich pracovnik nasazené
na hlavé a technik vyrobce s nim pres né bude na dalku z Némecka
komunikovat a navddét jej. Po vyfeseni piipojeni k firemni wifi na
hale jiz pfenos probihal hladce a za cca tfi hodiny a 20 minut byl
ndstroj smontovan. Podafilo se smontovat ndstroj bez nutnosti ces-
ty technika z Némecka, usetfil se ¢as a néklady na sluzebni cestu,
ovéfila se funkcnost vzdalené podpory a konzultaci do budoucna.

Shrnuti vyhod pouziti AR

Typické scéndfe pouZiti rozsitené reality v primyslu tedy
nejcastéji zahrnuji vzdalenou pomoc, servis a tdrzbu, Sko-
leni a pracovni postupy, skladovéni a logistiku véetné fady
dalSich moznosti poufiti.

Aplikace rozsifené reality tak poskytuji uZivateldm v digita-
lizované podohé bezproblémové a vcasné preddvani zna-
losti a klicovych postupi potiebnych pro nalezité odvedeni
svéfené prdce.

Podle priizkumu se v roce 2020 prodalo zhruba 5,7 milionu
souprav bryli pro rozsitenou nebo virtudlni realitu. Priizku-
my déle uvadi, Ze az 75 % firem z obori, jejichZ pracovnici
potebuji v terénu drazsi mobilni zafizeni, bude do péti let
vyuZivat rozsifenou realitu. Diivod je prosty — chtéji zvysit
svou efektivitu. Pokud chcete i vy zrychlit vyrobu ve firmé,
zkrétit dobu zaskolovani, sniZit chybovovst a zmetkovitost
a zrychlit procesy, vyzkousejte bryle s rozsitenou realitou
i u vds ve firmé.
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“ CEAH

CENTRAL EUROPEAN AUTOMATION HOLDING

Central European Automation Holding (CEAH) je strategicky projekt zastfesujici skupinu spoleénosti, které jsou lidry na trhu ve svém
oboru v oblasti primyslové automatizace a intralogistiky.

Firmy v rdmci skupiny pfinasi svym zakaznikim jedine¢né a komplexni FeSeni, portfolio sluZeb a znalosti problematiky Pramyslu 4.0,
a to automatizace a digitalizace vyroby, smart supply chain a smart service. Kazda z firem v ramci skupiny je dlouhodobé $pickou ve
svém portfoliu FeSeni a sluzeb, zakladajici si na dlouhodobé partnerské spolupraci se svymi zakazniky.

CEAH nabizi zdkaznikim jedineénou konkurenénivyhodutim, Ze umozniuje pFistup k Sirokému portfolio sluzeb a FeSenive vSech kritickych
oblastech primyslové automatizace a digitalizace, diky vyuziti synergii mezi firmami ve skupiné a také schopnosti resit klicové potfeby
a vyzvy kombinaci vySkolenych a zkuSenych odbornikd, zdrojd, odbornych znalosti, zkuSenosti a také dostupnosti nezbytnych kapacit
jak z pohledu lidskych zdroju, tak i technologickych a vyrobnich moZznosti.

Zazemi finanéné silné a zdravé skupiny dava jednotlivym firmam moZnost dlouhodobé investovat do vlastniho rozvoje a riistu, ale

zaroven v sou¢asné turbulentni dobé je garanci stability a schopnosti dostat svym zavazkdm.

AUTOMA CZ

Primyslova automatizace

Spoleénost Automa CZ s.r.o. je pfednim
¢eskym hra¢em v priimyslové automati-
zaci s 30 letou historii.

Hlavnim zaméfenim je projektovani
a vyroba jednoucelovych stroju, vyrob-
nich linek a robotickych pracovist. Speci-
alisté pomahaji zdkaznikim od pocatec-
nich fazi projektu vytvofenim konceptu
feSeni, ktery komplexné pokryje véechny
potfeby a pozadavky - funkcni, vykon-
nostni i bezpeénostni. KaZdy dodany
stroj, linka, stanice je unikatni a vzdy
navrzena presné podle individudlnich
pozadavki a potieb zakaznika. Samo-
zfejmosti je dlouhodoba podpora a servis
dodanych reseni.

www.automacz.cz
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Auware Engineering

INDUSTRIAL SOLUTIONS

Auware Engineering Kft. je poskytovatel
profesionalnich sluzeb a FeSeni zamé-
renych na Priimysl 40 a primyslovou
automatizaci se specialnimi znalostmi
v oblasti navrhovani, programovani, mo-
dernizace a strategického poradenstvi
pro optimalizaci vyroby, digitalizaci, udrz-
bu a standardizace, zejm. v automobilo-
vém prumyslu.

Tym specialné vySkolenych profesiondll
dodava své sluzby a Feseni velkym podni-
kiim a dodavatelim po celé stiedni Evro-
pé v oblastech vyZadujicich vysokou dro-
ven odbornosti, jako je vyvoj softwaru pro
prumyslové fizeni a cilené orientovany
software pro jednotlivce nebo také napr.
vyuziti umélé inteligence a navrh, vyroba
a uvedeni do provozu automatizovanych
jednoucelovych stroji nebo robotickych
pracovist na prani zakaznika.

www.auware.hu

Q). antra id

SOLUTIONS FOR INTRALOGISTICS PROCESSES

Antra ID Kft. je lidrem v oblasti Track &
Trace feseni a technologii a poskytova-
telem intralogistickych automatizaénich
feSeni s vice nez 30 letou historii na ma-
darském trhu s mezinarodnim presahem.

Antra ID je profesionalni systémovy in-
tegrator a poskytovatel Feseni zaméfeny
na Primysl 4.0/primyslovou automati-
zaci/ automatickou identifikaci (Auto-ID).
S osvédéenymi kompetencemi posky-
tuje Antra ID komplexni portfolio sluZeb
a redeni pfi navrhovani a poradenstvi
v oblasti intralogistické automatizace,
systémové integrace a (idrzbé implemen-
tovanych systémi (hardwarovych i soft-
warovych) v riznych segmentech primy-
slu (automobilovy, FMCG, farmaceuticky,
doprava, 3PL...).

www.antra.hu
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RiZENi
A VIZUALIZACE
TECHNOLOGICKYCH

GENERALNI PROCESU
DODAVATEL VYROBNI

INFORMACNI

INVESTICNICH SYSTEMY
CELKlOJ STROJNI

A TECHNOLOGICKY
INZENYRING

Il Patfime mezi vyznamné dodavatele kompletnich technologickych
celkd, automatizovanych, robotickych ainformaénich systému.

Nasimi zakazniky jsou predni potravinarské firmy, prestizni

védecké instituce, evropska kosmicka agentura arfada dalSich
spole¢nosti po celém svété.

i Vytvarime, vlastnime a nadale vyvijime know-how pro robotizaci
afizeni procesu.

Il podavame nejenom kompletni nové technologické celky, ale
provadime také rekonstrukce a modernizace stavajicich
technologii nebo jejich ¢asti.

I Naze sluzby nekonci doddvkou a uvedenim dila do provozu,
komplexni péce pokracuje zaru¢nim i pozarucnim servisem.

M Tim v&im se stavame svym zakaznikm vyhodnym strategickym
partnerem .
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