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Porozumeét strojum

Stroje nam prostred-
nictvim dat rikaji, jak
mohou byt vykonnéjsi,
kde délaji chyby ¢i kdy
si pottebuji dat na chvili
pauzu. Ne vzdy jim ale
dokazeme naslouchat.

Misto pro setkavani
Na Hannoverském veletrhu
chtéji firmy najit néco, diky
¢emu budou v budoucnosti

lepsi, uspésnéjsi, rika
Jochen Kockler, predseda
predstavenstva spole¢nosti
Deutsche Messe.
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> Trendy ve strojirenstvi

Miroslava Kohoutova
miroslava.kohoutova@economia.cz

Strojirenska vyroba dneska
vyuziva data, umélou
inteligenci a sité 5G

troje s nami mluvi. Prostiednic-

tvim dat nam fikaji, jak mohou

delsi Zivotnost, kde délaji chyby,

kdy si pottebuji dat na chvili pau-

zu a trochu promaznout §roubky,
kdy a pro¢ se ptehtivaji, a také nam feknou,
Ze tamten vstfikova¢ na druhém konci haly
brzo dosttika, a jestli nechceme, aby se zasta-
vila vyroba plast®, méli bychom co nejrychleji
objednat nahradni dily.

Spole¢nost Accenture se napfiklad v Ru-
munsku nedavno podilela na vybudovani mo-
derni tovarny pro vyrobce pracek, lednicek
a kuchynskych spotiebici. ,Pomdhali jsme
pii implementaci nového systému fizeni vy-
roby (MES) na bazi technologie SAP. Vytvofi-
li jsme technologickou vrstvu, ktera pomoci
konceptu IoT (Internet of Things, sit fyzic-
kych zatizeni vybavenych elektronikou, kte-
ra jim umoziuje vyménovat si data - pozn.
red.) integruje data ze stroju a technologii
s daty podnikového informacniho systému,
jez se tykaji zakazek, planovani vyroby, fizeni
skladu a podobné. Navrhli jsme také snadno
pouzitelné ovladaci panely pro zobrazeni dat
témér v redlném Case. Celkem $lo o integraci
vice nez 250 strojt a 14 riznych IT systému,*
tika Pavel Vrba, ktery se v Accenture vénuje
oblasti digitalizace vyroby.

Vétsina pracovniki pouziva tablet ptripojeny
k firemnimu intranetu a novému vyrobnimu
systému a muZe v redlném ¢ase konzultovat
pracovni piikazy a pokyny. ,Pokud napiiklad
drive vedouci vyroby nékolikrat denné zadal
vedouciho vyrobni smény o aktualizace stavu
vyroby, muze nyni sam kontrolovat aktuali-
zace vrealném Case na svém notebooku nebo
tabletu,“ uvadi Vrba pfinosy projektu.

Dalsi konkrétni piiklad z rumunské to-
varny ukazuje zjednodus$eni prace opera-
tora vyroby, jehoZ ukolem je pfipojit motor
ke kazdé pracce. Diive mu motory na pracov-
ni sttl ptivazel vysokozdvizny vozik a byly
naskladané v krabicich. Operator si musel
zavolat kolegu, aby mu pomohl tézké kra-
bice zvednout a pfenést je na jeho pracovni
stual. ,Nyni si mize pomoci tabletu vyzadat
doruceni piesné na konkrétni cas, a to pro-
stfednictvim systému autonomnich vozidel,
ktera mu doruci krabice s motory az na stl.
Tim se eliminuje i zdravotni riziko a operator
muze rychleji odvést kvalitnéjsi praci,“ do-
dava Pavel Vrba, podle kterého nové feseni
pomohlo firmé automatizovat az 80 procent
vyrobnich procest a sniZit provozni naklady
011 procent.

Velké mnozstvi dat, ktera firmy pro efektiv-
a ukladaji. Typicky u novych stroj a vyrob-
nich linek, které jsouna to pfipraveny. Ne vzdy
jsou ale data pInohodnotné vyuZita. ,Za prvé
jsou oddélena v takzvanych silech, tedy v raz-
nych navzajem nepropojenych systémech ¢i
databézich. Za druhéjsou v syrovém stavu, bez
kontextu, v obrovskych kvantech,* popisuje
problémy Pavel Vrba.

Oba faktory pak zptsobuji, zZe je tézké se
v datech vyznat a vytézit z nich néjaké hod-
notné informace. ,Cestou ke zlep$eni je pou-
Ziti cloudovych technologii, kde je snazsi data
zjednotlivych zdroji agregovat a pomoci na-
stroju typu business intelligence jednoduse
analyzovat a zobrazovat,* vysvétluje.

Dynamicky autoprimysl

Sbirani a efektivni vyuzivani dat pak ovliv-
nuje dynamicnost oboru. Ve strojirenstvi je
to patrné zvlasté v automobilovém pramy-
slu. Pfichazeji nové modely aut, stavajici se

neustale vylepsuji a s tim se méni i vyrobni
technologie. ,,U zpracovani surovin je to jiné.
Postavite pivovar nebo mlékarnu, deset pat-
nactlet vam budou v Kklidu slouZit a data, ktera
nasbirate, miizete pouzit pro zavod, ktery po-
stavite jinde. U unikatnich technologii, kde se
produkt méni dynamicky, jako je automotive,
Vaclavovi¢, obchodni feditel JHV Group, jejiZ
vyrobni linky a roboticka pracovisté lze najit
v mnoha zemich svéta.

Dynamickym vyvojem napiiklad prochazeji
svatovnyve Skodé Auto, kde je nyni nasazeno
priblizné 3500 pramyslovych robott obsahu-
jicich miliony fadka instrukei a dal$i miliony
parametru. ,Kazdy den dochazi ke zménam, at
uz piinové vystavbé, nebo pii kontrole kvality
stavajici vyroby. Jakdkoliv manudlni sprava
robotickych programt by byla nemoznd a nee-
fektivni. Pouzivame proto softwarové nastroje,
které nam pomahaji v orientaci v tomto roz-
sahlém prosttedi svafovny, fika Jan Cejka,
projektovy koordinator robotizace svafoven
ve Skodé Auto.

,0sobné to nazyvam softwarovym pozoro-
vatelem, protoZe monitorujeme aktudlni stav.
Zakladnim zdrojem informaci je v tomto pii-
padé roboticka zaloha. Ze zaloh jsme schopni
vytézit prehled o aktudlnim stavu svafovny.
Zajimaji nas zakladni informace o robotu, ver-
ze aplika¢nich balik, ale i stav jednotlivych
programd. V piipadé i sebemensi chyby v ro-

s pripadnou napravou. Lze piidat zakrytovani
robotické buriky nebo mit dvé sady parametrii
kamery, pro zimni a letni provoz. Vymyslet 1ze
cokoliv,“ dodava.

Do budoucna bude pro vyrobni podniky
velkou vyzvou umeéla inteligence. ,Naucit se,
jak funguje, a pochopit, jak mtize pomahat
v procesech. K tomu ale pottebujete mit velké
mnozZstvi dat, bez nich nikdy fungovat nebu-
de,“ tika Jan Vaclavovi¢ z JHV Group.

»Vice bude vstupovat do hry element umélé
inteligence, at uz to bude strojové uceni, diag-
nostika velkych dat, ¢i prediktivni algoritmy.
Bude jen na nas, zda data budeme chtit vyu-
Zivat, protoZe vyrobni linky budou pracovat
i bez nich. Jde ale o efektivitu a optimalizaci
celého procesu,“ dodava.

Splynuti mobilnich a IoT siti
Zlepsit efektivitu a flexibilitu vyroby mohou
komunika¢ni sité 5G, zvlasté tam, kde neni
mozné pouzit kabelové pripojeni - mobilni ro-
boty, automatizované dopravni systémy AGV.
Soucasna pramyslova wi-fi fesent jiz nejsou
pro nékteré technologie dostacujici, zvlasté
kvuili problémiim se stabilitou ptipojeni k siti.
yZasadnim momentem v rozvoji siti 5G je
jejich uzpusobeni pro aplikace v pramysluy,
zv1asté tam, kde je potieba velice nizké zpoz-
déni pti prenosu,“ fika Jifi Vodrazka, vedouci
katedry telekomunika¢ni techniky Fakulty
elektrotechnické CVUT v Praze.

e

AGV ve vyrobé - Skoda Auto v Kvasindch vyuzivd moderniho autonomné fizeného transportniho robota, jenz si sdim napldnuje nejefektivnéjsi trasu
do cile a cestou rozpozndvd prekdzky. Jeho maximdlni nosnost ¢ini 130 kilogramdi.

~

Diky cloudovym
technologiim je snazsi
data zjednotlivych
zdroju agregovat

a pomoci nastroji typu
business intelligence
jednoduse analyzovat
a zobrazovat.

botickém programu jsme schopni velice rychle
pripravit kontrolni rutinu a provést plosny
sken svarovny. U dot¢enych robot pak mu-
Zeme zorganizovat napravu,“ vysvétluje pro-
jektovy koordinator.

Zajimavou oblasti pro sbér dat z vyroby jsou
aplikace systémii optické kontroly a strojové-
ho vidéni, tedy systému, které zpracovavaji
obraz z kamer. ,Pomoci nasbiranych obraz-
ki jste schopni systém trénovat a zvySovat
spolehlivost rozpoznavani objektt. Z dlou-
hodobého hlediska mutizete nalézt anomalie
oproti ptivodni trénovaci sadé. Systém muize
pracovat spolehlivé, nez se zméni thel dopa-
dajiciho slunce do haly nebo se v zorném poli
kamery objevi cizi objekt. Sbér dat pomuze

Foto: Skoda Auto

Nejriiznéjsi manipulatory a roboty je nutné
centralné fidit a mobilni sit je vhodnym pro-
stfedkem pro komunikaci s nimi. ,Je to z toho
davodu, Ze mobilni sit pouZiva vyhrazené fre-
kvence a je u ni daleko mensi troven interfe-
renci v porovnani s dnes bézné vyuzivanymi
sitémi wi-fi,* vysvétluje vedouci katedry.

Jejich vyhodou je také vysoka prenosova
rychlost, ktera je dtilezita naptiklad u pojizd-
nych manipulatort, které snimaji veli¢iny
s velkou rychlosti, ptipadné pti snimani obra-
zu. ,Hlavnim parametrem je nicméné rychlost
odezvy. Zpozdéni pti pienosu je dnes v béz-
nych sitich fadové ve stovkach milisekund, ale
pramysl pozaduje nékolik malo desitek mili-
sekund. Druhym parametrem je spolehlivost
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sité, aby nedochazelo k vypadkiim,“ vysvétluje
Jifi Vodrazka. Jakykoliv vypadek komunikace
muze vést napiiklad k zastaveni vykonu ma-
nipulatoru, pozastaveni navazujiciho procesu
a zpozdéni vyroby.

Kromé mobilnich siti se rozviji komunikace
mezi zai{zenimi v ramci internetu véci (IoT).
I pro néj je mozné vyuzit mobilni sit. ,Pro in-
ternet véci se buduji specializované sité s moz-
nosti komunikovat s velkym mnozstvim zafi-
zeni,“ potvrzuje Jiti Vodrazka. ,Do budoucna
se predpoklada, Ze sité internetu véci budou
s mobilnimi sitémi néjakou dobu koexistovat
apostupné splynou. Hlavni tthu komunikace
by mély v budoucnu prevzit univerzalni mo-
bilni sité,“ dodava vedouci katedry telekomu-
nika¢nich technologii.

Ten spolu se svymi kolegy vyvinul sondu pro
bezkontaktni sledovani aktivity elektrickych
spotiebict, kterd dokaze monitorovat odbér
zatizeni a data odesilat prostiednictvim sité
internetu véci. ,Testujeme ji pro lampy verej-
ného osvétlenivramci chytrych mést, ale da se
pouzit i pro prediktivni udrzbu. Pro sledovani
provozu stroje a predvidani miry opotfebeni.
Také se zni daji ziskat data o spotiebé a tu pak
optimalizovat,* fika Jifi Vodrazka.

radéji neinvestovat do jiné oblasti,“ fika Jan
Vaclavovic.

Projekt na vyuzivani dat zbrzdila pande-
mie a soucasna ekonomicka situace napiiklad
ve firmé IMS - Drasnar. Jde o rodinnou firmu,
ktera vyviji a vyrabi produkty z plastu urcené
zejména pro autopramysL

»~Mame rozpracovany software, ktery sbira
data ze vsttikolisti v redlném ¢ase a umozniuje
vyhodnocovat prostoje, zmetky, cykly a jed-
notlivé procesy vyroby,“ fika Oto Vejda, vyrob-
ni feditel IMS - Dra$nar. ,Projekt je pozasta-
veny a vy¢kavame, jaka bude situace, protoze
jsme velmi zavisli na automotive, kterému se
v tuto chvili nedati tak, jak bychom si predsta-
vovali,“ vysvétluje Oto Vejda.

Tatorodinna firmajiz nyni data z vyroby vy-
uziva, ale v mensi mite. Co se nyni musi zada-
vat ru¢né, ptjde po spusténi projektu automa-
ticky. ,O¢ekavame, ze dojde k vyladéni cyklu.
Najdete slaba mista. Tteba kdyz lis zastavuje
u konkrétni vyroby z néjakého davodu. Pak
budete statisticky schopni fict, ze kdyZ odstra-
nite tento jeden prostoj, odstranite 80 procent
prostoji,“ fikd vyrobni feditel.

Zesilujicim trendem je napojovani jednotli-
vych stroj, informaci o zaméstnancich, doda-
vatelskych fetézcich alogistickych procesech
do jednoho systému, ktery dokéaze jednotlivé
datové sady analyzovat ve vzdjemnych sou-
vislostech. V diisledku toho vznikaji nova pra-
covni mista v raznych oblastech firmy. ,Jde

Projekt pozastaven

Soucasna ekonomicka situace spojend s val-
kou na Ukrajiné a vysokymi cenami elektfi-
ny vede k tomu, Ze firmy odsouvaji projekty
na vyuzivani dat. ,Neni to tak patrné u vel- hlavné o IT a robotizaci vyroby. Nejvice u nas
kych firem typu nadnarodnich spole¢nosti. v této oblasti firmy objednavaji implementa-

U stfednich a ryze ¢eskych je to ale ted hod- | chytry manipulani robot ve vrchlabském zivods Skody Auto - na zdkladé obrazu z kamery al- | tOTY téchtofeseni, specialisty na datové sklady
né zndt. Nékteré projekty jsou pozastavené, | goritmus stanovi, ktery z dilii je pro uchopeni chapacem robota optimdiné dosazitelny, a propocitd | @ business intelligence platformy, potvrzuje
vSe se schvaluje nékolikrat, nez se investice potiebné pohyby. Robot pak polozi surovy dil na dopravnik obrdbéciho stroje a po obrobeni jej zase Jifi Halbrstat, manazer naboru a marketingu
do technologie obnovi, a firmy zvazuji, zda | odebere, aby ho ulozil do prepravniho obalu. Foto: Skoda Auto | ManpowerGroup.
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Tomas Moravec
autori@economia.cz
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Firmy u nas hledaji feSeni, jak
by mohly své zbozi vyrabet
klimaticky neutralné

dyz chce ¢lovék Hannover-
sky veletrh definovat jednim
slovem, je to soutézivost. At
uz jsem vystavovatel nebo
navstévnik, chci na ném na-
jit néco, diky cemubuduvbu-
doucnostilepsi, ispésnéjsi, iika Jochen Kockler,
predseda predstavenstva spolecnosti Deutsche
Messe AG, ktera je poradatelem jednoho z nej-
vétsich pramyslovych veletrht na svété.

Hannoversky veletrh existujejiz75let. Jaké
jepodlevasvsoucasnostijeho poselstvi? Co
je dnes smyslem primyslovych veletrha?
Hlavnim smyslem veletrhi je vytvaret ptile-
Zitosti k tomu, aby se lidé z raznych pramys-
lovych odvétvi mohli setkavat a hovotit spolu
o budoucnosti. V dne$ni dobé jde predevsim
o to, skloubit ekonomii, ekologii a socidlni té-
mata, jde o to hledat a nachazet ta spravna fe-
Seni pro budoucnost. Ted, po pandemii, jasné vi-
dime, Ze tyto cile se dafi napltiovat tehdy, kdy?
se lidé setkavaji pfimo, osobné. A to je také nas
hlavni tkol: vytvorit v Hannoveru platformu,
ktera se na pét dnti v roce stane tim nejdulezi-
t&j$im pramyslovym veletrhem na svété.

Vysamjste ¢lenem piedstavenstva Deutsche
Messejizvicenez10let.Jak seméni pozadav-
ky vystavovateli a jejich zajem o veletrhy?
I za téch deset let je jasné vidét, Ze veletrhy
musi stale znovu a znovu definovat samy
sebe. Jsou totiz zrcadlovym obrazem trhtia ty
se méni neustale. Vystavovatelé, kteii dnes
naveletrh ptivazeji pouze konkrétni produkt -
treba bagr, rypadlo nebo nakladdk -, aniz by
pritom ptedstavili néjakou zvlastni inovaci,
zkratka ukazuji pouze to, co maji v produkto-
vém katalogu, to maji na veletrhu téz8i. A my
se musime dost snazit, abychom je pro veletrh
vubec nadchli. Naopak ti vystavovatelé, ktefi
premysleji v feSenich, nabizeji inovativni vy-
chodiska a propojuji riizné technologie s cilem
ukazat, jak mize byt budoucnost lepsi, tak ti
jsou na vzestupu. Pravé diky interakci s nimi
se vyjevuji nové, napinavé véci.

Mohl byste uvést konkrétni priklad?

Na Hannoverském veletrhu, nasem zaklada-
jicim veletrhu, ktery se kona jiz 75. rokem, vy-
stavoval letos poprvé Google. Predstavte si to:
spole¢nost, ktera je ztélesnénim digitalniho
vyhledavace, se vyda na fyzické trzi$té a posta-
vi si tam stanek. Pro¢? Protoze i Google chce
byt fyzicky vidét, chce na misté komunikovat
s ostatnimi, s témi, kdo rozhoduji.

KdyZ mluvite o Googlu a digitalnich mé-
diich - do jaké miry kraci fyzické veletrhy
ruku vruce s digitalnimi prezentacemi?

S vypuknutim pandemie se mnohé zménilo.
Kdy?z se lidé nesméli setkavat, byl to pro nas
viceméné profesni zakaz. Ale hned v roce 2021
jsme usporadali ¢isté digitalni Hannoversky ve-

letrh, a to s 1800 vystavovateli a téméi 100 tisici
Gcastniky. Fungovalo to dobfe, ale zpétna vazba
nakonec prece jen ukazala, ze s iniciaci novych
obchodtaviibec s takovym tim veletrznim nad-
Senim, které si clovék odnasi po kazdém vystav-
nim dnu, to na digitalnim veletrhu nebylo tak
slavné. Proto jsme rozhodli, Ze jakmile se lidé
budou zase moci setkavat fyzicky, tak my Cisté
digitalni veletrhy poradat nebudeme, tedy ale-
spon v kratkodobém horizontu ne.

Dobie, tradi¢ni veletrhy se v ¢isté digitalni
formaty neproméni, ale zvysi se tieba pocty
online prezentaci, nebo bude po pandemii
v$e takové jako pfed ni?

Digitalni formaty nam dnes umoziuji prezen-
tovat inovace takika bez ustani. Co se nicméné
podle mého nazoru ani po pandemii nezméni,
je skute¢nost, Ze v ramci kalendainiho roku
potiebujeme pevné, jasné dané terminy, kdy

.

Jak se vyviji ¢i proménuji naroky navstévni-
kitainvestorii? Lze pozorovat trendy v tom,
co je zajima, co na veletrzich hledaji?
Kdy?z uz se nékdo na veletrh vyda - je jedno, ¢i
piimo z Hannoveru, z Prahy nebo z Ria de Janei-
ra -, tak na ném chce zazit véci, které by ve své
kancelatinezazil. Toje zcelalogicky narok, jinak
by bylo zbyte¢né viibec nékam jezdit. Navstév-
nici, ktefi jsou tak stafi jako ja - je mi ptes pa-
desat -, maji veletrhy jesté taktikajic v krvi. J&
sam veletrhy miluji hlavné proto, Ze je skvélé se
na nich potkavat s ostatnimilidmi. U mladsich
navstévnik nicméné pozorujeme, Ze jim kro-
mé navstévy veletrhu musime nabidnout jesté
néco navic, néco, kdy feknou: ,Fiha, tak tohle
jsem necekal.“ A tohle ,fiha*je zpravidla néco,
co se vyjevi jen v osobnim rozhovoruy, ke kte-
rému by nedoslo, kdyby se na cestu nevydali.
Ted po pandemii také vidime, Ze lidé obecné
méné cestuji. A je také vidét zména chovani
mladsi generace navstévnikd, pro néz je uz
dnes zcela ptirozené, Ze se tfeba o déti staraji
oba rodice nebo Ze hodné pracuji z domova.
Takovym lidem musime pfipravovat nabidky
namiru, aby se jim cesta do Hannoveru oprav-
du vyplatila. K tomu patii i veCerni program.
Kdyz uz navstévnik ptijede, nechce z veletrhu
odejit v Sest vecer, zalézt do hotelového poko-
je afict si: ,Tak, ted se alespont mtizu poradné
vyspat.“ Vnimam to jako velkou $anci. My, or-
ganizatoti veletrhii, miizeme vytvorit zazitky,
které by v digitalnim svété nebyly mozné.

Takze co se tedy da na veletrhu zazit? Jaké
jsou aktualni trendy, které se zde prezentu-
ji? Jak uz jsem pochopil, velka auta to zrov-
nanejsou.

Stale vice jde o to ptichazet s feSenimi. Na ve-
letrhu je vzdy uZite¢né, pokud dokazete pied-

l“

Trendy pFiStich praimyslovych veletrhi? Firmy budou i naddle fesit priniky mezi doddvkami energit,

bezpecnosti a klimatickou neutralitou, je presvédceny Jochen Kickler.

je vhodné to nové prezentovat. Neni moZné to
délat neustale. Je to tak trochu jako s olympi-
adou: I kdybych byl nejlepsi plavec svéta, tak
by ode mé nikdo nemohl ¢ekat, ze budu ve vr-
cholné formé porad. Je zapotiebi prokazat nej-
lepsi kondici v momenté, kdy hry probihaji.
Jako vystavovatel se musim co nejlépe ptipra-
vit na konkrétni termin, béhem néjz ze sebe
vydam to nejlepsi, predstavim své nejlepsi ino-
vace. A investor, tfeba ten, ktery ted zrovna
v Braniborsku stavi novou tovarnu Tesla, také
potiebuje, aby mu vjasné definovany ¢as bylo
nabidnuto - a prodano - to nejlepsi, co zrovna
miiZe na trhu sehnat, aby svou tovarnu postavil.

Foto: Deutsche Messe

Jochen Kockler (53)

m je predsedou pfedstavenstva spole¢-
nosti Deutsche Messe AG, zaloZené v roce
1947 v Hannoveru. Kromé celkové pod-
nikatelské odpovédnosti za aktivity spo-
le¢nosti patfi do jeho agendy i veletrzni,
produktovy a programovy management
celé skupiny Deutsche Messe.

= Vystudoval zemédélskou ekonomiku
na univerzité v Bonnu. Doktorat ziskal

za zevrubné prozkoumani zemédélské
politiky Polska, Madarska a Loty3ska coby
zemi kandiduijicich na ¢lenstvi v EU.

stavit nejen konkrétni produkt, ale predevsim
hlavni myslenku, ktera za nim stoji. Vezméte
si tieba takovy Siemens: Snazi se srozumitel-
né znazornit, jak funguje cloudova technologie
MindSphere. A vysvétluji to tieba tak, Ze pro
navstévniky postavi stylizované mraky, cloudy,
do kterych se da vstoupit. Velci vystavovatelé
vzdy hledaji nové zptsoby, nové cesty, jak na-
vstévniky pro své produkty nadchnout. Protoze
toje to, co déla veletrh veletrhem: ¢lovék musi
mit otevienou hlavu, a - jak rad fikam - také
otevienou penézenku. Jen tak se totiz muze
néjaka investice odehrat. Kdyz clovék prochazi
veletrzni haly, soutéZi vystavovatelé ojeho po-
zornost. Nejde pfitom jen o to, aby byli hlasiti,
nybrz o to, aby dokazali jasné fict: ,Tohle by
mohlo byt vase feseni.“ Chee-li ¢lovék Hanno-
versky veletrh definovat jednim slovem, pak je
tosoutézivost. At uzjsem vystavovatel nebo na-
vstévnik, chci na ném najit to néco, diky cemu

V jakych oborech ¢i odvétvich momentalné
bézi soutéZivost na nejvyssi obratky?

Zcelanové, i pro nas coby organizatory veletr-
ht, je téma klimatické neutrality. Firmy unds
hledaji feseni pro to, jak by mohly své zboZi vy-
rabét klimaticky neutralné. Jejich odbératelé
se totiZ uznetazoujen po cené produktu (kolik
stoji, jak rychle ho dokaze$ vyrobit a vjaké kva-
lite), ale ptaji se také: ,Jak velkou uhlikovou
stopu jsi po sobé svym vyrobkem zanechal?“
Aje dalsi velkou ptilezitosti pro Hannoversky
veletrh, ktery je koneckonct hi-tech veletr-
hem, pramyslovym veletrhem budoucnosti,
aby toto téma dokazal jasné predstavit.

Kdyz mluvite o veletrhu budoucnosti, mu-
sim se rovnou zeptat, jak vidite budoucnost
veletrhii. Jakbude podle vas vypadat Hanno-
versky veletrh za pét, za deset let?

No, za deset let bude Hannoversky veletrh po-
rad jesté v Hannoveru. I za deset let se u nas
budou setkavat predni lidé z pramyslu a bu-
dou planovat jeho budoucnost. A veletrh sta-
le bude zrcadlem aktualnich udalosti a vyzev,
kterym svét Celi, jako je pandemie nebo kli-
maticka zména.

Lidé si - bez ohledu na vék - uvédomuji, ze
se s témito problémy musi potykat. Reseni je
pritom vzdy technologické. Hannoversky ve-
letrh patii méstu Hannover a spolkové zemi
Dolni Sasko, nagimi majiteli a $éfy jsou politici.
Mam s nimi hodné co do ¢inéni a vim, Ze oni
reSeni téchto problém neposkytnou. Vytva-
feji ovSem ramec pro to, aby se viibec néco
fesit mohlo. A tato fe$eni budou i za deset let
prezentovana v Hannoveru.

Jaké budou podle vas nejdiulezitéjsi trendy
nadchazejicich praumyslovych veletrhii?

To ukazal jiz posledni Hannoversky veletrh:
budou se Fesit priniky mezi dodavkami ener-
gii, bezpecnosti a klimatickou neutralitou.
V Némecku panuje vSeobecna shoda na tom,
ze se chceme a musime co nejrychleji stat CO,
neutralnimi. A protoZe uz nemame k dispozici
rusky plyn, jde o to, aby se na Hannoverském
veletrhu ukazaly predev$im dvé véci. Zaprvé
to, jaké mohou byt alternativni zdroje ener-
gie. Proto je pro nas téma vodiku - které je tu
s ndmi ostatné uz mnoho let - velmi aktualni
pravé nyni, budeme mit celou jednu halu plnou
vodikovych témat. A tou druhou véci bude se-
ctor coupling, tedy sektorové propojeni ener-
getiky a primyslu. S ubyvajicimi zdroji energie
stoupa vyznam digitalizace, ptjde tfeba o to,
aby tovarna pracovala intenzivnéji, kdyz sviti
slunce a fouka vitr. Valka zpusobila, Ze se nas
energeticky trh obratil zcela naruby. Ovsem
fakt, Ze budeme zcela nezavisli na fosilnich
palivech, celé toto téma vyrazné postr¢il smé-
rem kupiedu.
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Prejeme vam prijemné
proziti vanocnich svatku
a tésime se na dalsi
spolupraci v novém roce!

Vas tym Hoffmann Group

PS: Jako podékovani jsme

pro vas pfripravili do 12.12.2022
15% slevovy poukaz na nakup
v e-shopu. Slevovy kéd, blizsi
informace a podminky akce
naleznete na:
http://ho7.eu/mikulas-22
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Veselé Vanoce

Spole¢nost KIPP, Vas spolehlivy dodavatel
ovladacich prvka, normovanych dild a upinaci
techniky, Vam preje veselé Vanoce a mnoho
osobnich i pracovnich Uspécht v roce 2023.
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Petr Bartosik

Sinumerik ridi 3D tiskarnu
betonu firmy Podzimek

Unikatni portalova 3D tiskarna pro vyrobu nosnych konstrukci z betonu dokaze vytisknout
objekt o vySce pres pét metrl a délce az 15 metrl. Vznikla ve spolupréci firem Podzimek
& synové a Strojirny Podzimek, Ustavu konstruovani a ¢4sti strojd Fakulty strojni CVUT
a Fakulty stavebni CVUT. V sougasnosti je umisténa v aredlu firmy Strojirny Podzimek a funguje
ve zkusebnim provozu.

Nejvétsi 3D tiskarna betonu v Evropé - pracovni prostor portalove tiskarny firmy Podzimek ma vysku 5,5 met-
ru, Sirku 7,5 a délku 15 metru (vlevo). Portal se pohybuje po kolejnicich. To je prvni, podélna osa. Samotny portal

potom zajistuje tiskove hlaveé pohyb v dalsich dvou osach, svisle a pricné (vpravo).

dyZ se syn soucasného reditele stavebni firmy

Podzimek a synové Martina Podzimka v ramci

své diplomové prace na Fakulté stavebni CVUT

v Praze zabyval 3D tiskem ve stavebnictvi, vznik-

la ve firmé myslenka pokusit se vlastnimi silami
zkonstruovat stroj, ktery by dokazal tisknout betonové kon-
strukce podobné, jako mensi 3D tiskarny tisknou dily z plas-
tu nebo kovu. Spojeni stavebni firmy a sesterskeé strojirenské
firmy bylo pro tento zamér idealni.

Rodinna firma Podzimek a synové je stavebni podnik se 125le-
tou tradici. Zalozil ji méstsky stavitel a prisezny odhadce Josef
Podzimek roku 1896. Firma prestala mnoha historicka Uskali
azvraty, preziladve svétove valky, ni¢ivy pozar i budovani so-
cialismu a v roce 1993 byla restituovana ve prospéch Ing. Jose-
fa Podzimka. Vratila se k nazvu Podzimek a synové a navazala
na tradici stavebni ¢innosti. Stézejni napini stavebni vyroby
jsou rekonstrukce historickych objekty, individualni vystavba
a prumysloveé stavby. Sesterska firma Strojirny Podzimek na-
vrhuje a vyrabi zafizeni pro kamenoprumysl a vodni hospodar-
stvi, napfiklad pasoveé dopravniky a podavace nebo konstrukce
pro vodniuzavery, klapky nebo vrata plavebnich komor a jez0.

Jako domaci 3D tiskarna. Jen stokrat vétsi
Pri r0znych experimentech s 3D tiskem z betonu se obvykle
pouzivarobotické rameno, které na konci nese tiskovou hlavu
nanasejici betonovou hmotu podél naprogramované drahy.
Jenze velikost tisknuté konstrukce je potom omezena dosa-
hem robotu. Roboty jsou navic vétsinou urceny do prostredi
tovarnich hal, nikoliv do venkovniho prostredi.

Firma Podzimek proto zvolilajiné FeSeni: portalovou tiskar-
nu, kterd nese tiskovou hlavu na svém pri¢niku. Jde o obdobu

Zdroj: Siemens
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Ridici systém 3D tiskarny Siemens Sinumerik 840D sl do-
kaze programovat kazdy absolvent primyslovky, ktery
umi programovat obrabéci stroje. Zdroj: Siemens

malych stolnich tiskaren, jen rozméry jsou znacné veétsi: pra-
covni prostor tiskarny firmy Podzimek ma vysku 5,5 m, Sir-
ku 7,5 m a délku 15 m. Konstrukce je opatrena delicimi misty
smechanickymi a elektrickymirozhranimi, takze ji Ize snadno
rozebrat a prevézt na misto stavby. TvOrci tiskarny uvadeéji,
Ze jde o nejvetsi 3D tiskarnu v Evropé.

Nesmi tuhnout pomalu anirychle

PFi 3D tisku z betonu je tfeba pfekonat mnozstvi problému
spojenych nejen s konstrukci samotného stroje, ale také se
zpracovanim tiskové hmoty a regulaci jejich viastnosti. To byl
jeden z divoduy, pro¢ na to obé zUc¢astnéné firmy, Podzimek
asynove a Strojirny Podzimek, nechtély zostat samy a k pro-
jektu prizvaly odborniky z Fakulty stavebni a Fakulty strojni
CVUT v Praze. Pracovnici Ustavu konstruovani a ¢asti stroju
Fakulty strojni navrhli kompletni konstrukéni ¢ast 3D tiskarny
veetné systému dopravy tiskoveé smesi k tiskové hlave hadici
dlouhou az 40 m, zatimco pracovnici Fakulty stavebni vyvijeji
vhodnou smés, ktera by tisk umoznila.

Pravé navrh vhodné smési je pro tiskarnu klicovy. Vyzkum-
nici brzy zjistili, ze musi pouzit velmi jemnozrnnou smes.
V podstaté se tak netiskne z betonu, ale z cementové malty.
Komplex vlastnosti, které musi hmota splnovat, pojmenovali
vyzkumnici ,tisknutelnost®. V principu jde o to, Ze hmota, kte-
rou tryska tiskarny nanasi, musi byt ,hladka*“, aby bylo moz-
né nanést kontinualni vrstvu smési, a soucasné musi rychle
tuhnout, aby béhem nanaseni jedné vrstvy stihla ztvrdnout
natolik, aby unesla dalsi vrstvu. Nesmi vSak tuhnout pfilis
rychle, aby nezatuhla uz v hlavici a aby méli pracovnici ¢as
hlavici vycistit pfi preruseni ¢cinnosti stroje. Nesmi se rozmyvat
anesmi praskat vlivem hydratacniho tepla, které se uvolnuje
po smichani cementu s vodou. Navic je tfeba regulovat pritok
tryskou a rychlost pohybu hlavy, aby bylo dosaZzeno pozado-
vane tloustky vrstvy, zaroven vsak pohyb nesmi byt pfilis
rychly, aby predchozi vrstva stihla zatuhnout. Proto se malé
dily musi tisknout pomaleji nez ty velké. Aby to nebylo tak
jednoduché, rychlost tuhnuti zavisi také na teploté. V horkych
dnech se tuhnouci beton pomaleji ochlazuje, voda se hydratac-
nim teplem vice odpafuje a material je nachylnéjsi k praskani.

Programovani jako u bézné frézky

Portal tiskarny se pohybuje po kolejnicich. To je prvni, podél-
na osa. Samotny portal potom zajistuje pohyb ve dvou osach,
pricné a svisle. Kinematicky tedy jde o stejny mechanismus
jako napriklad u portalove frézky. Firma V-tom Engineering,
ktera méla na starosti dodavku pohond, elektrovybavy a ri-
diciho systému, proto mohla pro fizeni stroje zvolit systém
Siemens Sinumerik 840D sl. Vyhodu této volby vysvétluje
Martin Podzimek: ,Kazdy absolvent primyslovky, ktery umi
programovat obrabéci stroj, dokaze programovat i tuto por-
talovou 3D tiskarnu.” Jediny rozdil je v tom, Ze u frézky se
nastavuji otacky vretene, zde je to rychlost podavaciho cer-
padla u tiskové hlavy.

,Prvnierpadloje ovladano snimacem polohy hladiny ve vy-
rovnavaci nadrzi. Teprve druhé ¢erpadlo ma plynule regulo-
vané otacky, abychom v kombinaci s rychlosti pohybu dosahli
optimalniho prafezu vrstvy,” fika Vaclav RUzicka z konstrukce
spole¢nosti V-tom Engineering. Presto i navrh prvniho ¢erpa-
dla byl technickym ofiSkem: musi totiz dopravit smés hadici
odélce 40 m. To, co fungovalo v simulacnim modelu i ve zmen-
Seném prototypu, narealném stroji najednou fungovat nechté-
lo. Jen zkouskam a odladovani tohoto cerpadla se vyzkumnici
vénovali pUl roku.

K programovani tiskarny se tedy pouzivaji stejné softwaroveé
nastroje jako k programovani obrabéciho stroje. Cilem je pIné
zautomatizovat i proces pripravy vyroby: podle vykresu se
automaticky vygeneruje program drahy tiskové hlavy, ten se
prenese do stroje a spusti se tisk. K tomu je ale jesté dlouha
cesta. Jak prozrazuje Adam Koncer, vedouci technické pod-
pory pro obrabéci stroje firmy Siemens, uvazuje se o vyuZiti
modulu aditivni vyroby v CAD/CAM systému NX.

Sériova vyroba a svobodnéjsi tvary

Ajakéjsou vyhody 3D tisku ve stavebnictvi? Za prvé je to Uspo-
ra materialu. To je stejné jako u 3D tisku z jinych materialo - tis-
karna umoznuje nevyplnovat objem vyrobku materidlem tam,
kde to z technického hlediska neni nutné. Zadruhé je to Uspora
¢asu vystavby a poctu pracovnikU. Pro architekty je pak vyho-
dou vetsi svoboda tvaroslovi - 3D tiskem je mozné realizovat
tvary, které jsou jinymi technologiemi tézko zhotovitelné.

DalSi vyhodou je snadna replikovatelnost. Maji-li se vyrabét
napfiklad unifikované Ucelové stavby nebo betonové soucasti
mestského mobiliare, je mozné vytvorenym programem tisk-
nout tfeba jednu lavic¢ku jako druhou. A v neposledni fadé je
to atraktivita tisténych staveb pro investory i zakazniky. Je
to néco noveého, technologicky prevratného a pfitazlivého.




