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BUDOUCNOST VODY
] A VODARENSTVI

Nové technologie Puvod vody na Zemi
Ceské firmy diky Profesor Svatopluk Civis
inovativnim metodam prisel s teorii, ktera
zachranuji kvalitu vody vysvétluje podstatu

nejen u nas, ale i ve svété. vody na modré planeté.
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Pitna voda z praseci kejdy?
Vycistit se da uzledacos, trzni
potencial technologii roste

odle Svétové zdravotnické orga-

nizace (WTO) maji pfiblizné dvé

miliardy lidi na svété omezeny

pristup k bezpecné pitné vodé.

Odhadem 785 miliontim obyvatel

nasi planety stale chybii zaklad-
ni pitna voda, pfi¢emZ mnohem vice spotie-
bovavaji tu, ktera je kontaminovana nebo ne-
bezpec¢na. S problematikou ¢isténi infikované
vody proto pomaha fada technologickych fi-
rem. Za zajimavymi projekty stoji nejen zahra-
ni¢ni, ale i ¢eské napady. Teplicka spole¢nost
WaterTech dovede naptiklad vyfiltrovat pitnou
voduiz prasecich vykalinebo z olejnatych roz-
toku. Pokrokové metody maji i v Brné.

S nartstem populace a globalni klimatickou
zménou se zvySuje potieba inovativnich tech-
nologii a systémti na ipravu vody. Zaroven stou-
pajejich trzni potencidl. Problémy s vodou pii-
tahuji pozornost fady firem a technologickych
start-upti. Napiiklad japonska spolecnost WOTA
Corp.vyvinula WOTA Box, ktery dokaze regene-
rovat vice nez 98 procent odpadni vody. Malé
mobilni zatizeni se $esti filtry a autonomnim
tidicim systémem s umélou inteligenci se osvéd-
Cilo pti prirodnich katastrofach, naptiklad vled-
nu loriského roku ho firma nasadila v oblastech
postizenych zemétfesenim na poloostrové Noto.

Britsky start-upu UnifAl Technology zase
kontroluje kvalitu pitné vody na vodnich tocich
pomoci senzorll a umélé inteligence. Senzory
méfi faktory jako pH, teplotu, obsah kysliku
a amoniaku. Uméld inteligence (AI) vyhodno-
cuje udaje ze senzorl a upozoriuje na vysoké
hodnoty nebezpec¢nych bakterii. Analyzovani
probiha v redlném case, odpada tak nutnost
odbéru vzork a naslednych nékolikadennich
rozborti ve vzdalenych laboratotich.

Voda se da dostat z oleje i praseci kejdy

I v Cesku se nachazi fada projektt, které maji
za cil zachranit vodu. Teplicka spole¢nost Wa-
terTech Innovations vsouc¢asné dobé pracuje na-
piiklad na odsolovacim zafizenivkontejneru pro
nemocnici na Papui Nové Guineji. ,Odsolovacky
na bazi membranovych spiralnich moduli jsou
béznavécvsude nasvété, alevzhledem kregionu,
pro ktery je ur¢ena tato, jsme museli aplikovat
nestandardni zptisob dezinfekce vycisténé vody;*
tfikavykonny feditel spole¢nosti Michael Carvan.

Standardné se pro dezinfekci pouziva chlor,
kviili problémuim se zasobovanim chemickych
pripravk v oblasti musela firma zvolit me-
todu ozonizace. ,0zon se vyrabi ze vzduchu
piimo na misté a neni potieba ho skladovat,*
vysvétluje Carvan.

Pitnouvoduumiv Teplicich vyrobit aleizpra-
sec¢i kejdy. Jiz pred nékolika lety vyvinuli zaii-
zeni, které dovede digestat vznikajici bud jako
organicky odpad od vepiti, nebo béhem zplyrtio-
vani biomasy v bioplynovych stanicich vycistit.
Za projekt ziskali cenu Ceska inovace a nékolik
dalsich nejenom unas, aleiv zahranici.,,Na tuto
myslenkumé piivedl kdysijeden Spanél, ktery si
nasel moje ¢islo a zavolal mi, zda bychom uméli
prasedi kejdu vycistit. Do telefonu jsem mufekl,
Ze asi ano, ale Ze bych potieboval néjaky vzorek.

~

Plazmatem
upravena voda dobre
pusobi proti rastu
sinic a fas, odola
ilidskym a zvifecim
patogenum.

Projekt CaviPlasma prindsi technologii, jez dovede v tisicich litrech vody za hodinu znicit chemické i biologické skodliviny.

Za tii mésice se bez jakékoli dal$i komunikace
objevil pred firmou s 80litry. Vzorek jsme pokus-
né zkusili vyfiltrovat na jednom zatizeni, které
jsme pripravovali pro jiny ucel, a po odebrani,
respektive vyhodnoceni vysledk v laboratofi,
jsme zjistili, Ze vysledny produkt odpovida pa-
rametram pro pitnou vodu,* vypravi Carvan.

,Iim zac¢al nas tiilety projekt, kdy jsme zafize-
ni testovali, vyvijeli a nakonec méli stroj, ktery
byl schopen zpracovat denné 100 tisic litra di-
gestatu. Pifjemnym bonusem pak bylo, Ze sepa-
rat, ktery vznikal béhem ¢isténi, jsme dosusili,
zpeletovali a mohli ho spalit v kotli,“ dodava.

Na stole ma také projekt pro jednoho z nej-
vétsich vyrobcti instantnich polévek v Evropé.
Jedna se o zafizeni, které odstranuje slunec-
nicovy a palmovy olej z vody, do niZ se dosta-
va béhem vyrobniho procesu a neni mozné
ho zachytit standardnimi zptisoby. Zatizeni
nabazi pokrocilého procesu oxidace a ultrafilt-
race by se mélo béhem dvou mésictiinstalovat
uzakaznika. ,Navratnost investice je vtomto
piipadé Sest mésictia pohybujeme se viadech
jednotek milionti korun,* tika vykonny feditel
WaterTech Innovations.

Cista voda do bezpe¢nostnich kryti
Dal$im zajimavym odvétvim, kterému se fir-
ma vénuje, je nechemicka dezinfekce vody pro
chladicivéze. Je vyuzitelna od malych pramy-
slovych podnikt az po ty nejvétsi, jako jsou
Temelin ¢i Dukovany, kde je obrovské riziko
vyskytu bakterie rodu Legionella v ovzdusi.

»Dnes se bézné davkuje chemie, ale vzhledem
k obrovskym priitokiim vody v téchto zatize-
nich se nanas obraceji provozovatelé, abychom
jim dodali technologii, ktera pouzivani che-
mie minimalizuje a zaroven zajisti odstranéni
bakterii,* vysvétluje Carvan, podle kterého se
davycistit téméf vse a je jen otazka, do jakych
koncentraci a v jakych objemech. ,Za mé je
nejvétsim svétovym ofiskem vytesit odsolo-
vani vody v soucasnych objemech, ov§em pfi
minimalni spotiebé elektrické energie,“ fika.

Zatizeni teplické firmy se da najit ve tficeti
statech svéta, od Ghany pres Thajsko az po Do-
minikanskou republiku. Dodavala naptiklad
zatizeni pro hotelovy komplex na Zanzibaru,
kde se musela vyporadat se slanou i brakickou
vodou. Poradit si ale umii s tou odpadni ze sa-
moobsluznych mycek.

K ¢isténi vody firma vyuziva nékolik rozdil-
nych technologii od nanomembran pies ultra-
filtraci az po oxida¢ni procesy na bazi ozonu
nebo AOP (Advanced Oxidation Process - po-

krocily proces oxidace). Jeji nejmensi vyrabéné
zatizeni umi prodistit 100 litra vody s piiko-
nem pét wattll. Nejvétsi vyrobené zafizeni ma
hodinovy vykon ptes 800 tisic litra.

Zvody nejcastéji odstranuje viry a bakterie,
tézké kovy - Zelezo, mangan nebo arsen; ale
také chloridy, dusitany, sirany. Vyjimkou ne-
jsou ani pozadavky na ¢isténi fenolovych vod
nebo odstranovani farmak, jako jsou antibio-
tika nebo hormonalni latky.

Zatizeni dodava do tpraven vod pro ¢isté-
ni Sedych vod z pramyslovych procest nebo
i domacnosti. Pro¢isténa voda se nasledné vy-
uziva ke splachovani, zavlazovani, ptipadné
v pramyslovych technologiich.

Systémy firma vyvijela i do univerzalniho
nizkoenergetického zatizeni pro filtraci vody,
které se vyuziva v soukromych bezpecnost-
nich krytech. Ty si néktefi lidé potizuji pro
svou ochranu v ptipadé ozbrojeného konfliktu
nebo zivelni pohromy. ,Neni to vysada pouze
movitych lidi, ale i celkem oby¢ejnych spolu-
obcanti ze stfedni tridy,“ f{ka Carvan.

Velmi ¢asté jsou podle néj i zadosti o dodavku
zatizeni na odstrarovani farmak zvody pro béz-

nérodinné domy.,,S tim, jak se o tématu zacalo
mluvit, téchto zakazek stale ptibyva,“ dopliuje.

Docistovani pomoci plazmatu

Zajimavé vysledky v oblasti dekontaminace
za sebou maji i vyzkumnici z Brna. Ti umi
vydcistit vodu od mikroorganismu a zbytkua
chemikalii za pomoci plazmatu. V tisicich lit-
rech vody za hodinu dokazou znicit chemické
i biologické skodliviny.

Projekt CaviPlasma je inovativni pokroci-
la oxida¢ni technologie zalozena na synergii
hydrodynamické kavitace a nizkoteplotniho
plazmového vyboje. Principem technologie je
zapaleni nizkoteplotniho plazmového vyboje
vplynném prostiedi vodnich par, které vznika
pti hydrodynamické kavitaci (kavitace = odpa-
feni vody pfi velmi nizkém tlaku vyvolaném
vysokou rychlosti pohybujici se kapaliny). Pra-
vé plynné prostiedi s velmi nizkym tlakem vy-
tvafi optimalni podminky pro plazmovy vyboj.

Ze znecisténé vody dovede odstranovat
zbytky 1é¢iv, hormonalni antikoncepce, pes-
ticidu, ale také sinice a bakterie. ,Navic do-
kaze vyrabét takzvanou plazmatem aktivo-
vanou vodu, coZ je bézna kohoutkova voda
obohacena o peroxo-slouceniny, predev$im
peroxid vodiku. Diky tomu ma dezinfekéni
vlastnosti vyuzitelné v riznych oblastech

Foto: archiv FSIVUT

zemédélstvi, od ochrany rostlin az po pre-
venci a lécbu chorob ryb,* ika Pavel Rudolf,
vedouci vyvoje z Energetického ustavu Fa-
kulty strojniho inzenyrstvi Vysokého uceni
technického v Brné.

Cistit vodu plazmatem se uz mnoho let snazi
védci po celém svété. Zatim se jim to dafi jen
v malych objemech. Zafizeni z Ceska dokaze
upravit az 15 tisic litri za hodinu. Je nejen ve-
lice ii¢inné, ale zarovern také levné.

Plazmatem upravend voda dobfie plisobi
proti ristu sinic a fas, odola i lidskym a zvife-
cim patogentim. Ma proto velky potencial pro
uplatnéni v fadé obort.

Technologie, ktera vznikla ve spolupraci
s odborniky z Prirodovédecké fakulty MUNI
a Botanického tstavu AV CR, tispésné ziskala
patentovou ochranuv Evropé, Kanadé a Izrae-
li. .V soucasné dobé, v ramci nékolika vyzkum-
nych projektt, probiha dalsi vyvoj a testova-
ni zaméfené na realné nasazeni v poslednim
stupni ¢isténi vody od mikropolutantd, pie-
devsim zbytk 1éciv. Dalsi Gsili je sméfovano
k vyuziti CaviPlasmy v rybaistvi a zemédél-
stvi,“ doplriuje Rudolf.
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Ve vesmiru by mohla byt dalsi
mista k Zivotu, veri védec, ktery
rozlustil piivod vody na Zemi

ti pozorovani Mésice je na jeho
povrchu vidét velké mnozstvi
kratert. Jsou ¢tyti miliardy let
staré a pochazeji z obdobi tak-
zvaného pozdniho velkého bom-
bardovani. Stejné narazy velkych
téles utrpéla v té dobé i nase planeta a podle
pralomové studie ¢eskych védcti pravé témto
impakttim vdé¢ime za vznik Zivota na Zemi.

Za zjisténimi, ktera v zavéru lonského roku
publikoval prestizni ¢asopis Astrophysical
Journal, stoji profesor Svatopluk Civis z Usta-
vu fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského
v Praze. Védec pomoci laboratorni simulace
ucinku sluneéniho zafeni dokazal, Ze nara-
zy iontt vodiku do kyslikatych mineraltt mo-
hou vést ke vzniku molekul vody, které jsou
zachyceny na jejich povrchu. Diky tomu, Ze
takto vznikla voda je relativné silné spojena
s povrchem vesmirného télesa, dokaze odo-
lat nizkému tlaku i vysokym teplotam. Timto
zpusobem mohly asteroidy pted 3,8 miliardy
let prenést vodu na zemsky povrch a vytvorit
na modré planeté podminky k Zivotu.

Pivod vody ve vesmiru dosud nedokazala
véda spolehlivé vysvétlit a prokazat. Studie
profesora CiviSe prinasi kromé dikazii i nové
perspektivy vhledani odpovédi na otazku, zda
a za jakych podminek muize Zivot vzniknout
inajinych planetach.

Béhem své védecké kariéry jste pusobil
nariznych vyzkumnych pracovistich ve své-
té. Co vas pfivedlo k hledani puvodu vody?
Velkou ¢ast svého Zivota jsem vénoval tomu,
7e jsem se snazil studovat molekularni ionty,
predevsim ty zaporné nabité. Doufal jsem, Ze
se mi nakonec podafi najit je vmezihvézdném
prostoru, coZ se mi opravdu povedlo. Paralelné
jsme se spole¢né s mymi kolegy snazili najit
odpovéd na otazku, zda pii dopadu vesmir-
nych téles na nasi planetu mohly z jednodu-
chych planetarnich plyna vzniknout biomo-
lekuly, které jsou stavebnimi kameny v$eho
7ivého na Zemi.

Jak vas vyzkum probihal?

Vytvafeli jsme simulace riznych typi atmo-
sfér, které jsme ostielovali pomoci vykonné-
ho laseru, a vzniklé produkty jsme nasledné
analyzovali. Identifikovali jsme v nich baze
nukleovych kyselin vyskytujicich se v ribo-
nukleové kyselinég, ktera je spolu s DNA za-
kladnim stavebnim kamenem vS$ech Zivych
organismu. Dokazali jsme, Ze pfi téchto na-
razech vznikaji molekuly, ze kterych se maze
vytvoftit Zivot.

Kdy k tomu mohlo dojit na nasi planeté?
Nejstarsi znamky Zivota na Zemi jsou staré
3,8 miliardy let. Toto obdobi se nazyva velké
pozdnibombardovani. V té dobé se predpokla-
d4, 7Ze i Mars mél vodu, ale v dusledku impaktit
o ni piisel. Ztratil své magnetické pole, které,
jak vime, chrani planetu pred slune¢nim vét-
rem. Bez magnetického pole se voda na plane-
té dlouho neudrzi.

Jak tedy vznik vody na Zemi vysvétlujete?
Nase hypotéza je postavena na principech
vzniku vody ve vesmiru ozafovanim povrchu
téles hvézdnym zarenim. To je pievazné tvore-
no vysoce energetickymi atomy ionizovaného
vodiku H+. Tonty vodiku bombarduji povrch
slozeny z riznych kyslik obsahujicich minera-
1t Interakei atomt H+ s kyslikem vznika voda.
Ta na povrchu diky silnym kapilarnim silam
zastava i miliony let. Bombardovanim v okoli
hvézdy mize vody dokonce i ptibyvat. Téleso
s navazanou vodou pak miiZe ve vesmiru pie-
konavat obrovské vzdalenosti a pti kone¢ném
dopadu télesa na povrch neznamé planety se
v$echna nahromadéna voda uvolni.

Uz vasi teorii nékdo zvédecké komunityroz-
poroval?

Zatim jsem se s tim nesetkal. Kdyz jsem pred
pul rokem prednasel o ptivodu vody na setkani
astronomické spolecnosti, tak to kolegové ko-
mentovali slovy, Ze takovy objev by si zaslouzil
védecké ocenéni, protoZe vytesil otazku vody
naZemi. My dnes v rtiznych odvétvich fesime
hospodareni s vodou, jeji zdroje abudoucnost,
ale ted konec¢né vime, Ze existuje relativné ro-
zumna hypotéza vysvétlujici jeji ptivod.

Jaky vyznam ma tento objev mimo akade-
mickou sféru?

Jeho pfinos je obrovsky, protozZe si ted doka-
Zeme odvodit, za jakych podminek muiZe Zivot
vevesmiruvzniknout a udrzet se. Vime, Ze pla-

neta musi mit aktivni magnetické pole, které
brani jeji povrch pted kosmickym zatrenim,
musi mit vulkanickou ¢innost, pohyb povr-
chovych tektonickych desek a hlavné musi byt
v piiznivé vzdalenosti od své hvézdy. V nasi
soustavé méla tohle $tésti Zemé. V jinych pla-
netarnich systémech takova mista teprve hle-
dame. V roce 2029 ma byt vypustény satelit
Ariel, ktery se dostane 150 miliont kilome-
trt od Zemé a bude zkoumat hvézdy, kolem
kterych by mohly krouzit obyvatelné planety.

To znamena, Ze by ve vesmiru mohl Zivot po-
kracovat na jinych planetach?

Jestli nase civilizace neztroskota na tom, Ze
se lidstvo vyhubi samo, tak si myslim, Ze nam
technologie umozni obyvatelné planety najit.
Pro nas je to nadéje. Musime si uvédomit, Ze
v$echno na svété ma urcitou zivotnost. Od-
haduje se, Ze slune¢ni soustava tu bude jes-
té nékolik miliard let, nez se Slunce proméni
ve velkého rudého obra, ktery pohlti Merkur,
Venusi, Zemi a mozna i Mars. TakZe mame jes-
té par miliard let na to, abychom se zachranili.

Mate o nasi planetu obavy?

O planetu strach nemam, ta ma schopnost se
regenerovat. KdyZ po narazu asteroidu vyhy-
nuli dinosauti, vyvinuly se evolu¢néjiné formy
Zivota. To samé se muiZe stat s clovékem. Kdy?z
si sami pod sebou podiizneme vétev, mize se
vyvinout zase uplné jiny druh. Vidime to uz
vnasi piirodé, kde dochdzi k riznym anomali-
im vlivem globalniho oteplovani. Ubyva hmy-
zu, nékterych druhti ptaki a ryb, cely systém
Zivych organismi se pietvari.

Jak se jako badatel divate na sféru toho, co
vysvétlit ani dokazat nejde?

Existuje spousta véci, které jesté nezname.
Osobné nemam problém pfiznat, Ze né¢emu
nerozumim nebo néco neznam. Své studenty
ucim, ze pred prirodou musime mit predevsim
pokoru, udit se zjednotlivych stfipka poznani
a ovérovat si donekone¢na nové teorie.

To musi byt tézké v dobé dezinformaci...
Ano a je to obzvlast tézké pro védu, aby se
prosadila a obhdjila své teze dtivéryhodnymi
argumenty. Hodné zalezi na propagaci a ve vir-
tudlnim svété maji ¢asto bohuzel vétsi vahu
slova nez védecké vysledky.

Zminil jste, Ze mate pfed pfirodou pokoru.
Ma vase objevovani svéta kolem nas néjaky
nabozensky rozmér?

Janevétim v Boha, ale véfim v piirodu. Vesmir
je GZasny systém a ¢lovék je jeho malou sou-
¢asti. Na druhou stranu mé fascinuje, jak je
Zivy organismus slozity a vyjimec¢ny. Geneticti
biologové tikaji, ze od miniaturnich organis-
mu, jako je kvasinka, nas déli jen par stovek
gentl. Je GiZasné, Ze néco tak dokonalého jako
¢lovék mohlo vzniknout evolu¢ni cestou. Kri-
tici nékdy pouzivaji pfirovnani, ze je to, jako
by na smetisti zafoukal vitr a nahodou tim
vznikl Boeing 737.

Kromé védy se vénujete i uméni, mizete tedy
své poznavani piirody sdélovat riiznymi zpa-
soby. Slysi dnesni spole¢nost vice na védec-
kou, nebo uméleckou komunikaci?

Obavam se, Ze moc nesly$i ani najednu z nich.
Vétsina obyvatel je materidlné zaloZena a fesi
jiné problémy. Pro mé je uméni i véda konic-
kem, ale také vyzvou. Je to jako ve sportu, kde
porad chcete prekonavat dal$i mety.

Coje dal$i metou pro vas?

Mam ted opravdu radost z publikace nasi stu-
die. Snad jsme dokazali, odkud se voda vzala
ajak se k nam dostala. Mrzi mé ale, Ze si nase
spole¢nost stale neuvédomuje, jak dilezitou
roli v nasem Zivoté voda hraje.

Svatopluk Civis

= Vystudoval chemii na Pfirodo-
védecké fakulté Univerzity Karlovy,
kde ziskal v roce 1980 doktorat
a v roce 2012 profesuru.

m Od roku 1990 plsobi na od-
déleni spektroskopie Ustavu
fyzikalni chemie ). Heyrovského AV
CRv Praze.

m Od roku 2015 zastupuje Ceskou
republiku v Mezinarodni astrono-
mické unii.

m Kromé védy se vénuje také
umélecké fotografii, na svych snim-
cich zachycuje ptedevsim fascinujici
vyjevy z mikro- a makrosvéta.

Fantazie, nebo skuteénost? Na svych fotografiich Svatopluk Civis zachycuje struktury prirodnich materidli, které pfipominaji exoplanety. Vi, Ze na né-

které z téch skutecnych by mohl existovat Zivot.

Foto: Lukas Biba
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> Regenerace krajiny

Erika Pilatova
autori@economia.cz

Lidem radi sledovat, kudy
se ubira voda. Tiiné pak
vdechnou krajiné novy zivot

ubor Kiizek, ptivodné arbori-
sta (stromolezec a odbornik
v oboru péce o dfeviny rostou-
cf mimo les - pozn. red.), stra-
vil vétSinu Zivota na hajence
u Sedl¢an. Pravé v jejim okoli
vytvofil prvni tan. Sviij projekt umistil na so-
cialni sit a strhla se lavina. Dnes tyto vodni
ekosystémy, které respektuji potieby krajiny,
navrhuje na profesionalni bazi. O jeho pomoc
uZ maji zajem i konven¢ni zemédélska druz-
stva a vétsi spole¢nosti. ,Zajimavym parado-
xem je, Ze dnes velci podnikatelé vidi ve zmé-
né pristupu ke krajiné potencial,“ konstatuje.

U pramenisté, které se nachazi ujeho domu,
bylo staré odvodniovaci koryto vybudované
jesté zaminulého rezimu. Tenkrat mélo rozsi-
tit hospodarstvi a zajistit vétsi uzitek z daného
tzemi. Dnes se tomu fikda maximalizace zisku.
To se rozhodl KtiZek revitalizovat poté, co se
z domu odstéhovali jeho rodice.

,Mj otec mluvil v minulosti o tom, co by tu
bylo dobré udélat. Osobné jsem spi$ muz ¢inu,
zajistiljsem si bagr a ru¢né jsme udélali zkusebni
sondu. Pak jsem revitalizoval pramenisté tako-
vym zptisobem, aby zachytilo pfi piivalovém des-
ti maximalni mnozstvi srazek,“ vysvétluje Kiizek.

Je toho nazoru, ze desitky tisic takovych
uprav v krajiné zajisti, Ze pfi povodnich a ex-
trémnich srazkovych thrnech nebudou dole
po proudu vyplachované vesnice. Z toho diivo-
du doporucuje zacit s revitalizacemi od shora.
,Nadruhoustranuje ale nutné fict, Ze jen tiiné
situaci nespasi. Ke kazdé krajiné je nutné pti-
stupovat s komplexnim pohledem na ni,“ do-
mniva se a dodava, Ze jde primarné o prechod
z konven¢niho na regenerativni zemédélstvi.

Socialni sité, televize a ocenéni

Jeho proména krajiny si ziskala obrovskou po-
pularitu na socialnich sitich. ,K celé této akci
jsem udélal dokumentaci z priibéhu realizace
avyvésilji nasiti. V tu chvili se strhlalavina a al-
bum se stalo virdlem. Tehdy mé napadlo, pro¢ to
nepojmout v $irsim métitku,“vzpomina Ktizek.

Rozhodl se, Ze svoji zkuSenost a plisobnost
rozsiti i do zbytku republiky. ,V té dobé mé
oslovili také z televize, ale toho jsem se zpocat-
ku trochu zalekl. Po chvili jsem si v§ak uvédo-
mil, Ze pokud budu chtit délat v krajiné néjaké
vétsi pociny, budu muset jit s kiizi na trh,“ uva-
di s tim, Ze se tak odstartovala série reportazi,
novinovych ¢lanka a nasledné doslo i na oce-
néni z Nadace Karla Janecka.

,Mezitim jsem dumal, jak moje primarni za-
méstnani transformovat, jsem totiz ptivodné
arborista, ale jako koni¢ek jsem revitalizace
délat nechtél. Zjistil jsem, Ze je absolutné ne-
mozné, abych jezdil po lidech a poskytoval jim
poradenstvi zdarma. Udélal jsem si novou ziv-
nost, razitko a ted uz davam za svoje poraden-
stvi pevné taxy,“ konstatuje s dovétkem, ze
prace zadarmo ma své limity a Ze po boomu

televiznich reportazi i tak nevédél, jak uspo-
kojit vechny, ktefi o vybudovani tani stoji.
Casto navic narazel na lidi, ktefi o tématu nic
nevédéli, pouze vlastnili pozemky. Jeho zamérem
ale, jak uvadi, nikdy nebylo stavét nadrze. ,Sel
jsem cestou celoplo$né zadrze, tedy tiini a re-
generativniho zemédélstvi,“ uptesnuje Kiizek.
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0d ekonomické krize k lepsimu hospodaieni
Castymi klienty, ktefi stoji o proménu zemé-
délstvi na regenerativni a jiz se na Kiizka ob-
raci, jsouirtzné zemédélské subjekty. ,Nedav-
no jsme fesili 400hektarové uzemi u Jihlavy,
na dal$im to bylo 200 hektart. Snazim se je
presmérovat na dalsi odborniky. Jsou to lidé,
se kterymijsem se sezndmil diky riiznym kon-
ferencim. Pomahaji s prechodem na regenera-
tivni zemédélstvi,“ vysvétluje a dopliiuje, Ze
dulezité je v takovém piipadé omezit vstupy
agrochemikalii a syntetickych hnojiv.

yRegenerujete tim ptidu a to je klicovy faktor
pro hydrologicky rezim. Zdrava puda je dile-
7ita i pro vitalitu plodin, nemusi se dotovat
umélymi hnojivy, protoze lepsi péci obnovite
ptdni strukturu,“ domniva se Kiizek. Pfinosu
je podle néj jesté mnohem vice.

Pri¢inu obratu v chovani zemédélskych
druzstev vidi paradoxné i v ekonomické krizi,
kdy podrazily nejen energie, ale i agrochemi-
kalie ahnojiva. Toje,jak je Ktizek presvédceny,
primélo hledat alternativy. ,Bohudik se s timto
extrémem svezla i ochrana pfirody. Oslovila
zemédélce, ktefi byli zatvrzeli vtom, aby udé-
lali néjaké zmény, ale nakonec je ekonomicka
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Dobie vytvoieny systém tiini umi nejen sprdvnym zptisobem zadrZovat a uvoliiovat vodu, zdroveri

ddvd Zivot fadé Zivocichii a rostlin.
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Ekonomicka

krize piriméla

k regenerativnimu
stylu hospodareni

i tradicni zemédélska
druzstva.
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Foto: Lubor K¥izek

stranka presvédcila,“ uvadi. A¢koliv si odklon
od nesetrného pristupu vyzaduje od nich in-
vestice i zmény ve smyslu vymény strojt.
Cestu, jak se zemédélci komunikovat, si ale,
jak ptiznava, néjakou dobu hledal. .V poc¢atku
jsem narazel na to, ze jsem jim nedokazal odpo-
vidat na jednoduché otazky. Na ttiné mé oslo-
vovaly vétsi subjekty, ale i drobni soukromnici
nebo vlastnici piidy. Mél jsem dokonce pani,
ktera chtéla malinké jezirko pro jednu zabu,“

usmiva se a pokracuje, ze podobnym projek-
tim se uz musi v sou¢asnosti vyhybat, protoze
zaberou spoustu ¢asu.

Komplikovana byla podle néj ale nékdy i do-
mluvas firmami. ,Kdyzjsem se chtél s nimi spo-
jit, dozvédél jsem se vétsinou, Ze chtéji kamen-
né zahozy, betonové hraze a podobné. Zkratka
voli obdobné schéma jako nékteré statni pod-
niky. Porad panuje zatvrzeld uniformni prace
vkrajing, zakony jsou zastaralé a vétsina povodi
se zkratka musi drZet toho, co $patny zakon
ukladd,“ styskasi. Podle néjjsou nékteré zasahy
zbyte¢né, az paradoxni. On sam vnima pozitivni
zménu v nazorové rozmanitosti plynouci z vice
kompetentnich mist a ve zméné lesniho, zemé-
délského i vodniho zakona.

Voda vi, kde je jeji misto

Ptidanou hodnotu vzniku vodnich ekosysté-
mu vkrajiné vidi podle Kiizka v sou¢asnosti uz
ivelci podnikatelé. Zaroven vnimaji, Ze do jejich
zhotoveni je tfeba investovat desitky, mozna
stovky miliard. ,Je to nutnost, pokud s kraji-
nou budeme néco chtit udélat a adaptovat se
nazménu klimatu. Jsou tu dlouhé dekady sucha
apoté béhem nékolika dni extrémni mnozstvi
srazek a povodné. Mohli jsme to vidét vloni
napodzimv Jesenikach, kde jsem shodou okol-
nosti byl a fesili jsme to, konstatuje.

Ackoli se setkaval s nazory, ze se pocita s bu-
dovanim tiini, celoplo$nou zadrzi, revitalizaci
starych vodnich tokd, v realu pak vidél, Ze pii
nouzovém stavu lidé prestali vnimat, jak dé-
lat tyto véci spravné. Podle néj je problém, ze
vedeni obci fesi, jak ma voda odtéct z té jejich,
aniz by cokoli poskodila. Nedomysli uz ale, co
rozboureny tok zapti¢ini vnasledujicich obcich.

,Snazil jsem se jim vysvétlit, Ze tenhle pii-
stup neni spravny. Najednu stranu bylo skvélé,
Ze si mé zavolali a chtéli se mnou fesit zadrz,
nez dotece voda do vesnice, ale zaroven jsem
v obcich vidél, Ze rovnaji koryta a i tam, kde
byl zakrut a kde jim to ubralo kus cesty,“ uvadi.
Jak pripomind, zasadni je podle néj spoluprace
vs$ech okolnich obci, ale to v praxi podle jeho
nazoru moc nefunguje.

Péce o tiiné

Maldvodni dila dnes uz netvori Kiizek sam, na-
Selsik sobé pomocnika,s nimz pracuje momen-
talné na péti projektech. Jako zasadni ve svém
postupu vnima, ze uz dovede nasat potieby
konkrétni krajiny. Lidem obecné doporucuje
sledovat, kudy se voda ubira, kdyz prsi. To jim
daprvninavod,jak s ninasledné pracovat. Tané
pak podle néj vdechnou krajiné novy zivot.

,UZbéhem prvniho roku se objevi druhy, kte-
ré by narovném koryté nikdy nebyly, a postup-
né se vSe napojuje. Jsou tu vyhlasené ptirodni
lokality, u nichz kdyz se takova zména navaze,
dochazi k zazraku. Najednou jsou v nich ¢ol-
ci, Zaby, vazky, ptactvo...“ fika Krizek s tim, Ze
prvni takovy prerod vidél pravé uz na svém po-
zemku. Kdyz k jedné tiini ptidal dalsi, z jedné
rosnicky jich za rok bylo v ekosystému uz ¢ty-
ficet (vice z realizaci na Darujkiidla.cz).

Zaroven konstatuje, Ze lidi nékdy od vybudova-
ni tiini odrazuje nasledna péce. V tomto piipadé
ale podle ngj zdlezi nakonkrétnilokalité, biologic-
kém materidluvblizkosti, pfipadné vodnim toku
apodobné. Pomohou i terénni Gpravy.

,KdyZ se to vezme kolem a kolem, tiii ne-
potiebuje tdrzbu viibec zZadnou, prvni ¢isténi
miiZe ptijit po deseti aZ dvaceti letech, nutnost
toale neni. Mokrad funguje sam o sobéjako hou-
ba. Uklada uhlik, vodu, pfi silném extrémnim
desti se nasakne a pak je zase pro zménu meésic
obdobi sucha, kdy vodu uvoliuje,“ vysvétluje.

Mist, kde by byla proména Zadouci, kolem
sebe jesté vida vice nez dost. Jak ale dodava,
kazdy obnoveny kousek dava smysl a jemu
osobné piinasi radost z dobte udélané prace.

P¥iloha: Budoucnost vody a vodarenstvi
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podniky:.

Jednim z velmi vyznamnych poza-

davku je poZzadavek na energetickou

neutralitu, definovany v ¢lanku

11. Pozaduije se, aby véechny COV

(v€etné stokovych soustav) nad

10 000 EO dosahly energetické ne-

utrality do konce roku 2045, avSak

s postupnym plnénim na narodni

urovni podle definovanych milnika.
Tyto cile se mohou jevit jako

pomérneé vzdalené. K jejich Uspés-

nému plnéni je vSak nutné splinit

i dalSi predpoklady. Jednim z nich je

povinné vypracovani energetického

auditu pro COV nad 100 000 EO do

roku 2028 a pro COV nad 10 000 EO

Budoucnost

27/. listopadu 2024 byla vydana dlouho
oCekavana smérnice EU pod Cislem
2024/3019 o Cisténi meéstskych
odpadnich vod. Tento novy predpis je
zavazny pro vSechny Clenské staty EU,
tedy i Ceskou republiku, a prinési Fadu

~

ve vodarenstvi

novych povinnosti pro vodohospodarskeé

kazdé Ctyfi roky.
Provedeni energetického auditu @
v Cistirné odpadnich vod mé sva
specifika. Ma-li provedeny audit
skute¢né slouzit k identifikaci poten-
cialu zvySovani vyroby a snizovani
spotreby, nutné musi Gizce navazo-
vat na technologické celky cisténi
odpadnich vod, a to nejen kalového
hospodarstvi, ale i samotné biologic-
ké linky. Smysluplny audit tak maze
byt proveden pouze energetickym
specialistou s hlubokou znalosti
Cistirenského procesu. Takovych

V ramci auditu provadime detailni popis
stavajiciho stavu, identifikaci spotreb klicovych
technologickych celkl vEetné mereni na miste
nasim energetickym technikem v pripadech,
e nenf COV osazena podruznymi elektroméry.
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auditory.

V ramci auditu provadime detailni

popis stavajiciho stavu, identifikaci
spotreb kli¢ovych technologickych
celkli véetné méreni na misté
nasim energetickym technikem

v ptipadech, Ze neni COV osazena
podruznymi elektroméry. Dale nabi-
zime detailni posouzeni tepelného
hospodarstvi, identifikaci tepelnych
ztrat a zhodnoceni tepelné naroc-
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opravnénych auditort je pouze ome-
zeny pocet a vzhledem k znacnému
mnozstvi auditovanych objektt bude
i jejich dostupnost omezena.
Spole¢nost Veolia nabizi provede-
ni energetickych auditt s vyuzitim
bohatych provoznich zkusenosti,
znalosti specifik istiren odpadnich
vod i stokovych siti opravnénymi

nosti administrativnich budov. Déle
definujeme potencial ndkladové
efektivnich opatfeni pro snizovani
spotreby a moznosti zvySeni vyroby
energii z obnovitelnych zdrojd. To
zahrnuje zejména potencial zvyseni
produkce bioplynu v€etné moznosti
Upravy bioplynu na kvalitu zemniho
plynu (biometanu) a moznosti jeho
vtlaceni do plynarenské soustavy,
ale také moznosti vyuziti vhodnych
substratu k intenzifikaci anaerobni
stabilizace kalu. Také posuzujeme
potencial vyuziti slune¢ni energie ve
vhodné umisténych fotovoltaickych
panelech, vyuziti potencialu odpad-
niho tepla at'jiz formou rekuperace
tepla vyhnilych kald, rekuperaci tep-
la z dmychadel, nebo vyuziti tepla
odpadni vody tepelnymi ¢erpadly.

To vSe s vazbou na dal$i plano-
vané povinnosti vyplyvajici z nové
smérnice o ¢isténi méstskych
odpadnich vod, které se tykaji poza-
davkl na zvySeni odstranéni dusiku
a fosforu a k odstranéni tzv. mikro-
polutantd, které budou muset byt
odstranovany ve velkych &istirnach
odpadnich vod nad 150 000 EO
a v oblastech rizikovych i v Cistir-
nach odpadnich vod nad 10 000 EO.
VSechna tato opatreni sméruji
ke zlepSeni kvality vypousténych
odpadnich vod, avSak zaroven
povedou ke zvySovani energetické
narocnosti Cistiren.

Ing. Radka Rosenbergova
technicky manazer
Veolia Ceska republika
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Revitalizace potoka Rozko$ — 2021, financovano z Operaéniho programu Zivotni prostredi

jeji moravskd a slezska ¢ast ni¢ivym povodnim.
Stéle jeSt€ mame v paméti téz vyrazné obdobi sucha
v letech 2015 - 2020. S tim, jak se klimatické extrémy
stavaji stale Castéjsi soucasti nasich Zivotd, probiha téz
celospoleenska debata o tom, jakou nejlepsi strategii
pii pfedchazeni dopadu téchto extrému zvolit. A jak uz
to pfi debatach byva, zaznivaji vice ¢i méné hlasité méné
¢i vice odbomné nézory z celého nazorového spekira.
V rémci této diskuze (a dluzno fict, ze zcela mimo odbor-
nou sféru) se Ize ob&as setkat s kategorickym tvrzenim,
Ze povodné i sucho vyfesi jen vice prehrad a piirodé bliz-
ka feseni — jako tfeba t(iné ¢i mokfady — jsou zbyte¢na.
Mnohem Castéji a hlasit&ji vSak zazniva tvrzeni z opac-
ného ndzorového extrému — vystavba pfehrad je znam-
kou zastaralého mysleni a pouze lobbingem stavebnich
spolecnosti, modemi péce o krajinu umi tyto zastaralé
betonové ,dinosaury* piné nahradit pfirodé blizkymi opat-
fenimi, revitalizaci v minulosti narovnanych tokd a budo-
vanim stovek a tisich tini a mokradd. Tézko fict, ktery
z téchto dvou ndzorovych péll je dal od pravdy.

v uplynulém roce &elila Ceska republika a zejména

Prinos pfirodé blizkych opatfeni pro krajinu je nespor-
ny — prisak do spodnich vod, podpora biodiverzity, ochla-

Patri prehrady do starého zeleza?

e
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zovani okoli. V8echno jsou to pozitiva hlavné lokélniho
vyznamu. Malokde se ale piSe i 0 negativech — vysoka
evapotranspirace (Cesky vypar) v poméru k malému ob-
jemu zadrzené vody, nizka retenéni schopnost v dobé
srazek, kterou Ize fesit pouze zvySovanim ploch opateni
(vy$Si plocha v3ak znamena vysSi vypar).

Casto panuje predstava, Ze navratem krajiny do zcela
pirodé blizkého stavu krajiny nasich predki problémy
s povodnémi i suchem zmizi jak mavnutim kouzelného
proutku, nebot tyto extrémy jsou dusledkem moderni
,nemoudré” péCe o krajinu, ktera se vyznaCuje zhorSenou
schopnosti zadrzet vodu. To je ale velky omyl, o nicivych
povodnich i obdobich sucha psal uz ctihodny kronikar
Kosmas na poCatku 12. stoleti, a jisté by o nich psali
i moudfi muzové z dob, kdy celé (izemi dnesni Ceské
republiky pokryval bajny Hercynsky hvozd, pokud by znali
pismo. Tyto jevy k naSi krajiné patfi od nepaméti a nejsou
znamkou poSkozené krajiny. V ¢em je vSak moderni doba
jin, je aktivni technicky pfistup, zmiriujici dopady povod-
ni na kulturni krajinu. Je nespomé, Ze takovato opateni
mohou pfi spravném technickém navrhu a za pfedem
definovanych podminek pinit pozadavky, na které byly
projektovany. V investiénich zdmérech na realizaci

mokFadd ¢i tini se vétSinou predpoklada, Ze samotné
zadrzeni vody v krajiné a vyznamny piinos pro feSeni
sucha i povodni plni tato opatfeni tak néjak z principu,
jakékoliv vycisleni téchto funkci naprosto chybi a nijak
to nebrani jejich nasledné realizaci. U vodnich dél typu
prehrada je i pfes detailné zpracované vodohospodarské
feSeni ze strany ochrany pfirody i vefejnosti zpochybrio-
van jejich pfinos pro transformaci povodni a zasobovani
vodou se zavéreénym konstatovanim, ze vlastné ani ne-
jsou potieba a patfi tak néjak do starého Zeleza (pfipadné
moderné do recyklaéniho dvoral). Jsou opravdu v dnesni
dobé tak zbytecné?

Faktem je, Ze z celé palety moznych opatreni jsou pravé
prehrady jedinym, které umoziiuje aktivni ovlivnéni jak
povodiovych pritoku, tak sucha. Nize uvedeny graf pfi-
toku a odtoku na vodnim dile Labska u Spindlerova Miy-
na pfi lofiské zafijové povodni krésné ilustruje schopnost
prehrad plsobit jako zmirfiujici element pfi kulminacich
povodriovych vin — ony ,ofezané” Cervené Spicky na gra-
fu jsou v prostoru prehrady zachyceny a zménény (neboli
odbomé fransformovany“) na neskodny pritok, ktery

Prehrada Labska

pak v obydlenych oblastech nevybfeZuje a neohrozuje
tim obyvatele a jejich majetek — samoziejmé do dosazeni
kapacity prehrady. V letnich mésicich naopak akumulo-
vana voda v pfehradé pomaha nadlepSovat pritok v jinak
vyschlych korytech tokd a chrani tim Zivot v fekach, zajis-
tuje moznost vyuZzivat povrchovou vodu pro zemédélstvi,
vodarenstvi, primysl i energetiku a zmirfuje tak dopady
sucha v oblastech podél celého toku pod prehradou. Pra-
v& moznost manipulace s vodou, kterd u pfirodé blizkych
opatfeni chybi, umozriuje pfi provozu pfehrady planovat
a tim zmirovat extrémy. Tedy sniZit pritoky, pokud jich je
moc i je naopak navysit, kdyZ je vody mélo.

Moudry hospodér by se tedy nemél utapét v hadkach
na téma ,beton versus tiné“, ale mél by z obou odliSnych
pfistupli umét vyuzit to nejlepsi, co nabizeji. Tedy nékde
pfistupovat pfirodé blizkym zptisobem, jinde navrhnout
takové technické opatfeni, které zajisti dostate¢nou
ochranu Uzemi a zéroveri zasobarmu vody pro obdobi,
kdy ji bude méalo. Pravé ve vhodné kombinaci obou pfi-
stupd se snaZi statni podnik Povodi Labe najit tu nejlepsi
cestu k vodohospodarsky funkéni krajiné.
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Povodneé jsou vzdy
promarnéna prilezitost, rika
klimatolog Vaclav Cilek

odajeklicovym zdrojem Zivo-

ta, ale jeji dostupnost a kva-

lita se v dasledku klimatic-

kych zmén i zasahu ¢lovéka

dramaticky méni. Jaké vyzvy

nas Cekaji a jak se na né mu-
Zeme piipravit? Klimatolog Vaclav Cilek po-
pisuje, jaka opatteni bychom méli pfijmout,
abychom zajistili dostatek této zivotné dle-
7ité kapaliny pro budouci generace.

Existuji pfiklady civilizaci, které kviili $pat-
nému hospodafeni s vodou zanikly?
Vétsinou se to svadi na primarni aktivitu. To
znamena, kolik vam jednotka plochy dokaze
dodat mnozstvi potravin. Kdyz hledame pii-
¢inu kolapsu civilizaci, nikdy se neshodneme,
protoze jejich je mnoho. Je to nécojako hledat
pri¢inu svétové valky. Obtizné to jde i u véci,
které mame dobie zdokumentované. Takze
kdybych mél vzit jeden faktor promény spo-
le¢nosti, pak je to primarni produktivita. Ta
nezavisi jen na nedostatku vody, suchu, ale
naptiklad i na nadbytku vody v dobé sklizné.
Jednoducha odpovéd by nebyla spravna, ac-
koliv nikdo nepochybuje o tom, Ze klimatické
cyKkly, tedy zejména teplo a voda, hraji zna¢nou
roli pti utvareni spole¢nosti.

Vidite paralely mezi dnesnim stavem svéta
a civilizacemi, které narazily na limity vod-
nich zdrojia?

KdyzZ to vezmeme podle toho, které civiliza-
ce se zhroutily, vét§inou mame konkrétni
obdobi, kdy k tomu dochazelo. Na zac¢atku
devadesatych let jsem byl na meetingu v Tu-
recku, ktery organizovalo NATO a tykalo
se socialniho zhrouceni fadu starého svéta
ve tfetim tisicileti pfed Kristem. Jednalo se
zhruba o to, Ze ptiblizné ve 20. az 25. stoleti
pred Kristem zavladlo tak velké sucho, Ze
v Egypté doslo k prechodnym chaotickym
obdobim. Zhroutila se ¢ast mezopotamskych
statl. Zaroven pocasi uvedlo do chodu ob-
rovské socialni zmény. Jednotlivd mezopo-
tamska mésta krachovala v méfitku témér
dvou set let. Kdyz byl rezim silny, odolny
a mél relativné dobré podminky, ustal i kli-
matickou zménu. Vnitiné oslabené rezimy
se hroutily mnohem dfiv.

Vime, jak nasi pfedci uvazovali nad stavbou
zavlazovacich projektii? Vyuzivame jesté
dnes nékteré postupy, tiebazobdobineolitu?
NeZijeme v neolitu, takZe neni co vyuzivat.
Existuje ale vyraz hydraulické civilizace nékdy
zpoloviny padesatych let a princip je nasledu-
jici: Stary Egypt vznikal tak, Ze doslo k vysuse-
ni Sahary. Sahara zelena se méni na hnédou,
lidé prechéazeji k Nilu, kde zpoc¢atku praktikuji
zemédélstvi tak, jak byli zvykli. Jenze jich pti-
byvaaukazuje se, Ze je docela dobte mozné, ze
tim vznikla potieba prokopat paralelni koryto
Nilu. Tim pozdéji vytvori Egyptané cely systém
zavlazovacich kanal, které se daji ¢asto udélat
jenve velmi dlouhém métitku. Dejme tomu, Ze

je paralelni koryto dlouhé 50 kilometrt. S tim
se poji potfeba vytvorit koordinovanousit sku-
pin obyvatel, které sdili stejny nazor. To zname-
na, ze Casto tyhle velké zavlazovaci projekty
pomahaji néemu, co se nazyva emergency
civilizace, tedy vyvoj. Velmi mnoho mezopo-
tamskych i egyptskych pisemnych pamatek
z té doby jsou v podstaté inventurni soupisy,
aby si to nemusel nikdo pamatovat.

Jakmoczasadnijevtéchtokonceptechlidska
koordinace?

Vznika centralni moc, vybér dani, koordinace
prace, takze zavlazovaci prace maji velmi vel-
kyvyznam. Ale nemusi byt vzdy tak efektivni.
Tteba zavlazovaci systém v sovétském Rus-
ku, ktery jde ¢aste¢né naptic¢ Kazachstanem,
vznikl kviili péstovani baviny. Ta je extrémné
naro¢nd navodu, coZz mizZe mit za nasledek, Ze
se na celd desetileti i staleti rozvoj v konkrét-
ni oblasti podvaze, jelikoZ pak mate vodu jen
najednukonkrétni ¢innost. V takovém ptipa-
dé by uzbylo tieba prestavét celou spole¢nost,
jenze to tak rychle nejde.

projekty za miliardy.

Jaky dopad mavsoucasnostinazadrZovani
vody v puidé odlesiiovani a kaceni stromii?
Ten vliv je mnohostranny, ale neda se to jed-
nodus$e popsat. Stromy v zasadé spotiebo-
vavaji vodu. Ve mésté svymi odpary vody
dokazou ochlazovat prosttedi. A to klidné
o Sest az osm stuprit Celsia, tedy dost vyraz-
né. Mimo jiné z toho vyplyva, Ze pokud v1été
chcete chlazeni pomoci zelené infrastruktu-
ry, je potieba stromy zalévat. To proto, Ze se
rano rozmysleji, zda stomata (praduchy urce-
né k vyméné plynt) otevfit, ¢i nikoliv. Pokud
je oteviou hodné, mohou sice pojmout velké
mnozstvi oxidu uhli¢itého, ale ztratii hodné
vody. Pokud jednotlivy strom roste na plose,
dejme tomu, deset krat deset metri, pak ji
vody zbavuje.

Z toho tedy plyne, Ze kdyZ tam strom ne-
bude, mnozstvi vody v pudé ziistane vy-
rovnané;jsi?

Jsou davno znama anticka pozorovani, kte-
ra tikaji, ze kdyz vykacite les, obnovi se pra-
meny. V malém méfitku je to tak, ze kdyz
vykacite les, zpo¢atku, prvni dva tfi roky, se
vydatnost pramenti zvysi. Ale béhem péti az
sedmi let uz ma stejna plocha mensi spotte-
bu. TakZe ano, z malého métitka ndm stromy
vodu berou. Z hlediska vétsiho méfitka uzje
to mnohem komplikovanéjsi. Protoze les je
nékdy tmavy, zasnézeny, zpomaluje vitr a to
znamena, ze brani vysouseni.

Mit hodné lesii tim padem dava smysl.
Celkové se to dnes bere tak, Ze v celé Evro-
pé je dulezité zachovat plochu sou¢asnych
lest nebo ji zvysit, a to z toho duvodu, ze
les bude stabilizovat rychlejsi vykyvy. Takze
odpovéd na to, co déld les s vodou, se neda
shrnout do jednoho odstavce, protoze zalezi
najeho velikosti, okamzZitém pocasi. Obecné
bychom ale méli byt stromtm vdécni za tlu-
meni extrémd.
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Foto: Josef Horazny

Jaké zpusoby hospodareni s vodou z minu-
losti bychom méli obnovit?
Dulezité jsou techniky zadrzovani vody. Nej-
lépe se zadrzuje tam, kam spadla. Zavisi to
ale na kvalité piidy, organické slozce, na dobé
orby - to vSe ovliviiuje, Ze mohou srazky padat
do oteviené zemé. Na fadé mist jsem si v§iml,
7e smréiny byly odvodnované, ale velmi ¢asto
odvodriovaci strouhy nevedly do vodotece, ny-
brzdo suché ¢astilesa. Jedna vécje tedy kvalita
pudy, dal$i mala opatfeni - takzvané vsakovaci
misy kolem stromt nebo vsakovaci strouhy.
Série malych opattenije pro krajinu zasadni.
Jsme civilizaci, ktera potad hleda velké projek-
ty, ale je nutné uvazovat ve stylu, Ze kdyz to
nestoji miliardu dolarti, nebudeme se o tom ba-
vit? Nékdy staci par chlaptis ry¢em alopatou,
kteti budou tydny obchazet mésto a upravovat
okoli za pomoci lehké mechanizace.

Proudrzenivody tedynejsouvhodnévelké pro-
jekty,ale pracejednotlivctiamalychkomunit?
Podivejme se na to, co u vodohospodait zna-
mena velky projekt. Je to pfehrada nebo vodni
nadrz. Mezitim je dost velky rozdil, a to emo¢ni,
protoze prehrady nemame radi, ale vodarenské
nadrZejesté skousneme. Namésto to ma takovy
dopad, ze vim doma z kohoutku pravdépodob-
né tece voda. Jenze v okamziku, kdy jste zemé-
délec, je vam to uplné jedno. Potiebujete mit
dostatek vody na kazdém metru ¢tvere¢nim.
Takze feSenim pro krajinujsou krajinné tipravy
plosného charakteru. Na kazdém hektaru kus
biopasu, remizky, tiné, mokfady. K nasavani
vody je tfeba uzptisobit celou krajinu.

Akdyzto neudélame?

V takovém piipadé jde voda do piivalové sraz-
ky, dostane se do mésta, proZene se jim, od-
stavi ¢isticky. Kdyz se ucpe vodou kanalizac-
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Reky jsou

po povodnich casto
revitalizované
prirozenym
zpusobem a dobie.

ni vedeni, v§echny splasky protékaji hornim
vedenim (¢isti¢ky, jdou rovnou do feky. Pak
je znecisténi toku béhem nékolika hodin ti-
sickrat véts$i nez v prubéhu celého roku. Fe-
kalni bakterie v nich navic ztstavaji nékolik
let. Z hlediska c¢isti¢ky jeden piivalovy dést
muzZe znecistit celé povodi. Z tohoto diivodu
masmysl délat vkrajiné hydrologické tpravy.

Jsoupovodné prilezitosti,jak napravit Spatné
zasahyvpovodifek?

Povodné jsou vzdy promarnéna prileZitost.
Reky jsou ¢asto revitalizované pfirozenym
zpusobem a docela dobie, ale vodohospodafi
je chtéji vracet do ptivodniho geometrického
koryta, které se neosvédcilo. Takze spis$ si my-
slim, Ze je to trochu otazka vyjednavani mist-
nich, jakym zptisobem udélat tipravy. Povoden
vse revitalizuje zadarmo.

Pro¢ s tim maji mistni problém?

Stoji za tim rozhadanost na ceské vsi. Je to
dédictvi komunismu a trva uz od roku 1948.
Byla to doba, kdy se proti sobé postavili mali
avelci zemédélci, a cely spor probiha do dnesni
doby. Vétsina vesnic je rozkmottena a tézko
se pak hleda spole¢né feseni. V praxi to byva
Casto tak, Ze muzete pfijit s dobrym fe$enim,
alelidi uzjsou z principu tak nastvani, ze i kdy?z
jde o zasah do jejich zivota v dobrém, zkratka
protestuji.
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VYROBCE CHEMICKYCH ZARIZENI Z PLASTU
DODAVATEL CHEMICKYCH TECHNOLOGII

(1993

Chemie v bezpecCi

www.zomaplast.cz

ZASOBNi NADRZE A REAKTORY

Objemy az 250 m’

Skladovani i velmi agresivnich kapalin
Dlouha Zivostnost - minimalné 25 let
Kompletni dodavka v&etné systému
davkovani a MaR

+  Minimalni naro¢nost na udrzbu a obsluhu
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ABSORBERY

+ Absorpce HCL, HF, NH,, §O,, NO,, H,S aj.
+ Odstranéni zapacht z COV
« Dvoustupriové absorp&ni jednotky
pro susarny kald
+  Kompaktni a vysoce vykonna provedeni
» R0zné moznosti automatizace a dalkového
fizeni

. e e
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TECHNOLOGICKE CELKY
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Systémy staceni a skladovani chemikalii
Rozpousténi, fedéni, sméSovani
Neutralizacni stanice

Pilotni jednotky

HNO§4331

Hawle.

Digitalizace pro trvale udrzitelné
zasobovani pitnou vodou

made for generations.

HN064396

hawle.cz

Cista voda je zivot!
Nové digitalni senzory Memosens
umoznuji kontinualni monitoring dez

leartbeat

Ménici se klima, které se vyrazné projevuje ne-
dostatkem vody, pfedznamenava naruseni do-
davatelskych Fetézcd, coZ predstavuje hrozbu
pro vyrobni a distribu¢ni kanaly. Neni Zadnym
tajemstvim, Ze existuji i dalSi nepfiznivé fakto-
ry, jako jsou Spatné hospodafeni spolecnosti
s vodou, rostouci populace, urbanizace a pfi-
rodni katastrofy, které ohroZuji vodni systémy
po celém svété.

Vyroba a distribuce vody pro vefejnou spotre-
bu pFinadsi jedinecné vyzvy. Tento proces zahr-
nuje nékolik stupnl o3etfeni, kterd hraji klico-
vou roli pfi ochrané zdravi spotrebiteld.

Jednim ze zasadnich krokd v Upraveé vody, kte-
ry zajistuje likvidaci bakterii, choroboplodnych
zarodkd a organické hmoty, je proces dezin-
fekce vody, kterd dale pokracuje do distribuc-
ni sité k jednotlivym odbératelm. Nejcasté&jsi
zplisob dezinfekce vody v CR, ale i v zahraniéi
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je chlorovani. Zbytkovy ucinek volného chléru
navic funguje v prlbéhu celého distribu¢ni-
ho procesu, ¢imz je zabranéno rlstu bakterif
ve vodé. Pfili§ vysoka nebo naopak pfilis niz-
ka davka dezinfektantu mulze byt pro lidské
zdravi nebezpectna. Davkovani dezinfektantu
se tedy neobjede bez pfisluSného proces-
niho méFeni, které garantuje optimalni kva-
litu pitné vody na kohoutku u spotfebitele.

Méfeni volného chléru se obvykle provadi pri-
mo na upravné vody, pfipadné na Cerpacich
stanicich a na vodojemech. V3ude tam je kla-
den velky ddraz na spolehlivost méreni, stabi-
litu méFenych hodnot a rychlou odezvu senzo-
ru, ktery se b&hem provozu nesmi samovolné
deaktivovat. DalSimi dalezZitymi parametry jsou
naklady na Udrzbu a provoz méficiho systému.
V této oblasti vynikd ampérometricky méri-
ci princip, a to svoji nenarocnosti na udrzbu,
kontinudlnim provozem bez pouziti spotfebni

chemie. Diky rychlému ziskavani namérenych
hodnot mdze davkovani dezinfekénich pro-
stfedkl probihat pres- e

néji. To zajiStuje nejen
vysokou procesni spoleh-
livost, ale také nizké pro-
vozni naklady.

v pitnych vodach

Analyticky panel pro méfeni voiného chléru

Navic, i v dne3ni dobé
existuje mnoho vodohos-
podarskych objektl, kte-
ré jsou vzdalené od mist
s technickou infrastruk-
turou. Chybi zde elektri-
fikace a veSkera kabelaz
pro pfenos méfenych
hodnot. V obdobnych
pfipadech se uplatfiuje
technické feSeni na miru,
které je prizpdsobeno
konkrétnim poZadavkdm
dané lokality. Toto FeSeni
spociva nejen v zajisténi
alternativniho zpUso-
bu napajeni a prenosu
méfenych hodnot, ale
i v samotném provedeni
pristroje. Méfeni se obvykle skldda ze sondy
pro méreni dezinfektantu, volitelného mére-
ni pH, kabell, prdto¢né armatury s moznosti
regulace a signalizace prdtoku vzorku a pre-
vodniku. V8echny komponenty jsou prehledné
umisténé na panelu tak, aby co nejvice zjedno-
dusily montaZz a uvedeni pfistroje do provozu.

MEMO!ESENS

i dezinfektantu

Prito¢na armatura a sondy
pro méreni

Moderni doba pfinasi nové technologie, kte-
ré se ¢im dal tim vic prosazuji i v oblasti pro-
cesni instrumentace.
Dne3ni senzory jsou in-
teligentni, digitalné ko-
} munikuji s prevodnikem
(Memosens), ¢i dokazou
predikovat svoji udrzbu
(Heartbeat Technology).

Spole¢nost Endre-
ss+Hauser dodava kom-

pletni sortiment pramys-
lovych pfistrojd a Fesenf
na miru pro oblast pit-
nych i odpadnich vod
a mnoho dalsich pri-
myslovych odvétvi. Vice
se o nasich pfistrojich
muZete dozvédét na na-
Sich  webovych stran-
kach www.cz.endre-
ss.com, nebo na nasich
odbornych seminafich.

Endress+Hauser £21]

People for Process Automation

HNO064318



30 let pro Vas upravujeme vodu
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Pouzivame nejmoderné;jsi technologie tpravy kotelnich, Spolupracujeme se Spickovymi dodavateli jako je Nalco,

chladicich, procesnich, pitnych i odpadnich vod. Purolite, Grundfos, Siemens, Allen Bradley, General
Electric, Osmonics, Dow a dal3i.

Provadime filtraci, odZeleznéni, ultrafiltraci, reverzni osmézu,

dekarbonizaci, demineralizaci a dezinfekci. S Laurichem usetfiite plyn, vodu a zaméstnance. Spokojené
zakazniky mame v Ceské republice, na Slovensku, v Polsku,
Kvalifikovany Laurich tym je vyskoleny v individualnim Mongolsku a Mexiku.

pfistupu pro komplexni servis - kazdému klientovi na miru

provadime analyzu, projektovani, dodavky a adrZbu. H L . h
aquric

www.laurich.cz | 475 223 997 0 Vasi vodu se starime od roku 1995

CLINLD TECHNOLOGIE PRO ¢ISTOU VODU

PRO NASE ZAKAZNIKY USPESNE REALIZUJEME:

> PARKOVISTE ZABEZPECENA PROTI UNIKU ROPNYCH LATEK DO PODLOZIi
S CELOPLOSNYM VSAKEM VODY
> CISTIRNY PRUMYSLOVE ZNECISTENYCH VOD

> COV PRO KOMUNALNi ODPADNi VODU
Z MALYCH NEBO STREDNICH SIDEL

TOTO VSE ZVLADA NASE UNIKATNI
TECHNOLOGIE CHRANENA UZITNYM
VZOREM.

PODROBNEJS| INFORMACE A KONTAKTY
NAJDETE NA www.cinis.cz

CINIS spol.s r.o. — Vas partner pro kvalitni a systémoveé feSeni ochrany vod pfinosné i proti suchu

HNO064387



