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Zelené energie maji slouzit Zavislost na drahych energiich Geotermalni energie dovedou
jako hradba proti Putinovi. od distributord mohou zmirnit ¢astecné nahradit i plyn. Jak
Upevnit ji mUze i vitr. chytra domaci reseni. se k nim stavi Cesko?
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EDITORIAL

Alena Duskova
editorka specialnich projekt0

Vazené Ctenarky, vazeni ¢tenafi,
kdyby se na soucasnou situaci v Evropé ¢lovék dival z jiné
perspektivy, mohl by to byt docela tspésny akéeni bijak hod-
ny americké velkoprodukce. Najedné strané antihrdina, jenz
je pro drtivou vétsinu odpudivou karikaturou v§eho zlého.
Na strané druhé sjednocené narody, které mu odvazné celi
i za cenu vlastnich ztrat. Hrdinné a neochvéjné. Dobro a zlo
jasné postavené do kontrastu. Vzletnd hesla, Ze spole¢né to do-
kaZeme. Tak to prece mame my lidi radi. Divak by nejspis i slzu
uronil. Spokojené by konstatoval, Ze svét je jesté v poradku,
a z pohodlné sedacky by se presunul do tepla svého domova.
Jenze pravé za prahem nasich domi a byt aktualné za¢ina
piibéh docela jiny. M& scénaf neodvratitelné katastrofy a pro
mnohé se hravé mize stat drsnou reality show o vlastnim
preziti. ProtoZe se blizi zima. A jelikoz dfive tak samozifejmé
jistoty ovladl chaos. Zkazdodennich titulka o tom, jak po kon-
ci fixace muZe cena za proud spolykat nas vétsinovy piijem
a mozna jesté vic, pada pocit beznadéje uz i na hlavy téch,
kteti dlouho ztistavali v klidu. Odhodlanost ¢elit vsemu zlému
vkontrastu s tim, Ze vlastné ani nevim, jestli si zatopim a budu
mit dat détem cojist, klesa prudce sestupnou tendenci. To, Ze
jeden vnima rostouci ceny energii jako hodné velkou nepfti-
jemnost, muzZe pro jiného znamenat absolutni ohroZeni jeho
vlastni existence. Tfebaze doposud zvladal viechny své ucty
platit bez problémi. K pocitu ohrozeni se tak pridava i atok
na vlastni dastojnost. Coz je idealni podhoubi pro to, aby se
zlo roztocilo po spirdle vys$ a vys. ProtoZe se zoufalstvim se
Casto poji i zlost a vztek, tendence podlehnout jakémukoliv
slibu, Ze bude lépe. Jaké peklo mtize ve svété prizivit nespo-
kojena a pranytovana stfedni tfida, pfitom vSichni uz vime.
Jak se bude svét otacet tfeba uz zitra, v soucasnosti stale
ale malokdo tusi. Stejné tak neni Giplné jasné, jestli energetic-
ké sobésta¢nosti skute¢né mizeme dosahnout. Vétsi vhled
do problematiky energetické budoucnosti Evropy nabizi ¢la-
nek Martina Petficka. A kdyZ uz nezbyva nic jiného, stale tu
nékde kolem nas poletuje nadéje. Ze se katastrofické scénate
uz brzy zase pfesunou jen na filmova platna. Drzme si palce!
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BUDOUCNOST EU

Obnovitelné zdroje
jako hraz proti
Putinovi. Spas_i

Lidfi osmicky statu, jejichz bfehy omyva
Baltské more, se na konci srpna sesli

v rezidenci danské premiérky nedaleko
Kodané. A dohodli se, Ze masivnim
budovanim vétrnych turbin na mofi posili
nezavislost na ruskych energiich a prispéji
k transformaci ekonomiky nazeleno.

Ve spole¢né deklaraci se zavazali, ze

do roku 2030 zvysi jejich celkovy
instalovany vykon na sedminasobek.
Tedy z nynéjSich 2,8 gigawattu minimalné

na 19,6 gigawattu.

sme v predni linii evropské energe-

tické bezpec¢nosti. Putin pouziva

v této valce energii jako zbran a po-

stavil Evropu na pokraj energetické

krize s raketové rostoucimi cenami

energie, prohlasila po setkani lidra

osmicky stati situovanych u Baltského mofe
danska premiérka Mette Frederiksenova. De-
klarace, kterou politici v rezidenci Marienborg
podepsali, navic uvadi, ze Baltské mote ma pro
vyrobu energie z vétru obii potencial. V textu
je uvedeno i konkrétni ¢islo: 93 gigawattt. To
jsou tisice turbin, které mohou za vétrného po-
Casi nahradit desitky konven¢nich elektraren.
Dansko, které summit hostilo, je pritom
ve vétrné energii na mofi prakopnikem. V roce
1991 se stalo prvni zemi, kterd postavila vétr-
nou farmu na mofi, a do roku 2030 se chce stat

e

Cistym vyvozcem zelené energie. Zemi piipa-
dé zhruba tfetina kapacity, ke které se politici
k roku 2030 v deklaraci zavazali.

Lidti dalsich pobaltskych stati - Litvy, Lo-
ty$ska a Estonska - zase sni, Ze diky turbinam
na Baltu budou jednou vyvazet energii do ji-
nych stata.

Vétrniky pochopitelné vznikajii v Severnim
mofi. V srpnu napiiklad vyrobily prvni ,testo-
vaci“elektfinu turbiny vétrné farmy Hollandse
Kust Zuid, kterd se nachazi ve vzdalenosti18 az
35 kilometra od pobrezi mezi nizozemskymi
mésty Haag a Zandvoort. Jejimi vlastniky jsou
spole¢nosti BASF, Vattenfall a Allianz.

Doposud byla dokonc¢ena instalace 36 turbin.
Po uvedeni do plného provozu, planovaného
narok 2023, bude tento vétrny park se 140 tur-
binami a predpokladanou celkovou kapacitou

nas? »



text: Martin Petficek, foto: Shutterstock

1,5 gigawattu nejvétsi pobfezni vétrnou farmou
na svété, ktera nebude pobirat zadné cenové
dotace na produkovanou elektfinu.

Sila mo¥ského vétru

Prohlaseni je zcela vsouladu s tim, k ¢emu smé-
fuje Evropska unie. Hodla do roku 2030 zvysit
podil obnovitelnych zdroji na celkové spotte-
bovavané energii na 40 procent, nebo mozna
azna 45 procent. Aktualné platny cil je pfitom
stanoven na 32 procentech. Pro srovnani: vroce
2020 dosahl v unii podil obnovitelné energie
na celkové spottebé 22,1 procenta. Politici véFi,
7e uz v té dobé nebude v Evropé zadny rusky
plyn azZe ,stary kontinent“ bude na dobré cesté
zbavit se zavislosti na fosilnich palivech tiplné.
Konkrétné u vétrnych elektraren na mofi cili
EU na 300 gigawattt do roku 2050.

Novych vétrnych
elektraren se loni
postavilo o 17 pro-
cent méné nez v roce
2020 - a pokles
instalaci se predpo-
klada i pro letosek

a pristi rok. Presto
se ma Pobalti stat

Vv roce 2023 nejveétsi
pobrezni vétrnou
farmou na svéte,
aniz by pobiralo né-
jaké dotace na pro-
dukovanou elektrinu.

Jenze: to jsou politické deklarace a byrokra-
tické cile. I samotni zastupci firem, které v ob-
novitelnych zdrojich podnikaji, fikaji, ze je pu-
jde tézko dosahnout, pokud se néco nezméni.
Podle evropského oborového sdruzeni Wind-
Europe pribude v Evropé v nasledujicich péti
letech ro¢né stézi 18 gigawatt® instalovanych
vétrnych elektraren (loni se postavilo 11 giga-
watttl). K dosazeni vys$siho evropského cile by
vsak bylo tfeba postavit kazdym rokem mini-
malné dvakrat vic.

I pres vysoké ceny elektfiny se navic odvétvi
potyka s finan¢énimi problémy. Pétice nejvétsich
evropskych vyrobeti vétrnych turbin je ve ztra-
té. A jejich obtize se kviili vysokym cendam ko-
modit, jako je ocel, drahym dopravnim nakla-
dum, zptetrhanym dodavatelskym fetézcim
i zpozdénim ve vystavbé navic stupnuji.

Tato situace nahrava spise vystavbé fotovol-
taickych elektraren, na které tyto potiZe nedo-
padly v takové mite. Podle Mezinarodni ener-
getické agentury (IEA) to plati pro cely svét.
Novych vétrnych elektraren se loni postavilo
0 17 procent méné nez v roce 2020 - a pokles
instalaci se predpoklada i pro letosek a pristi
rok. Fotovoltaickych elektraren naopak piibyva
apodle IEA sejejich podil na novych instalacich
obnovitelnych zdroju zvedne béhem dvou let
z nynéjsich 50 procent na vice nez 62 procent.

Energetici navic mohou narazit v piipadé
povolovacich procest. U vétrnych elektraren
muze piiprava a vystavba trvat az devét let,
uvadéji Financial Times. ,EU vyslala dobré sig-
naly ohledné zjednodus$eni povolovacich pro-
cest, ale stdle existuje potencial pro zlepseni.
Nejde jen o regulaci, ale také o to, jak vefejné
organy k témto procestim pristupuji. Jak zajis-
tite, aby konkrétni projekt mohl probéhnout co
nejrychleji,“ uvedl pro list dansky ministr pro
klima a energetiku Dan Jorgensen.

Spoluprace pies hranice

Priklad spolupréce pii budovani vétrnych elek-
traren v Baltském mofi - zatim tedy v politic-
ké roviné - naznacuje v unii novy trend. Volba
energetického mixu piestane byt vyhradni do-
ménoujednotlivych statd, jako byla dosud. Jde
tfeba o sité a propojeni. Mezi nékolika zemémi,
zejména ve stfedni Evropé, uz jsou pomérné
robustni. Ale pokud se jesté neposili, zlistane
energie z vétrnik( na mofi na ocet.

»Zemé se budou muset spojit, aby posilily in-
frastrukturu. Investice do elektrické sité, ktera
je nutna k podpofte obnovitelné energie, jez je
obvykle mnohem nestalejs$i nez energie z fo-
silnich paliv, si vyzadaji mnohem vice penéz,*
tika $éf sdruzeni WindEurope Giles Dickson.
Evropska komise chce na preshrani¢ni spolu-
praci klast vétsi daraz nez dosud a presméruje
do této oblasti vice fondt.

Politici by ale nicméné méli byt pfipraveni
na to, ze budou ¢elit ¢astému odporu mistnich
k vystavbé obnovitelnych zdrojt v jejich bliz-
kosti. Proti vétrnym energiim na mofi zatim



Z ¢eho se vyrabi elektfina

(podily na celkové vyrobé v procentech, Udaje jsou vzdy za leden az srpen)
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skoro zadny odpor neni. Nové projekty vétr-
nych elektraren na pevniné jsou vsak ¢astym
terCem protestt, a to i v zemich, kde prechod
k zelené energii podporuje vysoky podil obyva-
telstva. Tedy v¢etné Némecka.

Fotovoltaické elektrarny na tom jsou v tomto
ohledu o néco lépe, az na vyjimky v nékterych
zemich je jejich vystavbé evropska vetfejnost
vice naklonéna.

Jak ukazuje ¢erstva britska zkusenost,inové
slune¢ni elektrarny mohou narazit na byrokra-
tickou zed. Konzulta¢ni firma Turley na zakladé
vladnich daji analyzovala zamitnuta stavebni
povoleni pro vystavbu fotovoltaickych parka.
Mezi lednem 2021 a ¢ervencem 2022 narazila
na celkem 23 piipadd, prestoze v predchozich
letech nedostaly povoleni k vystavbé maximal-
né jeden dva projekty. Podle britského deniku
Guardian se pritom ve zmifiovanych piipadech
jednalo o velké solarni parky s instalovanou ka-
pacitou kolem 30 megawattti. List to dava do po-
litickych souvislosti - prevazna vétsina piipadi
se nachazi ve volebnich okrscich, kterym vlad-
nou konzervativci. Panuji obavy, Ze Gfady vystavi
podobnou stopku i dal$im projekttim.

Radéji stavét za hranicemi

Skepse viici velkym solarnim parkam i vétr-
nym elektrarnam panuje i vjinych evropskych
zemich. Velka ¢ast Cechti dosud nedokaze zapo-
menout na nezvladnuty solarni boom v letech
2009 a 2010. Tehdy se po ¢eskych polich posta-

éé

Cesi vidi
budouc-
nost
energetiky
v koexis-
tenci jadra
a obno-
vitelnych
zdroju.

vilo mnozstvi solarnich parkt za premrsténé
penize, které dodnes splaceji ceské domacnosti
i firmy ve svych Gctech za elekttinu. Dal$i mi-
liardy posila majitelim fotovoltaickych parka
z té doby statni rozpocet.

Pruzkumy ukazuji, Ze se postoje ¢eské ve-
fejnosti alespon trochu proménuji. Roste pod-
pora jadernych i zelenych zdroju. Dalsi rozvoj
obnovitelnych zdroji podporuje podle kvétno-
vého prizkumu spolec¢nosti IBRS 68 procent
lidi, kombinaci obou pak 46 procent. To bylo
proti loniskému podzimu o sedm procentnich
bodut vic. Do velké miry k tomu prispélaivalka
na Ukrajiné. Do ristu podpory se promita obava
o energetickou sobéstacnost. ,Kvili hrozbé, ze
Rusko prestane dodavat fosilni paliva, vyrazné
posilil nazor, ze budoucnost energetiky v Ces-
ké republice je predevsim v koexistenci jadra
aobnovitelnych zdroja,“ tika jednatel agentury
IBRS Milos Rybécek.

Vaci velkym fotovoltaickym projektiim vsak
stale panuje v Cesku skepse, kterou se dafi prolo-
mit jen stéZi. OdraZi se toiv politickych prohlase-
nich jednotlivych politickych stran. Rada politik,
véetné vladnich, opakuje, Ze ,solary patiinastie-
chu, ane napole®. K takovému tvrzeni se, na prv-
ni pohled prekvapiveé, piihlasili tfeba i kandidati
Piratské strany vkomunalnich volbach v Praze 5.

Velké firmy, které zac¢inaly s fotovoltaikou
v Cesku, tak v minulém desetileti radéji vyrazily
do ciziny. Konkrétné Photon Energy postavi-
la solarni parky naptiklad v Australii, Madar-



sku, Polsku a Rumunsku. V posledni zmitiované
zemi v poloviné srpna zahdjila vystavbujiz sesté
elektrarny, kde planuje vyuzit bifacialni (neboli
oboustranné) fotovoltaické moduly. Elektfina
se bude prodavat na trhu s energii na trzni bazi,
bezjakékoliv podpory nebo smluv o dlouhodo-
bém nakupu elekttiny uzavienych s odbérate-
li. Do konce letosniho roku ptresdhne celkovy
instalovany vykon elektraren Photon Energy
v Rumunsku 120 megawatt.

Jen se stfechami nevystacime

Rostouci ceny energii rozhybaly trh i v Ces-
ku. Statistiky Solarni asociace ukazuji, Ze se
v prvnim pololeti postavilo pies devét tisic fo-
tovoltaickych elektraren, o par stovek vice nez
za cely lonisky rok. Celkovy vykon novych in-
stalacije 75 megawattt1 - jde pfevazné o sties$ni
instalace na rodinnych domech.

Experti alidé ze solarniho byznysu upozoriiuji,
Zejen se stiechami si ¢eska, stejné jako evropska
energetikajako celek nemohou vystacit. Pokud
tedy chce Cesko nahradit vypadek dodavek rus-
kého plynu.

,Solary patfijak na stfechy, tak na zem. Stte-
chy jsou naprosto skvélé, ale nezachrani nas.
Stavi se pomaleji a hlavné jsou tu miliony lidi,
ktefi solary na sttechach mit nebudou. Tteba
osadime v$echny sttechy solary, bude to trvat
desitky let. Zatimco pokud zapojime i pozemni
elektrarny, mazeme néco udélat tfeba uz za rok
za dva,“ fika vykonny feditel Solarni asociace
Jan Kré¢mat.

Dalsi dirou na trhu jsou velké pramyslové
elektrarny. ,Obraceji se na nas pramyslové
podniky s tak velkou spotiebou energie, Ze jim
stfe$ni elektrarna jednoduse nepomiize. Rese-
nim jsou velké pozemni elektrarny, jejichz pro-
dukce prispéje ke sniZeni ceny elektfiny na trhu
a pomtuZe tak celé zemi,“ fika Krémar.

Stat vypsal ajiz vybral stovky megawattt pro-
jektiz Moderniza¢niho fondu na pozemni elek-
trarny. V prvni vyzvé uspélo pies pét desitek
projektd, podpora prekrod¢i tfi miliardy korun.
Aktudlnéje pro projekty vétsich elektraren pres
jeden megawatt instalovaného vykonu vypsana
dalsi vyzva, kde je 5,5 miliardy korun. Celkem
4 miliardy jsou pak ve vyzvach pro komunalni
fotovoltaiky.

Alei tyhle projekty mohou narazit. K podani
zadosti je sice tfeba mit smlouvu o pripojeni,
ale dalsi povoleni budou muset vybrané pro-
jekty teprve ziskat. Hotovo musi byt do péti
let. Podle Kr¢mafe navic existuje pro vystavbu
cela rada prekazek. ,Specifickym problémem
jsou napiiklad prekazky ze strany pamatkara,
ktefi fotovoltaiku na mnoha mistech blokuji,
atoiv pripadé, ze se panely maji objevit tieba
na budovach ze 70. a 80. let,“ fika Kr¢maft.

Misto jadra uhli, ne zelené zdroje
Zdlouhavy postup v budovani obnovitelnych
zdroju dokladaji i také realna data o vyrobé

elekttiny. Naptiklad statistiky serveru Oener-
getice.cz dokladaji, ze podily obnovitelnych
zdrojii na celkové vyrobé elektiiny se zvySuji
jen pomalu. A naptiklad v Némecku se u vé-
trnych elektraren dokonce v poslednich dvou
letech projevila jejich zavislost na pfirodnich
podminkach. Na mofi i ve vnitrozemi méné
foukalo, a tak se jejich podil na celkové vyrobé
citelné snizil.

Odstavené jaderné elektrarny v Némecku
tedy nahradilo spiSe hnédé a ¢erné uhli nez
obnovitelné zdroje. V roce 2020 mély v obdo-
bi od ledna do srpna jaderné elektrarny podily
navyrobé 12,7 procenta, letos to ve stejném ob-
dobi bylo jen 6,5 procenta. Naopak podil hné-
do- a ¢ernouhelnych zdrojt stoupl z necelych
21 procent na 32 procent. Plyn si drzi zhruba de-
setinovy podil. Podil vyroby ve fotovoltaickych
elektrarnach roste - z11,8 procenta na 13,2 pro-
centa.

Zatim také neni jasné, zda a ¢im Némci na-
hradi vyrobu v odstavovanych jadernych elek-
trarnach, nebo jestli v nich prodlouZi provoz.
Do sité dodavaji stéle tfijaderné zdroje - Isar 2,
Emsland A a Neckarwestheim 2. Podle ptvod-
nich plant maji byt odstaveny na konci letos-
niho roku.

Ani hrozba nedostatku elekttiny béhem nad-
chazejici zimy nepfinutila némecké politiky
toto dfive prijaté rozhodnuti zménit. Na za-
¢atku zari kabinet pouze rozhodl, Ze dva ze tii
zdrojti (Isar 2 a Neckarwestheim 2) ponecha
do poloviny dubna v pohotovostnim rezimu,
kdyby na trhu nebyl dostatek elekttiny. ,Je
velmi nepravdépodobné, Ze nastanou krizové
situace a extrémni scénare. Ale musim udélat
vSe potfebné, abych plné zarucil bezpe¢nost
provozu elektraren,“ prohlasil némecky ministr
hospodatstvi Robert Habeck.

éé

Pouhé
solary

na strese
vypadky
dodavek
ruského
plynu ne-
zachrani.




S€ Na pUVo dn|
groven UZ nevr

-—

Vyuzivani solarnich
systémuU k domaci vyrobé
elektrické energie je stale
Zzadangéjsi. Podle Ondieje
Hajka ze spolecnosti E.ON je
pri¢inou tohoto jevu souhra
hned nékolika faktoruo. Je
ale fotovoltaicka elektrarna
dostupna pro vsechny?

atimco v roce 2021 bylo podle in-
formaci Statniho fondu zivotniho
prosttedi v Ceské republice uvede-
no do provozu necelych devét tisic
novych fotovoltaickych elektraren,
letos jich bylo zprovoznéno stejné
mnozstvi jiz v prabéhu prvniho ¢tvrtleti. Oceka-
vase, Ze vroce 2022 by mohl pocet nové postave-
nych fotovoltaickych elektraren atakovat hranici
40000 instalaci. Ondfej Hajek, vedouci oddéleni
energetickych feSeni pro domacnosti spolecnosti
E.ON, za tim vidi hned nékolik pfi¢in. Témi jsou
napiiklad energeticka krize zptisobena vale¢nym
konfliktem na Ukrajiné a s ni spojené ceny komo-
dit, aleilonska zména podminek dota¢nich titulii
uréenych pro podporu vystavby obnovitelnych
zdroju elektrické energie.

Jaky je v soucasnosti zajem o vystavbu foto-
voltaickych elektraren na rodinnych domech?
Aktualné je na trhu velky previs poptavky nad
nabidkou, a to jak z pohledu instala¢nich kapacit,
takidodavekjednotlivych komponent ainstalac-
niho materialu. Celé to vlastné zacalo jiz ke kon-
ci minulého roku. V fijnu 2021 doslo prakticky
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béhem jednoho dne k vyrazné zméné dota¢nich
titult programu Nova zelend isporam a zaroven
k padu Bohemia Energy. Poptavka se tak ze dne
na den vyrazné znasobila a zptisobila previs.

Co se v dotacich tak dramaticky zménilo?
Predevsim padla podminka, Zze 70 procent vyro-
bené elektrické energie musi byt spotfebovano
vramci daného odbérového mista. Dnesjiz tohle
neplati. V praxi to znamena, ze zakaznik si mtize
postavit tak velkou fotovoltaickou elektrarnu,
pro jakou ma technické podminky - az do vyse
10kWp, anespotiebovanou energii pak nasledné
ukladat do takzvané Virtudlni baterie nebo pie-
prodavat do distribu¢ni sité.

Na kolik vystavba takové elektrarny vyjde?

V praméru asi na 400 az 450 tisic korun. V ptipa-
dé, Ze zvolite to maximalni mozné feseni, podle
prislusného dota¢niho titulu, miize se vam na-
sledné prostfednictvim pifiznané dotace vratit
az 225 tisic korun zpét.

V jakém rozmezi se aktualné pohybuje vratnost
vloZenych prostiedkd?

Jesté pred rokem jsme fikali, Ze je to o néco vice
nez deset let. V soucasné dobé je situace jina -
v zavislosti na konkrétnim fotovoltaickém sys-
tému a na tom, jak energii vyuzivate. Urcujici je
ptitom cena elekttiny, kdy jsme nyni undmiinsta-
lovanych systémii schopni se dostat s navratnosti
pramérné na Sest azsedm let. Pii aktudlni cenach
elektrické energie by vSak bylo teoreticky mozné
dosahnout navratnosti jiz po pétiletech provozu.

Cemu je potfeba vénovat pozornost pii vybéru
dodavatele fotovoltaické elektrarny?

V souvislosti se situaci, kterd je na trhu, vzniklo
vrelativné kratkém casovém obdobi velké mnoz-
stvi instala¢nich spole¢nosti. Zakaznik ma tedy
pomérné velkou moznost vybéru. Ja osobné fi-
kam - vyberte si firmu, ktera se vystavbé fotovol-
taickych elektraren vénuje jiz delsi ¢as a ma do-
state¢né zkusenosti. Nové firmy s kratkou historii
maji oproti tém zavedenym pouze jednu vyhodu.
Vzhledem k mens$imu poctu zakaznikit mohou
samotnou instalaci zvladnout rychleji. Casto ale
nejsouschopny zajistit dodani systému s kompo-
nenty, které ptivodné nabizely, a parametry a za-
rukami, které slibovaly. A toje pfirelativné vysoké
porizovaci cené elektrarny uz pomeérné velky risk.

Co bude nasledovat dal, kdyZ uz dodavatele
celého feSeni mam?

U nas to konkrétné probiha tak, Ze si zadate po-
ptavku, a najejim zakladé vam piijde predbézna
nabidka. V ptipadé, Ze vas zaujme, dorazi na misto
technik, ktery ji zkonkretizuje do podoby final-
ni nabidky. Pokud ji nasledné akceptujete, tak
se tato nabidka propi$e do navrhu smlouvy. Ob-
vykle se cena uvedena ve smlouvé a finalni cena
za instalaci prakticky nelisi, k navy$eni dochazi
jenv piipadé nutnych vicepraci, nakteré se piijde
azv prabéhu samotné instalace.

text: Marek Zouzalik, foto: E.ON

Co musi klient spInit po podpisu smlouvy a kdy
se muUZe zadit stavét?

Nejprve za¢neme fesit véechny nutné admini-
strativni ikony. Je potieba podat Zadost o pfi-
pojenti k distribué¢ni siti v daném misté. V Ceské
republice je mozné piipojeni k distribu¢ni siti
jen prostiednictvim tii distributorti - EG.D (¢len
skupiny E.ON), CEZ distribuce a PRE distribuce.
Podanim Zadosti se zahajuje fizeni o pfipojeni,
které za soucasné situace muze trvat i vice nez
30 dni, v zavislosti na aktualnich podminkéach
u konkrétniho distributora. Vysledkem ftizeni je
pakjeden ze dvou moznych verdiktt - zda bude-
te, ¢inebudete pripojeni do distribu¢ni soustavy.

V jaké situaci mUzZe nastat negativni verdikt?
Toto rozhodnuti je ryze technické. Divodem
muze byt napiiklad vyc¢erpani distribu¢ni kapa-
city v dané lokalité. Sit by zkratka jiz nezvladla
pripojeni dalsiho vyrobniho zdroje. K takovym
situacim miuze bohuzel dochazet stéle ¢astéji.
Postupem c¢asu se v lokalitach, kde nedochazelo
k vyrazné modernizaci distribu¢ni sité, vycerpa
kapacita pro ptipojeni dalsich zdrojt. Na zakaz-
nikovi je vtomto okamziku rozhodnuti, zda zvoli
bezpretokovy systém, tedy takzvany mikrozdroj,
nebo zda elektrarnu nebude stavét viibec. V pii-
padé bezpretokového feseni je systém nastaveny
tak, aby elektrarna nemohla pfepoustét nadby-
te¢nou energii do distribu¢ni sité.

Co naopak nasleduje po odsouhlaseni?

Po vydani souhlasného, ale i ptipadného nesou-
hlasného rozhodnuti o pfipojeni do distribu¢ni
sité proces pokracuje, a to podanim zadosti o do-
taci na Statni fond Zivotniho prosttedi. Nasledné
muZeme zacit se samotnou instalaci.

Za jak dlouho mize byt kompletné hotovo?

Od podpisusmlouvy se miizeme dostat k instalaci
za tfi mésice, pokudje k dispozici konkrétni hard-
ware. Pokud se bavime o celém procesu od zaslani
poptavky az po prvni ptipojeni, ubéhne piiblizné
6-12mésica. V soucasné dobé radéji zakazniky pii
podpisu smlouvy pfipravujeme na to, Ze realiza-
ce muze opravdu trvat az téch 12 mésica. Fakto-
ri, které toto ¢asové rozmezi ovliviuji, je hned
nékolik. Predevsim to jsou konkrétni technické
podminky v misté pripojeni, to je skute¢ny stav
distribucni sité. Ty se v konkrétnich regionech
ujednotlivych distributort mohou vyrazné lisit.
V neposledni fadé zalezi i na rychlosti tfednika
na prislusném krajském pracovisti Statniho fon-
du zivotniho prosttedi. Nékteré instalacni firmy
sice nabizi realizaci v kratsich terminech, ale ob-
vykle se jedna o ¢as od podpisu smlouvy, niko-
liv od zaslani poptavky. Zaroveri také nehovoii
otom, Ze tento termin je terminem instalace elek-
trarny, nikoliv terminem jejiho pfipojeni do dis-
tribu¢ni sité. Pro zprovoznéni elektrarnyje nutny
piijezd technika daného distributora, ktery toto
distribu¢ni misto osadi novym elektromérem
a provede takzvané prvni paralelni pfipojeni. To
muze aktualné trvat i nékolik mésicu.
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Potrebuji
elektrarnu.
Zn. Specha

Cena elektrické energie zacala rust jiz pred
zapocetim vale¢ného konfliktu na Ukrajiné.
Aktualné dosahuje extrémnich vysin.
Zdrazeni a navyseni zaloh na energie,
které se pohybuje v radu stovek

procent, ohrozuje celou spolecnost - jak
podnikatelskou sféru a prumysl, tak i bézné
domaci spotrebitele. | ti uz hledaji feseni,
jak z této pasti ven.

Fotovoltaiku mUzete
nainstalovat a vyu-
zivat kdekoliv. Jen
nékde nelze tuto
elektrarnu pfipo-

jit do distribuéni
sité a prodavat tak
prebytky vyrobené
energie.



text: Marek Zouzalik, foto: Shutterstock

ramérna domacnost, Zijici v byté
s obvyklou ro¢ni spotfebou okolo
2,5 MWh, zaplati v roce 2023 za elek-
trickou energii ptiblizné o 20 tisic ko-
run vice. Majitelé rodinnych dom,
ktefi elekttinu vyuzivajiik vytapéni,
na tom budou jesté hiif. Tém by ro¢ni naklady
naspotiebu elektrické energie mohly stoupnout
iovicenez70 tisic korun. Logicky se tak vedou ne-
ustalé debaty o energetické sobéstacnosti a vyuzi-
tizelenych energii. Jak jsou ale dostupné v praxi?

Nic neni hned a zdarma

Prvni askali tkvi uz v tom, ze rychlé a vyloze-
né levné feSeni na energetickou krizi nenajdete.
Alternativni zdroje elektrické energie nejsou ani
cestou pro kazdého: at uz z hlediska technické-
ho, nebo finan¢niho. Z pohledu jejich vyuzitijsou
natom nejhure ti, kteti bydli vbytovych domech.
V cesté jim bohuzel stoji legislativni i technické
limity. Majitelé rodinnych dom® maji moZznosti
vétsi. Pokud vSak chtéji uSettit a ziskat ¢aste¢nou
nezavislost na dodavkach energie z distribu¢ni
sité, bude to pro né zaroven piedstavovat nema-
lou investici. Ma-li mit vlastni vyroba elektrické
energie vyrazny efekt a rapidné snizit naklady
na provoz domacnosti, investici viadech statisicti
korun se pravdépodobné nevyhnou.

Vyuziti alternativnich zdrojia komplikuje i ak-
tualni vysoka poptavka, ktera prodluzuje dodaci
lhiity vyrobetijednotlivych komponent a zaroven
tim dochazi k narastu jejich ceny. Problematické
jeisamotné schvalovani dotaci, které je zdlouha-
vé a cely proces brzdi. Samotnou vystavbu a na-
sledné ptipojeni do distribu¢ni sité pak prodluzuji
nedostate¢né kapacity instala¢nich firem. Inves-
tice do vlastni vyroby elektrické energie se viak
s ohledem na soucasnou situaci v dlouhodobém
vyhledu navzdory vyjmenovanym stinnym mis-
tam rozhodné vyplati. Jaké alternativy se nabizi?

Fotovoltaika vitézi

Pravdépodobné nejvyuzivanéjsim obnovitelnym
zdrojem elektrické energie pro rodinné domy,
ktery Ize Caste¢né uplatnit i v piipadé bytovych
domt, jsou fotovoltaické elektrarny, které jsou
umistény na stfechach téchto budov. Vétsina
fotovoltaickych elektraren je pripojena do dis-
tribu¢ni soustavy, a pokud to mistni technické
podminky dovoluji, umoziuji svému majiteli se
souhlasem distributora pieprodavat ptebytky
vyrobené elektrické energie do distribu¢ni sité.
Pokud nejsou pietoky do distribu¢ni sité moz-
né, naptiklad z dtivodu nedostate¢né kapacity
prenosové sité, 1ze prebytky vyrobené elektric-
ké energie ukladat na misté do baterii a vyuzi-
vat v dobé, kdy elektrarna dostate¢né mnozstvi
energie nevyrabi - to je v noci nebo za $patného
pocasi. Takové elektrarny jsou oznacovany jako
hybridni, protoze domacnost stdle miize ¢erpat
elektrickou energii z distribu¢ni sité. Nejmensi
Cast instalovanych fotovoltaickych elektraren
predstavuji takzvané ostrovni systémy. V tako-
vém pripadé neni elektrarna fyzicky propojena

Solary jsou v kurzu

Fotovoltaika pomaha snizo-
vat emise oxidu uhli¢itého,
navic s ni ziskate ¢aste¢nou
energetickou nezavislost,
ktera se podle CEZ odhaduje
asi na 140 dno v roce, kdy
si energii vyrabite sami. Pe-
nize vam usetri predevsim
kombinace solarnich paneld
s dalSimi zafizenimi.
Chytré parovani
Rozhodnout se mUzete pro
fotovoltaiku v kombinaci

s bateriovym Ulozistém,
které zajistuje nejvyssi
sobéstacnost. Nebo pro
solarni panely s tepelnym
Cerpadlem, coz poskytuje
nejzelenéjsi verzi. Fotovol-
taika s ohfevem vody je
zase nejdostupnéjsi.

s distribu¢ni siti a funguje zcela jako samostatny
anezavisly zdroj elektrické energie.

Vystavba fotovoltaické elektrarny je v principu
mozna i svépomoci, ale v praxi se takovy postup
obecné nedoporucuje. Samotna vystavba elek-
trarny svépomoci miize byt sice v nékterych pii-
padech o néco rychlejsi a levnéjsi, ale na druhou
stranu s sebou pfinasi i fadu nevyhod a kompli-
kaci. SpInéni vech technickych a legislativnich
pozadavkil neni tak jednoduché, jak se na prv-
ni pohled muZe zdat, a nékteré administrativni
procesy urychlit nelze. Instalaci fotovoltaického
zafizeni, na které zada investor dotaci z progra-
mu Zelena Gsporam, navic muze provadét pouze
autorizovana osoba. Tou je podle natfizeni Mi-
nisterstva pramyslu a obchodu CR osoba, ktera
ziskala profesni kvalifikaci elektromontéra foto-
voltaickych systémil. Bez doloZeni, Ze fotovoltaic-
kou elektrarnu instalovala autorizovana osoba,
stat dotaci nevyplati. Zakladni podminkou pro
spusténi a provoz fotovoltaické elektrarny je sa-
moziejmé dodrZeni vsech platnych piedpisti a no-
rem, v¢etné schvaleni celé instalace ptislusSnym
reviznim technikem.

Do svépomocné vystavby fotovoltaickeé elek-
trarny se pousti pomérné vyznamné mnozstvi
vlastnikt rodinnych domt. To i pfes komplikace,
které to mtiZe piinést. Potiebné informace ziska-
vaji jak od dodavatelt jednotlivych komponent,
tak prostiednictvim vymeény informaci a preda-
vanim zkuSenostina socialnich sitich. V fadé pti-
padu je vsak zjevné, ze néktefi z nich nemaji ani
zakladni technické znalosti a piedstavu o fun-
govani takového zatizeni. Jedinou motivaci pro
vystavbu fotovoltaické elektrarny svépomoci je
pro né uspora. Skute¢nosti totiz je, Ze v piipadé
vystavby fotovoltaické elektrarny dodavatelskym
zpusobem, je celkova cena o dost vy$$i nez vybu-
dovani elektrarny svépomoci, a to i pii zapocteni
statni dotace. VeSkerou zodpovédnost za realizaci
a zajisténi vsech potiebnych administrativnich
ukonu v$ak za investora piebira instalac¢ni firma.

,Chapusnahu usetfit, ale vystavbu fotovoltaic-
ké elektrarny bych radéji svétil odborné firmé.
Technici, ktefi pracuji vinstala¢nich firmach, maji
v$echny potrebné kvalifika¢ni zkousky a firma
za kvalitu jejich prace rudi. Postavit fotovoltaic-
kou elektrarnu neni tak jednoduché jako sestavit
kuchyn nebo regal z Ikey. Pfece jen se jedna o elek-
trické zafizeni, a je tedy nutné dodrzet vsech-
ny bezpecnostni i poZarni predpisy. Staci i jedna
banalni chyba a muaze dojit k néjakému zranéni,
nebo dokonce k umrti, vysvétluje vykonny fedi-
tel Solarni asociace - profesni organizace sdru-
Zujici podnikatele v solarni energetice, Jan Kr¢-
mat.,Clovék, ktery se vystavbou fotovoltaickych
elektraren bézné nezabyva, neni ani schopen po-
soudit vhodnost jednotlivych komponent, jejich
kvalitu a efekt vzajemného propojeni. Instala¢ni
firmy navic nakupuji komponenty ve velkych ob-
jemech, ¢imz se snizuje jejich cena, a jsou si také
schopny ohlidat jejich kvalitu. Tyto firmy vam
vzhledem ke svym zkuSenostem mohou také vy-
razné pomoci pti komunikaci s distribu¢nimi spo-



le¢nostmi a napojenim elektrarny na distribu¢ni
sit. Vlastné zafidi v§e za vas,“ dodava Kr¢mar. Za-
roven podotyka, Ze i mezi instala¢nimi firmami
jsou velké rozdily, a proto je nutné vybéru doda-
vatele vénovat dostate¢nou pozornost. Nejlepsim
a nejrychlej$im zptisobem je ovéfeni referenci
spole¢nosti na internetu, respektive v tematic-
kych skupinach na socialnich sitich.

Vkazdém pripadéje duleZita pecliva projektova
ptipravaavolbaspravnych komponent s ohledem
na specifické podminky a potteby dané nemovi-
tosti. Pro zfizeni fotovoltaické elektrarny na ro-
dinném domé, jejiz vykon neptresahne 20 kWp,
neni potfeba stavebni povoleni a postac¢i pouhé
ohlasgeni stavby. Flektrarny s vykonem do 10 KWp,
které slouzi vyhradné k pokryti vlastni spotteby
rodinného domu, pak nepotiebuji licenci od Ener-
getického regulacniho tifadu a nejsou povazovany
za takzvané vyrobny. Z praxe ovSem vyplyva, Ze
elektrarna s vykonem do 10 kWp dokaze uspo-
kojit vyznamnou ¢ast energetickych potieb ro-
dinného domu.

Alternativou miize byt i voda

Rodinné domy, které se nachazi v bezprostiedni
blizkosti malého vodniho toku - potoku nebo fi¢-
ky s dostate¢nym priitokem -, mohou pro vyrobu
elekttiny pouzit vodni Zivel a vybudovat si doma-
ci vodni elektrarnu. Vyhodou je, Ze pii zajisténi
stabilniho pritoku dodava vodni elektrarna elek-
trickou energii kontinualné. Samotné mnozstvi
vyrobené elektrické energie v pripadé vodnich
elektraren zavisi na spadu a pratoku vody.

Vybudovani domaci vodni elektrarny je tech-
taického systému a obvykle také vyrazné draz-
$i. Prakticky vzdy se totiz jedna o individudlni
feSeni zohledniujici situaci v konkrétnim misté.
Komplikacije také sloZité povolovaci fizeni, pro-
toZe k vystavbé takové elektrarny a naslednému
uvedeni do provozu je nutna fada dokumentt,
vyjadieni a povoleni raznych Grada a instituci.
Nejschiidnéjsi cestou je v tomto piipadé vyuziti
stavajicich nahonii u budov, které jiz v minulosti
vyuzivaly vodni energii k pohonu néjakého tech-
nologického zatizeni.

Ackolivje mozné sestrojeni doméci vodni elek-
trarny svépomoci, existuje jiz i komer¢ni fese-
ni zaméfené na velmi malé zdroje, které nejsou
jinymi dostupnymi technologiemi vyuzitelné.
Jedna se o bezlopatkovou odvalovaci turbinu,
kterou na zakladé ptivodniho ¢eského vynalezu
apatentu Miroslava Sedlacka z Fakulty stavebni
CVUT v Praze vyvinula spole¢nost PROTUR -
Precession Rolling Turbine ajejiz vyrobu zajistuje
strojirenska spole¢nost ZDAS. Turbiny PROTUR
jsouaktualné dostupné ve dvou vykonovych ver-
zich,ato PROTUR 300 a PROTUR 600. Vyhodou
je, ze mohou pracovat s relativné malym prito-
kem vody a velmi nizkym vodnim spadem - jiz
od osmdesati centimetru. Zaroveri jsou konstru-
ovany tak, aby nepottebovaly slozity systém na-
toku a ¢esel. Mensi z turbin potiebuje ke svému
provozu minimalni pratok 35-40 litrti za sekun-
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Pro provoz
domacich
vétrnych
turbin
nebyva

na vetsiné
Uzemi CR
dostatecna
rychlost
veétru.

du, tavétsi 80-100 litrti za sekundu. Diky své jed-
noduché konstrukci jsou i nenaro¢né na adrzbu
aservis. Navic ke svému provozu nepottebuji Zad-
na maziva, jsou ekologicky Setrné.

Zaidedlnich podminek je turbina schopnavyro-
bit 2,5 MWh ro¢né (PROTUR 300), respektive aZ
5MWhro¢né (PROTUR 600). Cena samotné tur-
biny, bez dalich technologii, se v zavislosti na ver-
zi aprovedeni pohybuje od 250 do 500 tisic korun.
V pripadé dodaci lhtity pocitejte se 2-4 mésici.

,Pokud se budeme bavit konkrétné o turbiné
PROTUR 300, je jeji instalace velmi jednoducha.
Ze zkuSenosti vime, Ze ji dokaze nainstalovat
a zprovoznit i pouceny laik. Navic je demonto-
vatelna na tfi zakladni ¢asti, které bez potieby
jakékoliv mechanizace pfenesou az na misto dva
lidé,“ priblizuje vyhody tohoto feseni Milos Jane-
¢ek, manazer spolecnosti PROTUR - Precession
Rolling Turbine. ,Zapojeni a zprovoznéni je otaz-
kou maximalné jednoho az dvou dni,“ dodava.

V piipadé turbin PROTUR se navratnost vlo-
Zené investice muze pohybovat piiblizné mezi
péti a 10 lety, v zavislosti na skute¢ném vykonu
amistnich podminkach dané instalace.

Sanci mai vitr, ale...

Posledni alternativou, jak i v domacich podmin-
kach ziskat elektrickou energii, je vyuziti energie
vétru. Na ¢eském trhu existuje pomérné $iroka
nabidka komponent potiebnych k vybudovani
malé vétrné elektrarny, ale i riznych komplex-
nich feSeni. A to za relativné slu$né ceny, které
se pohybujilehce nad 20 tisici korunami. Toje ta
lepsi zprava.

Horsi zpravou je, Ze vykon téchto elektraren
znacné kolisa v zavislosti na pocasi - rychlos-
ti vétru, pri¢emz jej mohou vyznamné ovlivnit
ispecifické mistni podminky. Z tohoto davodu je
vhodné siv dostatetném predstihu pied stavbou
ovéfit, jaké vétrné podminky na zvoleném misté
panuji. V Cesku se totiz primérna rychlost vét-
ru pohybuje maximalné do péti metrti za sekun-
du, cozje na spodni hranici rychlosti, kdy vétrné
elektrarny zacinaji generovat néjaky vykon. Ma-
ximalniho vykonu Ize obvykle dosdhnout az pti
mnohem vys$ich rychlostech vétru-mezil2 a14
metry za sekundu. Pficemznékteré turbiny potie-
buji k plnému vykonu vitr o rychlosti15-20 metra
za sekundu. Samoziejmé plati, Ze ¢im je prostran-
stvi, na kterém je vétrna elektrarna, otevienéjsi,
tim ma i vyssi vykon.

Relativné slozité je u vétrnych elektraren i po-
volovaci fizeni, ke kterému se vyjadiuje fada do-
t¢enych organti - od stavebniho tGfadu pres odbor
Zivotniho prostiedi, hasi¢sky zachranny sbor az
po mistné prislusnou hygienickou stanici, pii-
¢emz tento vycet v Zadném piipadé neni uplny.
Nutnostije také zajisténi izemniho fizeni. V pii-
padé, Ze stoZari s turbinou nepiesdhnou vysku 10
metrd, by mélo stacit ziskani izemniho souhlasu
astavebniho povoleni. Komplikaci vsak mtize byt
inegativni postoj sousedti ¢i organtimistni samo-
spravy, ktefi se mohou obavat zvysené hlucnosti
nebo mozné havarie.
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Jste pripraveni na zelenejsi budoucnost?

planetu, ale jsou také vycerpatelné.

Pokud si chceme dlouhodobé udriet
stejnou Zivotni uroven jako doposud, musi
dojit ke zméné. Re$enim je energeticka udr-
Zitelnost. O co jde a jak ji miZzeme dosah-
nout?

Fosilni zdroje energie nejen zatézuji nasi

Slovni spojeni jako uhlikova stopa, skleniko-
vé plyny nebo klimatickd neutralita dnes sly-
chame vice nez drive. Dlivod je jednoduchy.
Klimaticka zména ohroZuje planetu a zasoby
fosilnich paliv nejsou nekoneéné. Resenim by
méla byt udrZitelnost.

Nejvice oxidu uhli¢itého ze vSech odvétvi pro-
dukuje energeticky a dopravni primysl. Ces-
ta za udrzitelnosti proto zacind pravé tady.
Energetika musi prejit z tradicniho pfristupu,
ktery zatim spoléhal predevsim na uhli, plyn
a ropu, na novy, a zelenéjsi model, ktery
bude zaloZen na obnovitelnych zdrojich, ja-
dru a modernich technologiich.

Budoucnost dopravy

Pfrechod na nové zdroje energie se ne-
obejde bez chytrych tesSeni. Své o tom
vi nejvétsi Ceska IT firma Unicorn, ktera
tvofi reSeni pro zelenéjsi budoucnost. Vé-
nuje se napriklad elektromobilité, kterd
hraje v kontextu udrZitelnosti vyznam-
nou roli. ,VétSina svétovych vyrobcl uz
je na prechod na elektromobilitu z velké
Casti pripravena. Minimalné jeden elek-
tromobil vyrabi dnes snad témér kazda
automobilka,” fika Ondrej Miskovsky, Indi-
rect Sales Manager firmy ChargeUp, ktera
je soucasti skupiny spolecnosti Unicorn.

ChargeUp vyvinul software pro fizeni dobi-
jecich stanic a aplikaci pro fidice. ,Nas soft-
ware umoznuje vzdalenou spravu a fizeni
dobijecich stanic. Pravé elektromobilita je
dlleZitou soucasti takzvaného Green Dealu.
Mluvi se o tom, Ze rok 2035 bude poslednim,

kdy se na Uzemi EU mUze prodat osobni auto
s konvencnim spalovacim motorem,” pokra-
Cuje Miskovsky. Firma také dodava samotné
dobijeci stanice. Nabizi tak kompletni feseni
pro elektromobilitu na miru.

Spravci budov muizZou s fidicim softwarem
ChargeUp CPO vzdalené monitorovat a fidit
rdzné typy nabijecich stanic. K dispozici maji
i detailni reporting a provozni statistiky. Ridici
zase pouZzivaji mobilni aplikaci ChargeUp ESP
pro jednoduché vyhledani nejblizsi dobijeci
stanice a pohodIné dobijeni.

Zelené certifikaty

Kromé dopravy je klicovy zejména ener-
geticky pramysl. UdrZitelnost v tomto
pfipadé znamena omezit vyrobu z neob-
novitelnych zdroju, jako je uhli, a postup-
né je nahradit Setrnéjsimi alternativami.
DuleZita je proto vystavba novych a rlz-
norodych obnovitelnych zdrojd. Financni
motivaci pro tuto vystavbu mohou byt certifi-
kdty, které dokladaji, odkud energie pochazi.

Obchodovani s certifikaty ¢eskd firma Uni-
corn fesi v ramci produktové rodiny Certi-
gy. ,Kdyz si nékdo koupi certifikat, podpofri
tim vybrany typ zdroje. Pokud bude vice
zakaznikl pozadovat elektfinu z obnovitel-
nych zdrojd, pljde vyrobcim vice penéz.
Je to zplsob, jak motivovat dalsi vyrobce,
aby stavéli vice obnovitelnych zdrojd, pro-
toze z toho ptimo profituji, popisuje Se-
nior Consultant Unicornu Petr Svoboda.

Jak to funguje? Zzakaznik nemuze rozlisit,
kolik elektfiny z jakého zdroje spotreboval.
Certifikat je elektronicky dokument, ktery
dokazuje, odkud energie pochazi, a svému
drziteli tak jednoznacéné prokazuje jeji ptivod.
Systém Certigy vytvari prostiedi pro prodej
a nakup zelenych certifikatl, ¢imzZ vyrobce
obnovitelné energie podporuje.

Flexibilni pfenosova soustava

JelikoZz jsou obnovitelné zdroje zavislé
na pocasi, nejde jejich vyrobu spolehlivé
planovat. Pfenosovéd sit musi byt pfitom
stabilizovdna, aby vyroba energie v kaz-
dém okamziku pokryla jeji spotfebu. Zde
pfichazi na radu flexibilita neboli schop-
nost vyrovnavat sit, jejiz dostatek je klico-
vy pro fungovani moderni energetiky a pro
prechod na udrzZitelny energeticky model.

Ani zde se bez sofistikovaného systému
neobejdeme. Nastroj Flexigy od Unicornu
propojuje vlastniky zdrojd energie s trhem
a umoznuje mobilizovat flexibilitu, kdykoliv
je potreba. Agregatorim flexibility i vlastni-
kiim zdroju energie ukazuje, kolik flexibility
maji k dispozici a kolik ji mohou nabidnout
na trhu.

S pfichodem obnovitelnych zdrojl se flexibi-
lita stala pro spravné fungovani celé sousta-
vy stéZejni. ,Flexibilita pomlzZe zabezpecit
fungovani sité v novém modelu energetic-
kého svéta, kde je potfeba mnohem dyna-
mictéji reagovat na nerovnovahu. Pomaha
s integraci obnovitelnych zdrojl a stabilizaci
soustavy,” vysvétluje Tomas Molek, Seni-
or Consultant se zaméfenim na flexibilitu
ve spolecnosti Unicorn.

Energii bychom méli vyuzZivat efektivné
a udrZitelné. Proto se postupné zbavujeme
zavislosti na fosilnich palivech, vyménujeme
stara okna nebo stavime fotovoltaiku na stre-
chu. To nds samo o sobé ale nespasi. Musime
pracovat systematicky a vyuZivat moderni
technologie. Jen tak muZeme dosahnout
dlouhodobé energetické udrZitelnosti. Jste
i vy pfipraveni na budoucnost?
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V boji s vysokymi cenami
pomaha energeticky konc
a aktivni vyuziti spotoveéh

Spojeni elektrického salavého vytapéni, fotovoltaiky a vysokokapacitnich baterii
ma v reziden¢nim bydleni budoucnost. Orientace na chytré velkokapacitni

baterie se vyplacii pfi nakupu elektrické energie na spotovem trhu.

potovy trh organizuje statni Operator

trhu s energiemi (OTE). Cena na ném se

vytvafina zakladé skuteéné nabidky a po-

ptavky a v pribéhu dne znaé¢né kolisa.
Chytré velkokapacitni baterie pfitom umi rozdi-
ly cen v priibéhu dne vyuzivat a umoznuiji elek-
trickou energii vyhodné nakoupit, kvalifikované
spotfebovat a s prospéchem prodat. Bonusem
pro majitele baterii jsou ceny elektrické energie,
jednotlivymi obchodniky.

Pro odbératele bez odpovidajici baterie ale do-
davky za spotové ceny vyznamnéjsi vyhodu ne-
predstavuji. KdyZ velkoobchodni cena kles3, plati
sice méné, kdyz ale stoupa, nakup se prodrazuje.
Pokud vsak zakaznik dokaze pt¥izplsobit sviij od-
bér hodinovému pribéhu cen, stava se ze spoto-
vého nakupu lukrativni pFilezitost. Zejména jest-
lize umi nejen elektfinu ze sité fizené odebirat, ale
ido sité dodavat. U spotového tarifu totiz dostava
ptidodavkach zpét do sité za elektfinu zaplacenou
stejnou cenu, jako je v tu chvili velkoobchodni -
proto je idealni, kdyz ji dodava zpét v dobé, kdy
je nejvyssi.

Energeticky koncept Fenix potvrzuje v praxi
vyznam chytrych velkokapacitnich baterii HES
Srdcem tohoto konceptu je bateriova stanice HES,
kterou vyvinula spole¢nost AERS (¢len skupiny
Fenix). Stanice pfedstavuje unikatni zafizeni: p¥i
velikosti béZné lednice obsahuje nejen ttifazovy
asymetricky stfidac o vykonu 10 kW, MPPT Fizeni
domovni fotovoltaické elektrarny o velikosti az
12 kWp a fidici jednotku, ale také bateriové tlo-
Zisté o kapacité az 41 kWh. Stanice jsou unikatni
predevsim vlastnim softwarem a na rozdil od vét-
Siny ostatnich stanic na trhu nevyuZivaji komer¢ni

prvky (jako stfidage, MPPT ¢&i chargery), ale vie
pochazi z vlastniho vyvoje. To umoziiuje daleko
vétsi flexibilitu tohoto feSeni.

Pilotni aplikaci konceptu Fenix je rodinny diim
v Omicich, ktery je stanici HES vybaven
Elektrické topeni je v rodinném domé doplnéno
jesté o salava kamna na dfevo. Tyto dva zdroje
ddm spolehlivé a nakladové velmi efektivné vyto-
pi. Pfebytky energie z vyroby fotovoltaické elek-
trarny jsou primarné ukladany do baterii stanice
HES (kapacita 41,1 kWh umoZfiuje akumulovat
podstatnou ¢ast momentalné nevyuzité vyroby),
Cast energie je akumulovana do zasobniku s teplou
vodou. Naakumulovana energie je bud spotiebo-
vana pozdéji pfimo vdomé, nebo je cilené prodana
do distribucni sité v dobé vyhodné vykupni ceny.
Tento systém hospodareni s energii je Fizeny au-
tomaticky pomoci nadfazené regulace.

Rodinny diim v Omi-
cich je prikladem, jak
Ize energie efektivné
ukladat i vyuzivat.
Objekt je vybaveny
stanici HES, ktera
umoziuje akumulo-
vat podstatnou ¢ast
momentalné nevyuzi-
té vyrobené elektfiny.
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Ridici systém u této varianty kazdy den nadi-
ta nejen velkoobchodni ceny energii, ale pomoci
ptedpovédi pocasi pro dany region i predikuje,
kolik pfipojena fotovoltaicka elektrarna nasledu-
jici den vyrobi elekttiny, a zohledruje i spotiebu
domu. Informace pro vyrobu fotovoltaické elek-
trarny se aktualizuji priibézné, takZe predikce vy-
roby se neustale upfesnuje i béhem dne. Podle
téchto vstupl a vytvorenych algoritmd Fidici sys-
tém stanovuije, kdy se bude stanice nabijet (v dobé
nejniz3ich velkoobchodnich cen), jak moc se ma
ulozisté nabit a jakou kapacitu nechat pro fotovol-
taiku (predikce vyroby FVE). Také kdy se ma odbér
ze sité pro bézny provoz domu omezit a dotovat
z baterie a kdy se ma naopak maximum naakumu-
lované energie z baterie prodat zpét do sité (nej-
vy$3i velkoobchodni ceny). Provozni parametry
tohoto rodinného domu jsou pak vyhodnocovany
nezavislou autoritou - na projektu spolupracuje
Univerzitni centrum energeticky efektivnich bu-
dov CVUT v Praze.

Celé to funguje velmi dobfe, majitel ma v domé
vysoky tepelny komfort a naklady na provoz a vy-
tapéni domu jsou pFitom i p¥i spotovych cenach
elektrické energie nizké. Napriklad za duben 2022
byla mési¢ni Gispora diky energetickému koncep-
tu Fenix a aktivnimu vyuzivani spotového trhu
ve srovnani s nakupem silové energie podle ak-
tudlnich cenikt (CEZ, sazba D 57, i roky fixace)
az9000 K¢. V kvétnu i ervnu majitel udetfil diky
vyhodnému nakupu, kvalifikované spotiebé a vy-
hodnému prodeji dalSich 7000 K¢ mési¢né.

Jak ukazuje pilotni projekt rodinného domu
v Omicich, aktivni obchodovani na spotovém trhu
je pro domacnost nejen dostupné, ale vede i k vy-
znamnym finan¢nim tsporam. Koncept je pocho-
pitelné aplikovatelny i na podnikatelskou sféru, pro
kterou je diky moznému odpoctu DPH jesté zaji-
maveéjsi. PFi prodeji elektfiny zpét do sité se tctuji
vyhradné ceny bez DPH, nakup elektfiny je ale vzdy
zatizen DPH, kterou si podnikatelé mohou na rozdil
od domacnosti odecist. Podrobné informace o pro-
jektu rodinného domu v Omicich naleznete na inter-
netovych strankach Fenix Group, véetné priibézné
doplnovanych provoznich vysledki.

Energetické stanice HES a zapojeni se do spoto-
vého obchodovanitak predstavuijii prodomacnos-
tiinvesticni pfilezitost chranici usporené financni
prostiedky pred rostouci inflaci.

Vice informaci o energetickém konceptu Fe-
nix hledejte na www.fenixgroup.cz, 0o moznos-
tech bateriovych stanic HES od firmy AERS se
vice dozvite na www.aers.cz. A na webuElectro-
dad.cz se diky QR kédu mate moznost nazorné
seznamit, jak Ize diky bateriové staniciHES ain-
teligentnimu prediktivni-
mu softwaru (z dilny UCE- = ’i‘.-l =
EB CVUT v Praze) chyt- I
fe, ekonomicky vyhodné
a aktivné pracovat s naku-
pem a prodejem elektfiny
na spotovém trhu.

EKO014625
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Geotermalni energie

jako nejlepsi

Patri budoucnost geotermalni energii?
Polsko, Slovensko i Némecko do ni hodlaji

vrv

investovat v pristich letech mnoho
miliard, geotermalni energii jsou vytapény
Helsinky ¢i Stockholm. Projekty se zacinaji
pomalu rozbihat i v Cesku. Na rozdil

od okolnich zemi u nas ale tento zdroj

nema zatim zadnou podporu.

7 20 procent zemniho plynu
z Ruska Ize nahradit obnovitel-
nymi zdroji, tvrdi Komora obno-
vitelnych zdroji. Jednim z nich
jeidosud opomijena geotermal-
ni energie. Nejvétsi perspektivu
ma vyuziti v teplarenstvi.

Pod pojmem geotermadlni energie si vétSina
z nas predstavi tepelna cerpadla, ktera se stale
masivnéji pouzivaji k vytapéni rodinnych domd.
Ta ale vesmés funguji jen na principu vzduch-vo-
da, nikoliv zemé-vzduch nebo zemé-voda. V ko-
merc¢ni ¢i vefejné sféfe se ovsem zatim az na vy-
jimky takika nevyuzivaji. Geotermalni energie
je pfitom plnohodnotnym zdrojem schopnym
nahrazovat zemni plyn a uhli vyuzivané v malych
soustavach dalkového vytapéni a chlazeni. ,,Z fy-
zikalniho pohleduje to teplo, které je dlouhodobé
uloZené v Zemi a vychazi z horkého jadra. Dosa-
huje teploty péti az Sesti tisicti stupnd. Toto teplo
pomalu stoupa nahoru az k zemské kiife a v této
vrstvé si ho miizeme piipadné odebirat,“ vysvét-
luje Antonin Tym z Ceské geotermalni asociace.

Kvyuziti hlubinné energie pak miizeme podle
Tyma piistoupit pomoci dvou systémii: hydro-
termalniho a stimulovaného.

V prvnim piipadé se vyuziva takzvanych
zvodnélych vrstev, které se ptirozené vysky-
tuji ve vétsich hloubkach viadech kilometrti. Je
to vodou nasycend hornina s mnozstvim vody,
ktera prejima teplotu okoli. Jaka je teplota v ur-
¢ené hloubce, zavisi podle Antonina Tyma na te-
pelném gradientu. Obvykle mtizeme oc¢ekavat
teploty kolem 30, ale i 60 a vice stupni Celsia
a to lze vyuzit pro vytapéni a v nékterych pti-
padech i pro vyrobu elektfiny. V Cesku je tento
gradient zhruba 30 stupnu na jeden kilome-
tr, takze v hloubce dva kilometry je zhruba 60
stupnt Celsia.

Druhy zptsob pti vyuziti stimulovanych nebo
umélych systému na ¢erpani geotermalni ener-
gie vyuziva horniny bez dostate¢ného mnozstvi
média v podobé vody, z néhoz by se dala ener-
gie Cerpat. ,Pomdahame si tak, Ze mame jeden,
pripadné vice vrta, pricemz jednim vhanime
vodu do tohoto suchého prostiedi. Potiebuje-
me pfitom, aby nam pfiroda trochu pomohla
avytvorila tam puklinovy systém, kterym voda
protece a pievezme teplo okolniho prostiedi.
A jimacim nebo produké¢énim vrtem se odebira
ohrata voda nazpét,“ vysvétlil princip druhého
systému geolog.



text: Alena Adamkova, foto: Shutterstock

Levnéjsi je Cerpani hydrotermalni energie,
ktera se ve svété vyuziva pomérné bézné. Podle
Tyma se naptiklad v Némecku pocitaji tyto vrty
na stovky az tisice a jediny vétsi problém, ktery
je tieba fesit, je ochrana pred usazovanim la-
tek, které jsou v této silné mineralizované vodé
pritomné. I kdyzjsou prvotni naklady pomérné
vysoké, investice se postupné vraci diky tomu,
7Ze je tato energie v podstaté zdarma. ,Navrat-
nost se pohybuje v fadech deseti, dvanacti az
patndcti let - zaleZi na tom, jak je tento zdroj
vydatny,“ uvadi Tym.

Pokud by chtél soukromnik na svém pozemku
vyuzit takovy vrt, musi pocitat s naklady zhruba
tisic az dva tisice na vyvrtany metr. Podle Tyma
by si takto vybudovany zdroj energie v podobé
tepelného ¢erpadla prijimajiciho energii ze zemé
zaslouzil zvyhodnéni v dota¢nich programech
oproti tém, ktefiji cerpaji ze vzduchu, a to kvili
vicendkladiim na vrt.

Nadruhousstranu, oproti systémtim vzduch-vo-
daje v pripadé systému zemé-vzduch a zemé-vo-
da vy$s$i t¢innost, a tim padem i topny faktor.
,LObrovska vyhoda zemnich vrti ale tkvi v tom,
Ze s jejich pomoci mtizete i chladit,“ popisuje

éé

Zemni vrty
maji vyssi
topny
faktor.
Zaroven

se pomoci
nich daji
interiéry
ochlazovat.

vyhody vyuziti mélké geotermalni energie od-
bornik.

Moznosti geotermalni energie
Uplatnit se da tento druh energii v raznych ob-
lastech. Hodi se pro komer¢ni vyuziti v teplaren-
stvi, pramyslu, vefejném sektoru a developer-
skych projektech. Z pohledu nejrychleji naplni-
telného trzniho potencidlu je zcela jednozna¢né
nejperspektivnéjsi technologie mélké geoter-
malni energie vyuzivajici soustavy vrti a vyso-
koteplotnich ¢erpadel. Z pohledu technického
potencialu existuji jeSté vétsi moznosti vyuziva-
ni takzvané hluboké GTE neboli vrt hlubokych
vice nez 2000 metril. Takové jsou hlavni zavéry
studie Zemé ma energie na rozdavani - proc¢ ji
vyuZivame tak malo ajak to zménit? Studie shr-
nuje geotermalni potencial arémcové podminky
jeho vyuziti v Cesku a rozpracovava ¢tyti moz-
nosti pétiletého rozvoje sektoru do roku 2027.
sGeotermalni energie je dostatek, stat v§ak
musi systematickou a cilenou podporou umoz-
nit jeji rychlejsi a masivnéjsi vyuzivani tak, aby
odpovidala potfebam teplarenského sektoru
akomer¢nim aplikacim. Jediné tak bude mozné
tuto Siroce dostupnou, vysoce efektivni, ¢istou,
stabilni, bezpecnou formu energie, kterou nijak
neovlivni extrémni vlivy, v maximalni mozné
mife ¢erpat jako nahradu za zemni plyn a uhli,*
vysvétluje Antonin Tym, ktery ptipravu studie
vedL

LVyznamnym aspektem mélké geotermalni
energie je pak také schopnost zaroven genero-
vat chlad, jehoZ potteba neustale roste a podle
nékterych odhadt jiz v roce 2050 by méla spo-
tfebovana energie na chlazeni prevysit spotiebu
energie na vytapéni,“ dodal Tym.

,Geotermalni energie je plnohodnotnym zdro-
jem schopnym nahrazovat v pomérné velkém
rozsahu fosilni zdroje vyuzivané pro vytapéni
v Ceské republice. Takto zasadni transformace
v$ak musi byt podle naseho nazoru koordinova-
nana trovni statu,“ uvedl Radek Cervin, piedse-
da Asociace pro vyuzivani tepelnych ¢erpadel.

Vyuzivani vrtd zatim v plenkach

Potencial geotermdlni energetiky (ziskavani
energie ze zemského jadra) se v Cesku pohybu-
je naurovni evropského praméru, jeji vyuzivani
v tuzemsku ale stoji na samém zacatku. V sou-
Casnosti lze konstatovat, ze jimani geotermalni
energie z prvnich stovek metr pod povrchem
v kombinaci s tepelnymi ¢erpadly je zcela kon-
ven¢ni a ovéfenou technologii.

V Cesku je vsak aZ na vyjimky vyuzivana velmi
omezené, rozsifeny jsou predev§im malé insta-
lace v sektoru bydleni - v rodinnych domech.
V posledni dobé se jiz ale zac¢inaji objevovat in-
stalace i pro komeré¢ni vyuziti v administrativ-
nich budovach, skolach, primyslovych aredlech
arezidencnich souborech. Potencidl pro systémy
dalkového zasobovani teplem vsak bohuzel zi-
stava zcela nevyuzity.



Jak studie Geofyzikalniho ustavu Akademie
véd CR a Ceské geologické sluzby uvadi, nejlep-
$i podminky pro vyuziti geotermalni energie
maji severovychodni Cechy, Poohti, okoli Ces-
kych Budéjovic a vychodni Morava. Naopak jako
malo vhodné se pro energetické vyuziti geoter-
malni energie jevi Vysocina, Plzensko ¢i oblast
Jesenikd.

Zajem investort o tento druh obnovitelné
energetiky v$ak ziistava nizky. Zatim se vyuziti
geotermalni energie ve vétsim rozsahu v Cesku
omezuje na ¢erpani podzemni vody v Dé¢iné (tu
vSak musi déc¢inska teplarna ze skupiny MVV
Energie dal dohfivat spalovanim zemniho plynu)
anavyuziti podzemni horké vody pro akvapark
v Pasohlavkach najizni Moravé. Diive ozname-
né plany na stavbu geotermalnich elektraren ¢i
teplaren zistavaji bohuzel nadale jen na papife.

Prvni geotermalni projekt s vyuzitim techno-
logie Hot Dry Rock (ohfev vody horkymi horni-
nami v podzemi) chystalo v Cesku mésto Lito-
meéfice, a to jiz od roku 2000. Po vyvrtani pra-
zkumného vrtu do hloubky 2111 metra v roce
2007 vSak projekt ,zamrzl“, jak uvadi Ekono-
micky tydenik ze dne 22. 5. 2022. V minulych
letech v Litoméficich vzniklo aspoi vyzkumné
centrum RINGEN. To se aktualné zabyva pro-
jektem Synergys, ktery je zaméfen na mozné
ukladani tepla do podzemnich struktur a jeho
vyuziti k vytapéni mésta v zimni sezoné. Na mrt-
vém bodé podle informaci stejného zdroje uvizly
také projekty soukromé spolecnosti Entergeo,
ktera v minulém desetileti pfipravovala navrhy
na geotermalni elektrarny v Tanvaldu a v Semi-
lech. Plany firmy narazily na nesouhlas mistnich
obyvatel i stavebnich tradu.

Nadéjnéji vypada situace pro geotermalni
zdroje energie na Slovensku. Prvni geotermalni
elektrarny o vykonu az 20 megawatt zfejmé
vzniknou pobliz Ziaru nad Hronom. Do projek-

Geotermalni energie
v Cislech

m e+ pokryva asi 0,3 % celo-
sveétoveé spotreby energie
(toje teplai

melektriny dohromady)

m. Vyuziti pouze 0,1 %
potencialni energie zemskeé
kOry je schopné pokryt
soucasnou

mspotrebu lidstva na 1 mi-
lion let

Hlubinnou energii
Ize vyuzit hydroter-
malnim pristupem.
To znamena, Ze se
vyuziva takzvanych
zvodnélych vrstey,
které se prirozené
vyskytuji ve vétsich
hloubkach v fadech
kilometra.

tu, ktery pripravila firemni skupina PW Ener-
gy, nedavno majetkové vstoupil SSE Holding,
cozje vlastnik Stredoslovenské energetiky. SSE
holding z¢4sti vlastni stat a z¢asti skupina EPH
Ceského miliardafe Daniela Ktetinského. Spusté-
ni provozu prvni elektrarny je planovano narok
2026.

V Evropé naopak projektii na vystavbu geo-
termalnich elektraren, které vyuzivaji tepelnou
energii zemského nitra, pribyva. Geotermalni
energii jsou podle Radka Cervina vytapény na-
priklad Helsinky a Stockholm, na masivni vy-
uzivani geotermalni energie se chysté Polsko.

Pfevratny experiment

Pralomovy vrt do nitra Zemé planuje americky
start-up Quaise. S moderni technologii se chys-
tavrtat do hloubky az 20 kilometrti a odtud pak
nasledné cerpat teplo.

Zatim se lidstvo provrtalo jen do hloubky 12
kilometr. V kategorii védeckych vrti do zemské
kry patfi prvenstvi Kolskému superhlubokému
vrtu. Vyhloubili ho v osmdesatych letech minu-
1ého stoleti v severozapadnim Rusku.

Spole¢nost Quiase se chysta vrtat pomoci gy-
rotronu, cozje mikrovlnny zdroj vysilajici elek-
tromagnetické viny o vysoké frekvenci a intenzi-
té. Vyuzije technologii, ktera je soucasti fiznich
projekti. Vhloubce az 20 kilometra by gyrotron
mél narazit na horninu o teploté kolem 500 stup-
110 Celsia, coz by spolu s tlakem 22 megapascal
mélo stacit na to, aby se voda dostala do super-
kritického stavu podobnému pate. Z ni by se dala
vyrabét elektfina.

Experti odhaduji, Ze gyrotron o vykonujedno-
ho megawattu vyvrta 70 metri horniny za ho-
dinu. V Quaise vyvijeji prototypy, které by mély
byt spustény vroce 2024. Prvni konvertovanou
elektrarnu pohanénou geotermalni energii z hlu-
bin chce spole¢nost spustit v roce 2028.
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Mitsubishi L200
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Mitsubishi L200 $esté generace navazuje na veledspésnou historii svych predchidci. Ta se zacala psat

v Japonsku jiz v roce 1978. Po cela dlouhd léta si L200 zachovava charakter ¢istokrevného terénniho

pick-upu, ale ve skuteénosti ma mnoho riznych tvari. Jakych? Vse se dozvite v 7 divodech pro L200.

NEUNAVNY TAHOUN

Mitsubishi L200 je pfedevsim viestranny
a pracovity parfak, na kterého se mizete spoleh-
nout pfi jizdé v jakémkoli terénu. Hravé utdhne pfi-
vés o hmotnosti 3,1 tuny, na velkorysou loznou
plochu mizete nasklédat az 1 tunu ndkladu a otoéi
sewvna 5,9 m.

PRAKTICKY ELEGAN

Pfes robustné koncipovanou konstrukci
zaujme L200 atraktivnim vzhledem i prostornym
apohodlnyminteriérem. Designéfivénovalinemalé
Usili také vylep3eni aerodynamiky a odhluénéni za
pouziti strategicky rozmisténych izola&nich
materidll, coz rozhodné uvitaji viichni pasazéfi.

VYKONNY DRi¢€

Pohon L200 zaijisfuje vylepseny &tyfvélcovy
naftovy agregét DI-D se dvéma vagkovymi hfideli
a rozvodem paliva typu common rail, pfimym
vstiikovanim paliva a nizkym kompresnim
pomérem. Nyni je i ve verzi s vykonem 173 koni
atodivym momentem 502 Nm.

CHYTRY INOVATOR

L200 posledni generace vynikd vylepsenymi
schopnostminasilniciivterénu. Ato pfedevsim diky
rozdélovaci pfevodovce systému pohonu viech kol
4WD Super Select-Il, rozsifenému novému rezimu
OffRoad asystému HDC prosjizdénistrmych kopcd.

MODERNIi DESIGNER

Spojenim dynamickych tvard a vysoce kvalitni
povrchové Gpravy vznikl interiér nabizejici
pohodli i potéseni z jizdy. L200 nabizi komfortni
sedadla, pocitluxusu aelegance. M&kké éalounéni
v prostoru kabiny, véetné& loketni opérky
aparkovacibrzdy, je pfijemné na dotekinapohled.

CCT R P

Naklad Privés
1t 3,1t

Uzavérky
4x4

Vykon
1?3 k/502 Nm

BEZPECNOSTNi TECHNIK

Robustni konstrukce vozidla spolu s vyspélymi
bezpelnostnimi technologiemi podporuji jist&jsi
jizdu a zvy3uji pocit bezpeéi pro celou poséddku.
Af uz cestujete ve dne, nebo v noci a pohybujete se
nassilnici, anebo vterénu.

BEZKONKURENCNI RUCITEL

Jako jediny viz ve svém segmentu nabizi L200
z4ruku 7 let, nebo 150 000 km - podle toho,
co nastane dfive. M0zZete si tak uzit bezstarostnou
jizdu s pocitem, Ze vdm nevzniknou Z4dné nepfed-
vidané ndklady spojené s opravou vozu.

IHNED K ODBERU
0d 752769 KébezDPH

www.mitsubishi-motors.cz



