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MORSKE VLNY VE VASEM VOZE

V diskusi o ekologicky udrzitelné budoucnosti neni
zadnym novéckem vodik, o némz se uz roky hovori
zejména v souvislosti s alternativni dopravou a auto-
mobily na vodikovy pohon. A co jesté pred par lety
znélo jako hudba daleké budoucnosti a nékomu se
jevilo jako ¢iré sci-fi, se postupné stavé realitou.

Za vyuziti vodiku v automobilovém primyslu se za-
sazuje i Vodikové kolegium, za jehoZ vznikem stoji
tfindct vyznamnych spoleénosti pdsobicich v nejraz-
néjdich odvétvich napfi¢ celym svétem. Mezi ¢leny
kolegia, ktefi kvili ochrané zemského klimatu v roce
2017 spojili své sily, patfi automobilky Nissan, Hon-
da, Hyundai, BMW, Daimler ¢i Toyota. A préavé ja-
ponska Toyota vytvorila prvni sériové vyrdbéné auto
na vodik — model Mirai. Ten se v8ak mize pochlubit
jesté dalsim prvenstvim...

Letos v kvétnu méli pfiznivci aut s vodikovym poho-
nem velky divod k radosti — pad| novy svétovy rekord
v nejdel$im dojezdu na jednu n&drz. Postaral se o néj
Hyundai Nexo. Radost z rekordu o délce 887,5 kilo-
metru vdak ve staji Hyundai netrvala dlouho. O dalsi
posun hranice se pouhé dva tydny poté zaslouzil jiz
zminény model Toyota Mirai — na jednu nadrz ujel ki-
lometrd tisic. Dluzno dodat, Ze na kazdych sto kilome-
trd Mirai spolykal 0,55 kilogramu paliva, Nexo 0,706.

Ovsem i to uz mozna nebude platit ve chvili, kdy
Ctete tyto fadky. Hudba budoucnosti se totiz v mno-
ha oborech stava hudbou, kterou si pustite uz k zit-
fejsi ranni kavé. A spolu s tim se zactéte do Cervnové
Energie, abyste mimo jiné zjistili, pro¢ je ze vech ba-
rev vodiku nejlepsita zelena.
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ENERGIE ENERGETIKA

Rosatom je ze hry. Ma tendr
na rozsireni Dukovan jesté smysl?

Text | Alena Adamkova
Foto I Shutterstock

yFazeni Rosatomu z tendru na dostavbu jader-
nych blokt v Dukovanech jako diisledek kau-
zy Vrbétice méni situaci. Skoncily diskuse me-
zi politickymi stranami o tom, zda Gcast Rosa-
tomu znamena ¢i neznamena ohrozeni ener-
getické bezpeénosti Ceské republiky. Nékte-
Fi energeticti experti viak tvrdi, Ze takto na-
nastaveny tendr ponékud ztraci smysl.
Energetické spole¢nost CEZ, ktera bude tendr
na dostavbu vypisovat, uz v zadévaci dokumentaci
podminku vyrazujici rusky Rosatom doplnila. ,Zadalo
se tam, Ze jen ti uchazedi, ktefi projdou bezpeénostni
provérkou, se mohou Gcastnit tendru,” uved| pro
Cesky rozhlas Ladislav K¥z, mluvéi CEZ. Podle minist-
ra prdmyslu a obchodu Karla Havli¢ka se ruska firma
nebude moci tendru G¢astnit ani jako ¢len konsorcia.
Jak potvrdil Ladislav K¥iz, bezpenostni dotaznik
pro uchazece o dostavbu byl po vice nez dvou mési-
cich pfiprav v poloviné ¢ervna odeslan do jihokorejské
firmy KHNP, francouzské EDF a severoamerického
Westinghousu. Jedna z téchto tfi spoleénosti s nejvét-
$i pravdépodobnosti blok v Dukovanech vybuduije.
Doplnénou zadavaci dokumentaci jesté ceka
schvéleni Stalého vyboru pro dostavbu novych jader-
nych zdroji. ,Na vyboru se dohodli, ze se k finalni po-
dobé dopisu jesté vyjadii ministerstvo pramyslu
a obchodu a ministerstvo vnitra. Bezpec¢nostni dotaz-
nik maji firmy vypracovat do konce listopadu, odpo-

védi posoudi zpravodajské sluzby. Poté bude vybra-
nym uchaze&lm zaslédna zadéavaci dokumentace.
Uchazece by pak méla oficiédlné do tendru pozvat az
pristiviada.

VITEZ JE JASNY. ALE JE TO SPRAVNE?
Po vyFazeni Ciny a Ruska je uz nyni jasné, 7e tendr mé
nejspis jediného mozného vitéze. Redlné mlize zada-
ni splnit pouze jedna firma, a sice americky (a ¢astec-
né také kanadsky) Westinghouse. Povoleni v rdmci
Gzemniho fizeni je totiz na reaktory o maximalnim vy-
konu do 1200 MW. Francouzsky reaktor EPR se svymi
1650 MW a korejsky reaktor APR-1400's 1400 MW tak
pozadavky nesplnuji. Reaktory se snizenym vykonem
tyto firmy nikde neprovozuiji, a tudiz by se jednalo
o ne plné testovanou technologii, coz by v tendru
podstatné snizovalo $anci na Uspéch. Pokud by se ne-
zménily podminky, Westinghouse s reaktorem
AP1000 a vykonem 1117 MW by byl jediny, kdo by po-
Zadavky dané stavebnim povolenim splfioval.
Westinghouse sice nepfedstavuje geopolitické rizi-
ko, ovéem roku 2017 firma proéla bankrotem a nasled-
né ji vykoupil kanadsky investi¢ni fond. Bankrot pri-
tom souvisel pravé s projekty s reaktorem AP1000.
Vzhledem k predchozim vyraznym prodlouzenim
a prodrazenim projektl této firmy je mozné se obavat
jeji schopnosti reaktor vybudovat. Otézkou podle od-
bornikd neni, zda se stavba oproti plénu prodrazi
a protahne, to je podle nich ziejmé. Jde o to, o kolik
miliard a o kolik let to bude. A to pfirozené vyvolava
otézku, zda mé cenu v projektu dostavby Dukovan vi-
bec pokradovat.

KAM AZ SE CENA VYSPLHA?

Zatimco v lednu ministerstvo primyslu a obchodu
odhadovalo, Ze se celkovéa cena za projektovani a vy-
stavbu vejde do 150 miliard korun, koncem dubna uz
vldda poditala s ndklady ve vysi témér 200 miliard. Vy-



plyva to z materiald projednavanych na Stalém vybo-
ru pro vystavbu novych jadernych blokd.

Samotné ministerstvo rozdil vysvétluje tim, ze pU-
vodni cenovy predpoklad byl odhadem bez investi¢-
nich nakladd na kapitél a vyvoje inflace. Takova cenov-
ka by byla podle resortu teoreticky platna, pokud by
se elektrarna postavila ,pres noc”.

. Drive zminénych 140 az 160 miliard korun predsta-
vuje takzvané overnight naklady v cenéch roku 2020.
Po zahrnuti predpokladu eskalaci cen a sménného
kurzu se hovofi zhruba o 200 miliardach,” uvedla mluv-
& resortu Stépanka Filipova. Takova zména ve vypo-
¢tu by véak podle odvolaného vlddniho zmocnénce
pro jadernou energetiku Jaroslava Mila nebyla sprav-
né a anineni obvykla. ,V pribéhu pfipravy a realizace
projektu nelze v zadném pripadé bez vysvétleni ménit
zakladnu pro vypocet konecné predpokladané ceny.
Naopak je tfeba byt transparentni,” mini Mil s tim, ze
takové pocindni mudze vyvolat otézky, zda ministerstvo
v pavodnim odhadu zapodetlo veskeré predpoklada-
né naklady.

Energetic¢ti experti jsou zajedno v tom, Ze i v soucas-
nosti odhadovana cena bude mit k té konecné jesté
hodné daleko. , Je dobfe, ze se pomalu posouvéme
k realisti¢téjsim cendm. Osobné bych viak néklady ur-
¢ité vidél vyse nez na 250 miliardach,” mini Jifi Gavor,
analytik spole¢nosti ENA. Novy odhad ministerstva
podle ného muze reflektovat skuteénost, Ze zbyli do-
davatelé po vyfazeni Rosatomu nemaji u svych nabi-
zenych reaktorl v Evropé zadné reference.

Skepticka je vici poslednimu cenovému odhadu
ministerstva i feditelka Statniho Gradu pro jadernou
bezpelnost (SUJB) Dana Drabova. ,Nova cenovka
zcela jisté nebude koneéna. S jakoukoliv dohodnu-
tou cenou nelze poéitat ani ve chvili, kdy bude po-
depséna smlouva. Projekt se zcela jisté prodrazi
a protahne,” fekla v Otazkéch Véclava Moravce Dra-
bova. ,Jde o to, aby ¢eské strana méla kapacity

200 mid.

korun je podle ministerstva primyslu
a obchodu predpokladana cena

za dostavbu jadernych bloki

v Dukovanech. Podle odhadii
energetickych expertl se vsak cena
za dostavbu nejspis vysplha jesté
mnohem vys.

na to, aby to prodrazeni a protazeni bylo rozumné,
nékde do péti procent,” doplnila.

Minoritni akcionaf CEZ a poradce J&T Banky Mi-
chal Snobr by i s ohledem na cenu novy reaktor ne-
stavél. ,Veskeré stavajici projekty v zapadni Evropé
a ve Spojenych statech potvrzuji, ze celkova cena
za jeden blok se pohybuje na Grovni miniméalné 300
miliard a nepochybné dél poroste. Stavét jeden blok
je finanéni i logisticky nerozum,” mini Snobr.

SPOJIT SILY SE SOUSEDY

V posledni dobé odborna vefejnost spekuluje o jed-
né mozné varianté —spoleéném projektu s Polskem.
To se totiz dohodlo se spole¢nosti Westinghouse

na vybudovani $esti jadernych blokd. Prvni z nich by
mél byt hotovy v roce 2033, zbylé do deseti let poté.
Terminové to koresponduje s ceskym projektem —
vladni materidly poditaji s tim, ze dodavatel by mél
novy reaktor zacit stavét v roce 2029, spusténi Duko-
van se planuje okolo roku 2038.

O mozném spojeni obou projektd hovoril napfi-
klad byvaly velvyslanec CR v USA a v Rusku Petr Ko-
I&F. ,,Z amerického pohledu, kde se bézné jezdi dvé
hodiny i na oby&ejny nékup, je vzdalenost Polsko
a Cesko, s nadsazkou feéeno, zanedbatelna, tudiz je
to Gvaha ekonomicka. Kdyz budou do stfedni Evro-
py zavazet material a vée potfebné, mohlo by to sni-
zit ndklady, pokud by $lo o dvé stavby realizované
nedaleko od sebe. Ale v tuto chvili si myslim, ze
Westinghouse bude ¢ekat az na pfisti vladu, do dal-
$tho nejistého podniku v Cesku neptjde. Nerozhod-
nost Ceské vlady v této véci davéru zatim pfilis nepo-
silnila,” uved| Kola¥ pro Seznam Zpravy.

Jaroslav Mil v mozné spolupraci také vidi pfinosy
a $anci na levngjéi reaktor pro Ceskou republiku. Vr-
cholni pfedstavitelé obou zemi se ke spoleénému
projektu zatim nijak nevyjadrovali, proto vSe zlstava
pouze v roviné spekulaci. .
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Tuzemské plynarenstvi
také ¢casem zezelena

Text | Milena Geussova
Foto I Shutterstock

kladani energie, predevsim pak elektfiny

do plynu, oznacované zkratkou P2G, je zvlad-
nuty proces, jen zatim nema dostatecnou
ucinnost, a je proto nakladny. Mnoho energie
se pfi pifeméné ztraci. Jesté pfednedavnem
ale nevypadala nadéjné ani bateriova alozis-
té, tato situace se oviem v pFipadé baterii
pomérné rychle zménila.

.Jak evropské, tak i ¢eské plynérenstvi podita s po-
stupnou ndhradou zemniho plynu rostoucim podi-
lem zelenych plynd, zejména biometanem, vodikem
nebo syntetickym metanem,” fika Lenka Kovacovska,
vykonné reditelka Ceského plynarenského svazu
(CPS). V soudasné dobé se do ceské distribuéni ply-
narenské soustavy jiz vtlauje biometan, ktery spo-
trebitelm slouZi pro vytapéni ¢i ohfev vody; v podo-
bé BioCNG se zacal vyuzivat také pro pohon vozidel.

Plynové infrastruktura je v CR velmi dobfe vyvinu-
t4, je také schopna skladovat a pfepravovati jiné dru-
hy plynu, jmenovité napfiklad vodik a metan. Jde jen
o to, jak plyn vyrobit z pfebytku elektfiny z obnovitel-
nych zdrojd v dobé, kdy pro ni nenfi vyuziti. Tento pro-
ces se nazyva power to gas (P2G) a ovéfenou techni-
kou je vyuziti elektriny k elektrolyze vody a vyrobé
vodiku. Plyn se d& snadno skladovat v podzemnich
zasobnicich nebo vtladit do plynarenské soustavy
a pfepravovat ho ke spotfebiteldm.

PROJEKTY P2G V CESKU

Vyzkum moznosti akumulace energie do plynovodd
zacal podporovat také stat. Cilem je ukladat prebytky
energie vyrabéné z obnovitelnych zdroju do plynaren-
ské soustavy a znovu je vyuZivat. Projekt, ktery se tou-
to akumulaci zabyva, je Technologickou agenturou CR
podporen téméf 5,5 milionu korun a spole¢né na ném
pracuji Cesky plynarensky svaz, EGU Brno a Vysoké
uéeni technické v Brné. Vysledky bychom méli znat

do konce roku 2022.

.Dnes je Ceské plynarenska soustava pripravena
na prepravu, distribuci a skladovanizemniho plynu
s pfimési vodiku az do vys$e dvou procent. Studie ndm
ale mimo jiné odpovi na otéazku, o kolik mizeme
do budoucna tento podil jesté zvysit a jaké technolo-
gické zmény by k tomu byly pfipadné potieba,” vy-
svétluje Lenka Kovadovska. CPS se na projektu bude
podilet v rdamci odborného posouzeni technickych re-
Seni pfipojeni novych technologii k plynarenské sou-
stavé véetné analyzy pfipravenosti na nové plyny
a konkrétnich technickych parametrt névrhi projektu.
Kovacovska je presvédcena, ze s pokracujicim vyvo-
jem v EU smérem ke klimatické neutralité se Ceska re-
publika do budoucnosti bez P2G neobejde.

.Hlavnim cilem vyzkumného projektu je posoudit
konkrétni pfinosy a moznosti uplatnéni P2G v ramci
naplriovani emisnich a dekarbonizaénich cild Evrop-
ské unie. Rovnéz chceme zmapovat moznosti nasaze-
ni technologie v jednotlivych lokalitach Ceska a vytvo-
fit k tomu metodicky nastroj pro ministerstvo pramys-
lua obchodu,” vysvétluje Tomas Spacek, ¢len spravni
rady EGU Brno. Vystupy maji byt také podkladem pro
legislativni Gpravy souvisejicich zdkonl a Gprav tech-
nickych norem.

Projekt s oficidlnim nazvem ,Vyzkum uplatnitelnosti
akumulace energie pomocitechnologie P2G” vloni
v [été uspél mezi vice nez 140 projekty ve tieti vefejné
soutézi Programu na podporu aplikovaného vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci THETA. Tu organi-
zuje Technologické agentura CR, kterd mezi 47 vybra-
nych projektt rozdéli celkem 735 miliond korun. .
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Zatmeéni Slunce energetici
zvladaji, dulezita je ale priprava

Text | Jana Hrabé&tova
Foto I Shutterstock

atméni Slunce je jev, ktery fascinuje lidstvo od nepaméti.
Zatim posledni, casteéné zatméni probéhlo 10. cervna 2021.
Mélo néjaky vliv na elektrizaéni soustavu? Pripadné mohlo
by zatméni hvézdy ve stfedu Slunecni soustavy zpusobit
komplikace v dodavkach elektfiny? Zeptali jsme se Miroslava
Suly, Feditele sekce Dispeéerské Fizeni spoleénosti CEPS.

Co presné se pfi zatméni Slunce v elektrické siti déje?

Solarni elektrarny zaujimaji v energetickém mixu stéle vyznamnéjsi po-
dil - jejich instalovany vykon v kontinentalni Evropé pfi pfedchozim ¢as-
te¢ném zatméniv roce 2015 &inil 87 GW, pfi letodnim uZ to bylo 138 GW
abéhem pfistiho v roce 2022 pocitdme se 159 GW. Pfi zatméni vyrazné
a prudce klesa a nasledné stoupa produkce elektrické energie z téchto
zdrojl v zévislosti na jejich geografickém umisténi, vlastni vyrobé pred
zatménim, ro¢ni i denni dobé a v neposlednifadé i na aktuélnim stavu
oblaénosti. Zatimco vétsinu faktord zname predem a zménu vyroby pfi
jasné obloze dovedeme presné spoditat, vliv oblacnosti exaktné pred-
povédét nelze. Elektrizaéni soustavy proto musi byt pfichystany na nej-
vétsi mozny propad své vyrovnané bilance mezi vyrobou a spotrebou.
Pri caste¢ném zatméniv roce 2015 byla skute¢nd zména vyroby solérnich
elektraren asi 23 000 MW a teoreticka pfi zcela jasné obloze cca 35 000
MW. Pro pFedstavu — maximalni spotieba CR je okolo 12 000 MW.

Predstavuje zatméni néjaké riziko pro spolehlivé dodavky elektfiny?
Propojené elektroenergetické soustavy Evropy maji standardné na-
smlouvané rezervni vykony elektraren pro udrzovani rovnovahy mezi
vyrobou a spotiebou elektfiny, ktera je nezbytnym predpokladem fun-
govani elektrizaéni soustavy, a tedy spolehlivych a nepretrzitych doda-
vek elektfiny. Pokud zatméni Slunce rychle snizi nebo pozdé&ji zvysi vy-

7

robu z fotovoltaickych elektraren na rozséhlém Uze-
mi, mohlo by dojit k vykonové nerovnovéze. A proto
si dotéené soustavy musi zajistit dodate¢né rezervy
na pokryti odpovidajicich prudkych zmén ve vyrobé.
Protoze riziko poklesu vyroby je vzhledem k propo-
jenosti soustav pro celou kontinentalni Evropu spo-
le¢né, jsou na pfipadné feseni vzniklé nerovnovéhy
pripraveni véichni evropsti provozovatelé pfenoso-
vych soustav. Vzhledem ke strmosti zmén v soustavé
je pro zatméni ¢asto nutné zajistit vykonové rezervy
na rychlych zdrojich, jako jsou vodni nebo paroply-
nové elektrarny, abychom vyrovnanou bilanci doka-
zali udrzovat pribézné v kazdém okamziku.

Jak dispeéink CEPS zvladl ¢asteéna zatméni

v poslednich letech?

Zvladli jsme je podle planu a bez komplikaci. Zatmé-
ni v roce 2015 bylo mnohem siln&jsi nez to letosni,
maximalni pokles vyroby tehdy mél zhruba deseti-
nasobnou hodnotu. Vétsinou jsme vystadili se stan-
dardnimi regula¢nimi vykony, v mensi mife jsme pak
museli manuélné aktivovat dodateéné rezervy. Le-
to$ni zatméni zpusobilo v podstaté jen méné vy-
znamny pokles z hodnoty vyroby fotovoltaickych
elektraren, ktery jsme snadno pokryli béznou rezer-
vou. Pro jistotu jsme vSak méli pfipraveny vykon

v pfederpévacich vodnich elektrarnéch.

Muzete struéné popsat, jak probihala spolupra-
ce v ramci Evropské sité provozovateld pfenoso-
vych soustav neboli ENTSO-E v souvislosti s pfi-
pravou na leto$ni zatméni Slunce?

Na pripravnych vypoctech se zadalo pracovat jiz
koncem minulého roku. Vysledky ukazaly, ze i sou-
stavy s nejvétsi instalaci solarni fotovoltaiky, jako je
Némecko, zvldadnou udrzet svou bilanci vlastnimi si-
lami. Pfesto po celou dobu probihala on-line konfe-
rence zastupcl provozovatell prenosovych soustav
a byly pfichystdny mimoradné postupy pro pfipad
komplikaci. Nyni probihé analyza celé udélosti a vy-
hodnocovani nasazenych opatfeni, a to v rdmci pfi-
pravy na zatméniv roce 2022, které bude silnéjsi nez
to letosni. .
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Boom nové domaci fotovoltaiky

brzdi chybéjici

Text | Milena Geussova
Foto I Shutterstock

legislativa

tFesnich instalaci fotovoltaiky na soukromych
domech pfibyva, ale za vétSinou evropskych
zemi porad vyrazné zaostavame.

Celkova kapacita solarnich elektraren v Cesku
stagnuje od doby, kdy legislativa ukondila solarni
boom z let 2008 az 2010 a zacalo scitani ztrat z kapes
darovych poplatnikl i statniho rozpoétu. Deset let
se kapacita FVE drzZijen mélo nad 2,1 GW - vyrovna
se zhruba vykonu Jaderné elektrarny Temelin. Spat-
nou povést ma ovéem fotovoltaika do znaéné miry
dodnes a musela se kvili tomu premistit vyhradné
na stfechy.

Podle statistiky Solarni asociace u nés loni vzniklo
celkem 1373 komerénich instalaci na stfechach pod-
nikd a tovéren s celkovym vykonem 28,8 MWp, ma-
lych elektraren na rodinnych domech bylo skoro ¢éty-
fikrat vic — byt jejich souhrnna kapacita dosahla jen
22,6 MW. V zemich, které jsou v tomto sméru Uspés-
n&jsi, maji na rozdil od Ceské republiky moznost sta-

vét solarni elektrarny na zemi a je$té pak cerpat podporu —zvyhodné-
nou vykupni cenu elektfiny.

Do roku 2033 by véak Cesko mélo mit podle scénéft na odchod uhli
z energetické scény solarni kapacitu 4,8 GW a do roku 2038, coz je zatim
platny termin pro konec uhli, by to mélo byt 5,9 GW. Je ziejmé, ze pod-
porou vyhradné malych instalaci na stfechach budov se to splnit neda.

DOMACI VYROBA ELEKTRINY

Loni se podle predbéznych idajd postavilo 6293 novych stfe$nich fotovol-
taik o celkovém vykonu 51,4 MW. V roce 2019 to bylo 2905 zafizeni a 25,1
MW. Naprosta vétsina stie$nich elektraren ¢erpala podporu ve formé in-
vesti¢ni dotace, na rodinnych a bytovych domech z programu Nové zele-
na Gsporam. Pro investora — predevs$im pokud jde o rodinné domy —je to

i s dotaci nékladnéa zélezitost, jejiz névratnost poéita s obdobim del$im nez
deset let. Takze si to dnes mohou dovolit jen ti lépe situovani, ktefi si mo-
hou vzit zhruba &tvrtmilionovy Gvér, z ného? se &ast dotace od SFZP uma-
Ze. Pro investory je otazka navratnosti samoziejmé nejdulezitéjsi, ale ob-
vykle je 1aké i to, ze si mohou vyzkouset perspektivni technologii pro bu-
douci léta a alespori kratkodobé se mohou obejit bez elektfiny od distri-



6293

novych stfesnich fotovoltaik o celkovém
vykonu 51,4 MW bylo v Ceské republice
vybudovano v roce 2020.

butora. Souc¢asny maly vyrobce, ktery je zéroveri spo-
trebitelem, je ale Casto nespokojen jen s tim, jak malo
za své prebytky plynouci do sité dostava. Mize je ov-
Sem také ukladat do virtudlniho Ulozisté, na trhu uz se

objevilaivirtuélni elektrarna. V budoucnu se bézné
rozsifi moznosti spojovani malych fotovoltaik do spo-
le¢ného produktu, o néjz budou mit obchodnici s elek-
tfinou vétsi zéjem nez dnes. UZ dnes mé ale majitel
stfedni elektrarmy ve svém domé sofistikovany systém,
ktery Ize propojit i s dal$imi prvky chytré domécnosti,
coz bude zékladnim pfedpokladem pro nové techno-
logie, které bude moci uplatnit.

Solarni stfesni instalace na kli¢ nabizi vice firem
v Cesku, tfi &tvrtiny véech instalaci na domech véak
dodavé spolecnost CEZ prostfednictvim svych dce-
finych spolec¢nosti. Zakaznici maji navic ¢im dal vétsi
zajem o propojeni fotovoltaiky s bateriovymi systé-
my; oblibenou se stava i kombinace fotovoltaické
elektrarny s tepelnym &erpadlem fizena jednim spo-
le¢nym softwarem. Ten dokéze ovlddat i dalsi spo-
tfebice a technologie, ovlddajici napriklad osvétleni,
Zaluzie, garaz ¢ivyhfivanibazénu, takze je mozné ce-
lou domécnost fidit jako chytry ddm. Skuteény bo-

INZERCE

om novych, vykonnych a nékladové tnosnych foto-
voltaik v8ak teprve nastane. V prvni fadé k tomu ale
musi byt pfijata patfi¢né legislativni opatieni.

Na to jiz ¢ekaji investofi s fadou zajimavych napa-
du. Nékteré maji zatim malo znamé nézvy jako car-
port, predstavujici kryté stani pro elektromobily, je-
hoz stfechu tvofi fotovoltaické panely, dopInéné ba-
teriovym Ulozistém, i agrivoltaika. Ta je novou prile-
Zitost pro zemédélce — ze svého pole mohou kromé
Urody a pastvy pro dobytek ziskat také elektrinu.
Netradiénijsou také plovouci solérni zdroje.

Vécny zamér nové energetické legislativy vlada
schvélila v prosinci roku 2020. Pripravovany novy
energeticky zékon, ktery reaguje na klimatické a
energetické cile EU do roku 2030 a na ocekévanou
decentralizaci a digitalizaci energetiky, uz se véak
nestihne do voleb schvalit. .

Komercni banka prichazi se zvyhodnénou pujckou
na podporu domacich fotovoltaickych elektraren

Fotovoltaické elektrarny (FVE) se stavaji béZnou technologii nejen ve velkych

spolecnostech zamérenych na vyrobu a distribuci elektfiny, ale také v domacnos-

tech. Komercni banka v ramci podpory udrZitelnosti nové nabizi zvyhodnénou
pijcku na podporu vystavby domacich FVE s pevnou tirokovou sazbou. Jaké jsou
jeji parametry a na co konkrétné Ize penize pouZzit, prozradila Kamila Lidicka,
segmentova manazerka Komercni banky se specializaci na tivéry.

Pro¢ jste do nabidky zafadili zvyhodnéni piijcky na fotovoltaickou elektrarnu?
Pro Komercni banku je velmi diileZité téma udrzitelnosti. Mame digitalni produkty a sluzby, zavézali jsme
se byt do roku 2026 uhlikové neutrélni. Zavazali jsme se napfiklad ukoncit financovani projektd aktivné

spojenych s uhelnym sektorem. A samozfejmé je pro nds klicové, aby s némi tento postoj mohli sdilet i nasi

klienti a jejich domécnosti mély moznost jednoduse dosahnout na pofizeni obnovitelného zdroje energie.
Vyhodnost nabidky je pak v pevné drokové sazbé a také v partnerstvi s energetickymi spolecnostmi.

Jaké ma tedy piijcka konkrétni vlastnosti?
Jednd se o piijcku az 2,5 milionu K¢ s pevnou trokovou sazbu 4,9 % rocné bez ohledu na vysi investice.
Jeji sjedndni je bez poplatku, a zdarma je i pfedcasné splaceni.

Fotovoltaiku podporuje i stat. Jak je mozné kombinovat vasi piijcku se statnimi dotacemi?
AktudIné Ize Z&dat o dotaci z programu Nova zelend Uspordm, ktery umoziiuje ziskat az 50 % investo-
vanyich nékladd. Vyhodou pijcky na FVE je rychlost a to, Ze penize poskytneme jesté pred zahdjenim
praci. Tedy predtim, nez bude mit investor nemalé vydaje. Dotace je totiz obvykle vyplédcena 2 az 3
mésice po dokonceni instalace. Ale jak jsem jiz fikala, jakmile dotaci dostanete, miizete ji vyuzit

na predcasné splaceni ptijcky u nds.

Na kolik takové zafizeni vyjde?
Ceny fotovoltaickych elektréren pro domacnosti se pohybuji od 50 do 700 tisic korun. Ale na druhou
stranu miize domécnost usetfit az 16 tisic korun za rok.

Priklad: Pan Karel z Prahy se rozhodl pofidit si fotovoltaickou elektrarmu v hodnoté 350 000 K¢ a celou
investici bude financovat Gvérem z KB.

Uvér ve vy3i 350 000 K se splatnosti 8 let se poskytuje k 1. 3. 2021 a termin spléceni je vidy k 20. dni
v mésici.

« pevnd drokovd sazba 4,90 % p. a., RPSN 5,01 %

« 1. splatka trokti 905,14 K¢

« 2.-95. spldtka 4 453,00 K¢

« 96. anuitni spldtka 4 372,12 K¢

« celkovd splatnd ¢dstka 423 859,26 K¢

+ jednordzovy poplatek za sjedndni tvéru 0 K¢, mésicni poplatky za spravovani Gvéru 0 K¢, vedeni

b&iného tctu MijUcet 0 K¢ a el. vypisy 0 K¢

EK013682



ENERGIE FINANCOVANI

Teplarny modernizace nemine

Text I Milena Geussova
Foto I Shutterstock

znik a fungovani ,udrzitelné Evropy” se bez
dotaci a dalSich podpor neobejde. V p¥istich
letech maji toky financi akcelerovat, a to pfe-
devsim prostfednictvim Modernizaéniho
fondu.

Do roku 2050 se méa energetika zdsadné zménit,
predevsim pak diverzifikovat. Poéita se zejména s ob-
novitelnymi zdroji, a to fotovoltaickymi, ale také — byt
pro nékteré se skiipajicimi zuby — s jadrem. Alespon
tedy v nékterych zemich tomu tak bude. K tomu se
pridaji bateriovéa Ulozisté a vodik. A docasné, jak se
obvykle uvadi, to bude také nizkoemisni plyn.

SPRAVEDLIVA TRANSFORMACE
O tom, Ze prechod na klimaticky neutralni ekonomi-
ku (a pfedevsim energetiku) bude nakladny a vibec
ne jednoduchy, nikdo nepochybuje. Zejména nékte-
ré evropské regiony by to vibec nemusely dokézat
bez sociélnich otfesl a dalsich negativnich nasledkd.
V §irsim investi¢nim planu pro udrzitelnou Evropu
je proto za¢lenén mechanismus, ktery chce finanéné
i prakticky pomoci pravé tém regionim, pro néz by
byla cesta k unijnimu cili klimatické neutrality do ro-
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ku 2050 nad jejich sily. Vznikéa tak Fond pro spraved-
livou transformaci, jeho? jedna ¢ast predstavuje
grantové schéma - tedy dotace pro regiony, kde se
tézi uhli, lignit, ropné bfidlice a raseliny.

Dotacéni prostfedky jsou uréeny na vytvareni no-
vych pracovnich mist, pomoc pracovnikiim z vyse
zminénych oborl k nachazeni nové préce v jiném od-
vétvi a v neposlednifadé jde také o obnovu tizemi
po t&7bé a navazujicich aktivitach. V Ceské republice
se to tyka tfi uhelnych regiond. V pfistich sedmi letech
(2021-2027) si mohou rozdélit zhruba 41 miliard korun
z tohoto nového fondu (pfi kurzu 26 korun za euro),
aby byly dopady odklonu od uhli méné bolestné. Mo-
ravskoslezsky kraj ma dostat 18,9 mld. korun, Karlo-
varsky 15,3 mld. korun a Ustecky kraj 15,8 mld. korun.
Vroce 2029 bude program ukonéen.

Podpora bude vychéazet z planu spravedlivé Gzem-
ni transformace, ktery pfipravuje ministerstvo pro
mistni rozvoj. Podporovat je mozné i velké podniky
vCetné téch, které se Gcastni systému obchodovani
s emisnimi povolenkami. Mezi opatfeni, jichz se ma-
Ze podpora tykat, patfi isté energie a energetické
Uspory, obéhové hospodafstvi, malé a stiredni pod-
niky, vyzkum a inovace, digitalizace, rekultivace Gze-
mi, rekvalifikace pracovnikd a podobné.

Pravidla pro tento fond jsou upravena v evrop-
skych nafizenich, takze neni tieba ¢ekat na zvlastni



narodni legislativu, jak je to nutné u programd finan-
covanych z vynostd z emisnich povolenek.

Zadosti se budou pfijimat na zakladé vyzev zve-
fejnénych na webu, ktery aktuélIné pfipravuje minis-
terstvo zivotniho prostredi. Spusténi prvnich vyzev
se predpoklada na jafe pfistiho roku. Projektové z4-
dosti budou zadatelé podavat prostfednictvim spo-
le¢ného monitorovaciho systému pro véechny unijni
fondy.

RYCHLA AKCE

Préavé Modernizaéni fond je napliovany penézi z vy-
nosu drazeb emisnich povolenek v EU. Penize siz néj
v letech 2021 az 2030 rozdéli deset zemi unie s nej-
slabsi ekonomikou, mezi néz podle tohoto projektu
patii kromé Ceské republiky také Slovensko, Madar-
sko, Polsko nebo Litva. Podpora je zaméfena na sni-
Zeni emisi a rozvoj obnovitelnych zdroji elektfiny.
Na Cesko by mélo pFipadnout 120 aZ 150 miliard ko-
run, ale mdze to byt i vic, protoZe cena emisnich po-
volenek bude zfejmé postupné stoupat.

Novy fond mé devét oblasti — od modernizace
teplarenstvi, vefejného osvétleni, porizeni elektro-
busU, energetickych Uspor v budovach, snizovani
emisi v primyslu a energetice az po vystavbu foto-
voltaickych elektraren &i vétrnika.

Z&kladni programovy dokument, podle néhoz se
prostfedky ziskané prodejem emisnich povolenek
budou na dekarbonizaci ¢eské energetiky rozdélovat,
Ceské vldda schvaélila uz koncem ledna. Na schvéleni
dokumentu navézala pfiprava dotacnich vyzev.

O predregistra¢ni vyzvy Modernizaéniho fondu,
vypsané pro tfi z deviti programd, byl enormni zajem.
Statni fond Zivotniho prostiedi CR pfijal do 1. Ginora
tisice projektovych zamérd v programu Modernizace
soustav zasobovani tepelnou energii (HEAT), Nové
obnovitelné zdroje v energetice (RES+) a Zlepseni
energetické G¢innosti a snizovani emisi sklenikovych
plynd v primyslu v EU (ENERG ETS).

~Podstatné je pro nés otézka zpUsobilosti vydaja,
projektové pripravenosti a planu investic, zejména
v programu HEAT, kde budouci investory nejvice tla-
¢i Cas, protoze mensim teplarnédm do 200 MW vyprsi
prechodné obdobi pro emisni limity uz koncem roku
2022. Do té doby musi mit nové technologie, které
nahradi dneéniuhelné kotle,” fika reditel Statniho
fondu zivotniho prostfedi CR Petr Valdman. Proto se
teplarenské vyzva otevrela jako prvni. Prijem zadosti
probiha od letosniho 24. kvétna az do 14. ledna pfis-
tiho roku. Vétsi projekty budou v rdmci procesu je-
jich schvalovani individualné predkladéany Evropské
investi¢ni bance, pficemz pfed tim musi projit i indi-
viduélnim posouzenim z hlediska vefejné podpory.

10 zemi

s nejslabsi ekonomikou si v pribéhu nasledujicich
cca 20 let rozdéli penize z Moderniza¢niho fondu,
ktery je napliovan penézi z vynosu drazeb
emisnich povolenek v Evropské unii. Na Cesko

by mélo pfipadnout az 150 miliard korun.
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Na teplarenské projekty navazou od 12. Cervence
2021 dotace na vystavbu fotovoltaickych elektraren
pro stavajici i nové vyrobce elektfiny a spoledenstvi
pro obnovitelné zdroje energie. Dotaéni vyzvy se
spousti dvé, pfi¢emz jednu miliardu rozdéli v pra-
bézné (ndrokové) vyzvé pro projekty s instalovanym
vykonem elektrické energie do 1 MWp, dalsich 3,5
miliardy je pfipraveno pro vétsi elektrarny, které se
mohou hlasit do jednokolové (soutézni) vyzvy. V za-
vislosti na velikosti podniku a typu instalace elek-
trarny mohou zdjemci dosdhnout na dotaci ve vysi
az 50procent celkovych vydajd na projekt.

IMPULZ K DEKARBONIZACI
Podle Svazu moderni energetiky je posvéceni vzniku
Modernizaéniho fondu vlddou nejzédsadnéjsim impul-
zem pro dekarbonizaci doméci energetiky za posled-
nich pét let. Prévé solarni energetika je kli¢em k zajis-
ténilevné a Cisté energie do budoucna. ,Vitame pro-
to, ze se podafilo vysvétlit a ujasnit, ze fond bude
podporovat i fotovoltaické elektrérny na brownfiel-
dech nebo méné Urodné pidé,” fika Martin Sedlak,
programovy feditel Svazu moderni energetiky.
Podporu od Modernizaéniho fondu vita také Solar-
ni asociace. ,Nasi ¢lenové planuji uchazet se o pod-
poru pro nové stfesni a zejména pozemni elektrarny.
Jednoznaéné se tak ukazuje, ze byl v Cesku hlad
po rémcové podpofe novych velkych instalaci, ji-
nych, nez nabizely jiné programy, jako napfiklad No-
vé zelend Gsporédm,” konstatoval pfedseda predsta-
venstva Solérni asociace Jan Krémér. Program RES+
Modernizaéniho fondu bude zdaleka nejvétsim
(@ nékde i jedinym) podpurnym néastrojem rozvoje
novych obnovitelnych zdrojd v letech 2021 az 2030.
Jista Gskali pfinési podle vykonného feditele Aso-
ciace pro akumulaci energie AKU-BAT Jana Fouska
prodlouzenitakzvané doby udrZitelnosti projektu
z uvazovanych péti az na deset let. BEéhem této doby
se provozovatel obnovitelného zdroje s akumulaci
nemduze Ucastnit zddnych komerénich sluzeb, jako je
poskytovani podplrnych sluzeb i trhu s flexibilitou.
.To muze ovlivnit chut investord negativné,” domni-
vé se Fousek. .



ENERGIE ENERGETIKA — POHLED DO ZAHRANICI

Zeleny vodik prichazi
z moiskych vin

Text I Karel Sedlagek
Foto I Shutterstock

iky nasazeni novych technologii a jejich kom-
binaci si ,zeleny” vodik z vétrné energie
generované na mof¥i v primyslovém méfitku
ziskava sirokou oblibu.

V nadchazejicich desetiletich bude vodik na glo-
balnich trzich s energii hrat hlavniroli a nahradi vel-
kou ¢ast poptavky po ropé. Potvrzuji to hlasy odbor-
nikd z celého svéta a nejnovéji i studie analytikd Bank
of America uvefejnéna pocatkem letosniho roku. Po-
dle nivodik do roku 2050 nahradi asi 25 procent ves-
keré poptévky po ropé. Jak uvadi americké minister-
stvo energetiky (DOE), vodik ,je nosi¢em energie, ni-
koli zdrojem energie”, coz znamen4, ze jde o sekun-
dérni zdroj energie, jako je elektfina. DOE dodavs,
ze vodik ,,mUze dodavat nebo ukladat obrovské
mnozstvi energie” a ,|ze jej pouzit v palivovych ¢lan-
cich k vyrobé elektfiny nebo energie a tepla.”

NA CESTE K NEUTRALITE

V poslednich letech si vlady a energetické spole¢nosti z celého svéta kla-
dou za cil snizit svou ekologickou zaté7 a odklanéji se od fosilnich paliv.
Spojené kralovstvi i Evropska unie chtéji do roku 2050 dosahnout tak-
zvané klimatické neutrality. K dosaZeni takové mety musi pfispét nové
technologie. Velkd ocekavani proto vyvolavaji plany unie na instalaci 40
gigawattd obnovitelnych vodikovych elektrolyzérd a vyrobu az deseti
miliond tun obnovitelného vodiku do roku 2030.

Mezinarodni energetické agentura (IEA) uvadi, ze celosvétova produk-
ce vodiku nyni ¢ini 70 miliont tun ro¢né a ze poptéavka stéle roste — od ro-
ku 1975 se zvysila vice nez trojndsobné. Ve svétovém méfitku ovéem jen
méné nez 0,1 procenta vyroby vodiku dnes pochézi z elektrolyzy vody.

Vodik Ize totiz vyrabét mnoha zplsoby. Jednim z nich je pravé pouziti
elektrolyzy, kdy elektricky proud rozdéli vodu na kyslik a vodik. Pokud
elektfina pouzitd v tomto procesu pochézi z obnovitelného zdroje, jako
je vitr, pak se nazyvéa ,zeleny” nebo ,obnovitelny” vodik. V souc¢asné do-
bé je viak jesté drtiva vétsina vyroby vodiku zalozena na fosilnich pali-
vech (CO; se zachycuje a ukladé a vzniké tzv. modry vodik). V poslednich
letech se nicméné velké firmy jako Repsol, Siemens Energy, BP a mnohé
dal$i zapojily do projektd spojenych s vyrobou ,zeleného” vodiku.

Koncem ledna dcefiné spoleénost némeckého primyslového gigan-
tu ThyssenKrupp ziskala od kanadské firmy Hydro-Québec objednéav-
ku na instalaci zafizeni na vyrobu vodiku elektrolyzou vody, a to o vyko-
nu 88 MW. Zafizeni bude postaveno do roku 2023 u prehrady Dani-
el-Johnson ve Varennes v provincii Québec a bude nejvétsi svého dru-
hu na svété s kapacitou 11 tisic tun H, ro¢né.

O nékolik dni pozdéji pfijala danské energeticka firma Qrsted koned-
né investi¢nirozhodnuti o demonstraénim projektu vyroby zeleného
vodiku v Dansku a ocekéva zahajeni produkce uz koncem letosniho ro-
ku. Bude postaven v Avedere Holme v Kodani a bude zahrnovat elekt-
rolyzni zévod o vykonu 2 MW s pfislusnym zasobnikem vodiku. Vyroba
bude zdsobovéna energii dvou pobfeznich vétrnych turbin spoleénosti
@rsted Siemens Gamesa 3,6 MW v elektrarné Avedgre.

Projekt nazvany H2RES bude denné vyrabét az asi tisic kilogrami ze-
leného vodiku, ktery se pouzije jako palivo pro auta. V prosinci 2019 by-
lo spole¢nosti Drsted a Sesti primyslovym partnerim poskytnuto fi-
nancovani demonstra¢niho projektu ve vysi 34,6 milionu danskych ko-
run (4,6 milionu eur).

Dalsi firmy se zaméfuji na vyrobu vodiku elektrolyzou vyuzitim energie
ziskané z vétrnych elektraren v pobfeznich vodach. Patfi mezi né i spoleé-
nost Tractebel Engineering, ktera vyviji jedineény koncept pro off-shore
platformu s vykonem az 400 MW, ktery mnohonasobné prevysuje vysled-
ky pfedchozich technologii. Bude nasazena napfiklad v Severnim mofi.  «
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Vyberte si nejvyhodnéjsi
fotovoltaiku od CEZ

Na miru vaSemu domu.

V CEZ technologie vyvijime, testujeme
a také vam je na kli¢ nainstalujeme. Proto
za né ruC¢ime na desitky let dopredu.

www.cez.cz/fotovoltaika




ENERGIE DOPRAVA

Kazdé palivo ma jiny potencial.
Pro které se tedy rozhodnout?

Text | Alena Adamkova
Foto I Shutterstock

nahou Evropské unie je prosazovat nova
bezemisni alternativni paliva v dopravé

a energii z obnovitelnych zdroju kviili klima-
tickym zménam. Pfesto prognézy uvadéji,
ze klasicka fosilni motorova paliva budou

i vroce 2050 tvorit jesté zhruba tretinu
energie pro dopravu.

Alternativni paliva, jako LPG, CNG a elektfina, jsou
vesmés levnéjsi a ekologi¢téjsi nez klasicka kapalna
paliva, cozZ ale neplati pro vozy na tento pohon. Jaky
alternativni pohon zvolit? Kazdé palivo méa samozrej-
mé trochu jiny potencial a vyuziti.
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ELEKTROMOBILY

| kdyz elektromobily stale maji nékteré technologic-
ké a ekonomické nedostatky, jejich obliba stoupa.
Je to diky maximélni ekologické Setrnosti, bezddrz-

Nejlevnéjsi elektromobil potidite uz od 200 000ko-
run, jedné se ale spiSe o ,vozitka do mésta”. Oprav-
du praktické vozy vas ¢ekaji od 600 000 korun vys.
Pofizovaci cena tedy neni nizka, je vSak kompenzové-
na velkou Usporou paliva — provozni néklady mohou
byt ve srovnani se spalovacimi motory jen &tvrtinové.

Dnesni elektromobily maji dojezdovou vzdéle-
nost mezi 200 a 300kilometry, u téch drazsich to
muze byt i400 az 600kilometrd. Spotieba roste
hlavné pri vyssich rychlostech a jizdé do kopce. To
je do velké miry déno velkou véhou akumulatord.
Kdyby auto nebylo tak té&zké, jizda by byla nesrovna-
telné efektivnéjsi.

Nabijecich stanic pro elektromobily v Cesku pfi-
byva, jejich nedostatek tak pfestava byt takovy pro-
blém, jako byl dfiv. Navic stadi mit zasuvku v garazi
a auto dobijet pres noc.

DOTACE NA ELEKTROMOBILY

1. z&F1 2020 byla oficialné ohlésena VI. vyzva progra-
mu na podporu nizkouhlikové technologie. V rémci
tohoto programu mél stat pridélit firmam finanéni
prostiedky na nakup elektromobilu a vybudovéni
nevefejné infrastruktury ¢ili podnikové nabijeci sta-
nice. Tato vyzva vsak byla z divodu nedostatku fi-
nanci kvili koronaviru zru$ena, nova by snad méla
byt vyhladena pristi rok.

HYBRIDNI AUTO

Hybridni pohon je obecny termin, ktery oznaduje
kombinaci dvou a vice riznych variant pohonu
vjednom dopravnim prostredku. Myslenka je tako-
va, ze pfednosti jedné technologie pohonu kom-
penzuji nedostatky té druhé a naopak. Konkrétné
se mize jednat o jiz zminény benzinovy motor

s CNG nebo s elektromotorem. Nejcastéjsi je kom-
binace spalovaciho motoru a elektromotoru. Spalo-
vaci motor se spusti napfiklad pfi jizdé do kopce



nebo pfirychlém startu. Elektromotor v takové chvili
neni efektivni a ma nepfiméfené vysokou spotiebu.
PFi jizdé ve mésté a v kolonach naopak dokaze citel-
né usetfit. Obé technologie se tak inteligentné dopl-
nuji — kromé nizsich emisi je to jedna z hlavnich vy-
hod hybridniho auta. Spalovaci motor nemusi byt

v pfipadé hybridniho pohonu ani nijak zvlast efektiv-
ni —stadi cca 35 procent bézné vykonnosti.

Kvili pouzitym technologiim je cena hybridnich
aut pomérné vysoka. Tuto nevyhodu viak hybridy
dohanéji vysokou zivotnosti a nizsi spotfebou paliva.
Spalovaci motor je efektivni pfi jizdé do kopce, vys-
Sich rychlostech a jizdé po dalnici. Elektromotor se
hodi pfi jizdé po mésté, popojizdéni v kolonach
anizsich rychlostech. Spotfeba je tedy co nejekono-
mictéjsi diky rozdéleni roli jednotlivych pohond.

DELENi HYBRIDNICH AUT

» Mild hybrid — poloviéni hybrid: vyuziva prevazné
spalovaciho motoru, elektromotor asistuje. Dokaze
vytvaret rekuperaci pfi brzdéni. Jizda je dynamictéj-
$inez uvozu s jednim typem pohonu a diky elektro-
motoru mé az o deset procent nizsi emise COs.

» Full hybrid: dva plnohodnotné motory, které doké-
zou hréat stejné vyznamnou roli. Mohou fungovat sa-
mostatné nebo dohromady, coz ¢ini jizdu efektivni
vzhledem k momentalnim terénnim podminkam. Ba-
terie dobiji pfi brzdéni, neni tfeba dobijet z elektric-
ké sité. Disponuji dlouhou Zivotnosti.

» Plug-in hybrid: rozdil od full hybridu spo¢iva v na-
bijeni ze zasuvky, které je v tomto pfipadé mozné.

LPG A CNG
Z alternativnich paliv v autodopravé je u nés nejrozsi-
fenéjsi LPG (zkapalnény ropny plyn znamy jako pro-
pan-butan). V jeho prospéch mluvi zejména mensi
pofizovaci cena auta, nizsi spotfebni dar a husté sit
&erpacich stanic—v celé CR je jich uz okolo 1000 —
oproti CNG, kterych je kolem 200 (nepocitdme do-
méci a firemni plnicky). Stanice ale stéle pfibyvaji jak
pro LPG, tak pro CNG. Velkou nevyhodou LPG je ne-
moznost parkovani v jakékoliv podzemni garazi.
pu (vtomto vede hlavné CNG) nez naptiklad benzin.
Nevyhoda LPG je, Ze se nejedné o obnovitelny zdroj.
CNG je stlaceny zemni plyn. Emise CNG jsou o 20 az
25 procent nizéi nez u benzinového motoru. CNG je
mozné vyrabétiz odpady, pak jde o tzv. bioCNG.
CNG byvé oproti LPG levnéjsii kvalitnéjsi. CNG
Ize tak trochu povazovat za vyspélejsiho nastupce
i dalsi kapalné pohonné hmoty. Je to plynné latka
lehéi nez vzduch — pfi Uniku se jednoduse odvétra

200-600

kilometru

je dojezdova vzdalenost elektromobild,
které jsou nyni na trhu. Spotreba roste
zejména pfri vyssi rychlosti a jizdé do kopce.
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anedojde k jeho nahromadéni jako v pripadé LPG,

kde nasledné hrozi riziko vybuchu. S autem Ize par-

kovat v garazich spliujicich prislusné technické nor-
my s povolenim vjezdu pro vozidla CNG.

Ackoliv obecné jsou CNG varianty aut drazsi nez
jejich benzinové a dieselové protéjsky, néktera kon-
krétni auta uz dnes vyjdou na stejnou nebo podob-
nou cenu (naptiklad Skoda Octavia). Velky rozdil je
pak v cené paliva, které u LPG vychézi asi 0 40 pro-
cent levnéji, v pfipadé CNG to mlize byt jesté o 20
procent méné. (Obecné se uvadi, ze jeden kilometr
jizdy s CNG vychazi zhruba na jednu korunu!)

PERSPEKTIVNI VODIK

Elektroauta stale ¢astéji nahrazuje vodikovy pohon.
Prakopnikem vodikového pohonu je v soucasnosti
mezi automobilkami Toyota.

Existuji dva typy vodikovych automobild. Prvnityp
pouziva pfimé spalovéani vodiku v pistovém Cirotac-
nim spalovacim motoru. Druhy typ vozidel na vodik
vyuzivé reakce vodiku s kyslikem v palivovém ¢élanku,
ze kterého se vyrabi elektfina pro elektromotor. Ten-
to typ se prosazuje daleko vice nez prvni. Z vyfuku
pak vychazi jen vodni para. Tankovéani vodiku u plni-
cich stanic je podobné rychlé jako u konvencénich
aut, jimzZ se navic blizi i dojezdem (v pfipadé osob-
nich vozd tankovani okolo péti minut, dojezd cca 500
kilometra).

Vodikové vozidla maji oproti elektrickym dalsi vy-
hody. Vodikem pohéanéna vozidla jsou bateriovym
elektroautdm podobna v tom, ze oba typy pohani
elektricka energie. Zatimco v elektroautech je ale
elektfina ulozena v baterii, ta vodikovéa maji v nadrzi
stlaceny plyn, ktery béhem jizdy v palivovych ¢lan-
cich pfi kontaktu se vzduchem vytvafi elektfinu, pfi-
¢emz jedinou emisi je vodni para vychéazejici z vyfu-
ku. Vodikové auto tedy s sebou nemusi vozit velkou
a tézkou baterii, méa vétsi dojezd nez bateriové elekt-
roauto a ,tankovani” trvé jen nékolik minut.

Vodik nabizi také del$i dojezd: Toyota Mirai druhé
generace slibuje 600 kilometrd a jesté o néco lépe
je na tom Hyundai Nexo. .



ENERGIE DOPRAVA

Oteviou elektroauta dvere
do jiného svéta mobility?

Text | Milena Geussova
Foto I Shutterstock

odle Mezinarodni energetické agentury (IEA)
by mél do roku 2035 skongit provoz nafto-
vych a benzinovych automobilu po celém své-
té. Nahradit by je méla predevsim vozidla

na elekt¥inu. Ceska republika ma ale co doha-
nét, protoze tuzemské silnice dnes brazdi jen
nékolik tisic takovych vozidel.

O tom, ktery energeticky zdroj bude v dopravé
dominovat, se vedou zanicené spory, a to i mezi
védci samotnymi. At jiz jde o ndzory na vyuziti vodi-
ku, plynu, bioplynu nebo praveé elektfiny. Existuji
obavy, Ze elektrizaéni soustava nemUze zvlddnout
pripojeni stovek tisic elektrickych vozidel, s nimiz
prijedou majitelé domi a zhruba ve stejnou dobu je
LStréi” do zésuvky. Jini zase dokladaji, Ze to zvlad-
nout lze, a to zcela novym rozlozenim spotreby elek-
tfiny a nastavenim motivace spotfebiteld prostied-
nictvim tarifd. Jak to ale udélat, aby se na sidlisti Fidi-
¢ineprali o mista u stozard vefejného osvétleni s na-
bijecimi zésuvkami a mista na no¢ni nabijeni?

Dalsi vyhrady sméfuji k ekologi¢nosti elektromo-
bility. Kolik elektfiny se na vyrobu elektromobilu
spotfebuje? A co teprve vyroba baterii pro elektro-
mobily — ta bez negativnich vlivd na Zivotni prostredi
rozhodné neni. Lze také ocekévat problém s jejich li-
kvidaci ¢i naro¢nosti recyklace.
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CAS NA ZMENY

O detailech elektromobility je mozné skute¢né dlou-

ze diskutovat a mnohé argumenty a vyhrady jsou zce-
la pochopitelné. S odklonem od fosilni energie a paliv
by se nejspi$ muselo zménit mnohem vice oblasti lid-

ského zivota nez jen to, na co budou auta jezdit...

Muazeme — a dokdzeme —si predstavit, Ze lidé ne-
budou vlastnit automobily, uz viibec ne vice auto-
mobilil pro jednu rodinu, jak je tomu dnes? Ze se bu-
dou pfemistovat inovovanou verfejnou dopravou,
pfipadné automobily pouze sdilet, kdyz je budou
opravdu potfebovat? Téch zmén by muselo nastat
mnohem vic, a to i zpusobem, ktery si dnes nejspis
ani neumime predstavit.

Implementovat svét elektromobility do sou¢asného
svéta, aniz by doslo k vyznamnym celospolecenskym
zméném, asi opravdu neni mozné. Ale svét se zménit
mUze, o tom uz jsme se vickrat presvéddili. | koronavi-
rus ukazal, ze béhem kratké doby se zcela zménil pfi-
stup mnoha lidi k jejich préci, Ze se obesli bez fady vy-
robkud, méné cestovali, méné nakupovali, ke véemu
mnohem vice vyuzivali digitalni technologie.

ELEKTROMOBILITA PO €ESKU
Za rok 2020 se v Cesku zaregistrovalo 3262 elektro-
mobilt a 1978 hybridu. Letos by se mohlo prodat ko-
lem 6500 plné elektrickych aut. To v porovnani se
svétem rozhodné neni nikterak zévratné Cislo. Nabi-
jecich stanic sice pfibyva, ale masové nabijeni neni
zcela vyfeseno, nemame odpovidajici legislativu,
elektroauta jsou vyrazné drazsi nez auta na ,Spina-
va" paliva a stat dosud poskytoval elektromobilité
jen malou podporu. To se ale mé uz brzy zménit.
Jesté loni se na pofizeni nového elektromobilu ¢i
nabijeci stanice dala ziskat dotace, v paté dotacni
vyzvé bylo mozné rozdélit 150 miliontd korun, ovéem
jen mimoprazskym firmam. Obdobn3, $esta dotaéni
vyzva méla zacit loni na podzim, ale kvali epidemii
koronaviru ministerstvo primyslu a obchodu tento
program zatim zrusilo. Takze bé&zni spotfebitelé si



o podpofe na ndkup elektromobilu, ktera v nékte-
rych zemich EU &ini zhruba devét tisic eur, mohou
jen nechat zdat. Novy dotacni titul bude k dispozici
nejspis az v pristim roce.

Cesko tak patfi mezi zemé s nejmensim rozsitenim
elektromobild v Evropé, kde to, pfiznejme, ale také
neni o moc lepsi. Primérny podil elektrovozl na cel-
kovém poctu registrovanych aut v unii dosahuje jen
0,2 procenta. Nejlépe si vedou Rakousko, Dénsko
a Svédsko s 0,6 procenta. Naopak Cesko nebo Polsko
maji téchto vozli méné nez jednu desetinu procenta.

Kvétnova analyza Ceské spotitelny o elektromobi-
lité v Cesku a Evropé ukazuje, #e nejvétsi podil maji
elektromobily tam, kde vlady dotuji nékup nebo
i provoz elektromobilu. Lidrem je v tomto ohledu
Norsko, kde se loni prodalo vice elektromobild nez
aut s konvenénim pohonem. Jenze podpora je tam
zroven nejvétsiv Evropé.

KDY ELEKTROMOBILY ZLEVNI?

Podle nové studie vyzkumného oddéleni investi¢ni
banky UBS by mély elektromobily vyrazné zlevnit uz
béhem dvou let, k cenové parité by mélo dojit v roce

INZERCE

JEDNA Z DOBIJECEK
NA TRAFOSTANI-
CICH UZ FUNGUJE
VICE NEZ ROK

V TREBICI —

2024. To znamen3, ze nebudou drazsi nez auta se
spalovacim motorem. Vyzkumnici se zaméfili pfede-

vs§im na baterie, protoze ty ¢ini minimélné ¢tvrtinu,
ale spise az téméf polovinu celkové ceny elektromo-
bilu. Do roku 2022 se maji baterie vyrébét za méné
nez 100 dolarl za kilowatthodinu a naklady by mély
klesnout asi o 1900 dolard za auto.

Soubé&zné se rozviji vystavba nabijecich stanic. CEZ,
ktery se nabijeni elektromobill soustavné vénuje,
oznamil vystavbu ultrarychlych stojand o vykonu 150
kW a vys. Ty naplni baterie e-aut bezemisni energif
béhem desitek minut. Novy zékaznicky systém FU-
TUR/E/GO zékaznikdm vcas hlési obsazené nebo ne-
funkéni stanice a umoznuje snadnéjsi spravu Ucta. .

Chcete prispét k lepsSimu

Zivotnimu prostredi?

Elektfina

a Co,

Jednou z moZnosti je podpofit vyrobce elektfiny z obnovitelnych
zdroji a pomoci tak CistSimu ovzdusi. Treba diky sluzbé Zeleny
certifikat, kterou svym zakaznikim k libovolnému produktu

elektfiny nabizi Bohemia Energy.

Zajem o ,zelenou elektfinu“ v poslednich letech roste. Podle
nedavného priizkumu se o ni nejvice zajimaji lidé z priimy-
slové&ji zamé&Fenych region(i a z Prahy. Napfiklad v Usteckém
kraji by si energie z obnovitelnych zdroj{ zvolilo ptes

67 % respondent.

Toto téma je rovnéz atraktivnéjsi pro lidi ve véku 18-44 let,
pro Zeny o n&co vice neZ pro muZe. Zeny jsou ale na rozdil od
muZ{ ochotny podpofit elektfinu z obnovitelnych zdrojd nizsf
¢astkou.

Transparentni podpora obnovitelnych zdroji

Bohemia Energy nyni nabizi sluzbu Zeleny certifikat, diky kte-
ré zakaznici ziskaji zaruku, Ze jimi spotfebovana energie ma
plvod v elektfiné vyrobené z obnovitelnych zdrojl energie

u nas nebo v jiné evropské zemi.

»,Neznamena to, Ze do zasuvky proudi jen ,zelena energie’,
to technicky neni mozZné, elektfina v siti je jen jedna. Odbéra-
teldm nabizime, Ze pokud chté&ji obnovitelné zdroje zcela
transparentné podpofit, zajistime jim zelené certifikaty od
vyrobcl z obnovitelnych zdroji v objemu odpovidajicim jejich

Kdy uhlik uloZi a kyslik ndm dodavaji zpatky
do vzduchu.

spotfebé za velmi
atraktivni cenu,“
vysvétluje Libor
Holub, obchodni
feditel Bohemia
Energy.

Zeleny certifikat
je mozZné si sjednat
k libovolnému pro-
duktu elektfiny z jeji
nabidky, kdy je cena
za 1 MWh navySena
o ¢astku 36,30 K&
vCetné DPH. Financni pfispévky ze sluzby Zeleny certifikat jdou kompletné na
vyrobu energie ze slunecnich, vodnich, vétrnych, bioplynovych nebo biomaso-
vych elektraren. | tento drobny pfispévek vjznamné pomdize k rozvoji novych
Setrnych provozd. Ne pfimo platbou za certifikat, ale skrze poptavku po elektfiné
z obnovitelnych zdrojd, zprostfedkovanou certifikaty. Ty totiZ garantuji, Ze
z obnovitelnych zdroji bylo vyrobeno praveé tolik elektfiny, kolik zakaznik
spotfeboval.

Pro odbourani tohoto mnoZstvi musi po cely rok
pracovat celkem 175 strom.

A u domu usetfi praci dokonce 874 stromm.

EK013591



ENERGIE — POHLED DO ZAHRANICI

Hranice ucinnosti solarnich
clanku byla pokorena

Text I Karel Sedlagek
Foto I Shutterstock

émecké vyzkumné skupiny v posledni dobé
prezentuji solarni ¢lanky generujici podstatné
vice elektfiny nez ty, které jsou na stfechach
umistény dnes. Hranice Gcinnosti 30 procent
jiz byla prolomena. A i kdyz se solarni clanky

u nasich zapadnich sousedu jiZ masové nevyra-
béji, vyzkum na vysoké trovni pokracuje.

Fraunhofer(v institut pro solarni energetické systé-
my (ISE) ve Freiburgu stanovuje nové standardy
pro monolitické viceGcelové solarni ¢lanky s potenci-
alem Gcinnosti 35,1 procenta. Dosud to bylo 33,3 pro-
centa. ,Véfime, Ze je redlna Gc¢innost az 36 procent,
coz vyznamné prekracuje fyzicky limit solarniho ¢lan-
ku z ¢istého kiemiku, ktery je 29,4 procenta,” fika An-
dreas Bett, reditel ISE.

Dalsi tym ISE také vytvoril svétovy rekord. Jeho kie-
mikovy solarni ¢lanek s primo ulozenymi polovodico-
vymi vrstvami vykazal G¢innost 24,3 procenta. Védci
prolomili svij vlastni rekord, ktery ¢inil 22,3 procenta
ajehoz dosahliv prosinci roku 2018.

A do tetice véeho dobrého: védci z Centra pro vy-
zkum sluneéni energie a vodiku Baden-Wirttemberg
(ZSW) ve Stuttgartu také ohlasili Gspéch. Podileli se
na ném pracovnici Karlsruhe Institute of Technology
(KIT) a spole¢nosti NICE Solar Energy ve Schwabisch
Hall. Vysledkem je tandemovy solérni ¢lanek, ktery
ma ucinnost vétsi nez 30 procent.
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Tento projekt nese nazev ,,Capitano” a skupina,
kterou koordinuje ZSW, se zaméfila na tenkovrstvé
solarni moduly na bézi perovskitovych polovodic¢a
v kombinaci's polovodici vyrobenymiz médi, india,
gallia a selenu (CIGS). Jsou to tedy tandemové ¢lanky,
pricemz perovskitovy ¢lanek sedi na ¢lanku CIGS. Za-
kladni soléarni ¢lanek CIGS absorbuje svétlo v blizkém
infra¢erveném spektru, které pronika perovskitovym
solarnim ¢lankem a sluneéni svétlo se preménuje
v elektfinu. Oba solérni ¢lanky pouzivaji tenkovrstvé
technologie, jez Ize vyrobit v rozmérech o velikosti
nékolika ¢tverecnich metrd. To by mohlo vyrazné sni-
zit naklady — a zéroven zachovat vysokou efektivitu.

Perovskit je pfirozené se vyskytujici mineral, ktery
Ize také vyrobit synteticky. Stejné jako ¢lanky vyvinu-
té ve Freiburgu mize kazdy z téchto ¢lankd absorbo-
vat rizna spektra slunecniho svétla a prevadét jej
na elektfinu. Umély perovskit se nyni vyrabi v tovar-
né China Energy Group v Nice, jejimz vlastnikem je
Shanghai Electric Group, kteréa vlastni také Future Sci-
ence City v Cing, a déle firma Manz AG ze spoleénosti
Reutlingen, vyrabéjici stroje na produkci solérnich
¢lanka.

Ustav ZSW vyrabi ¢lanky, institut KIT poskytuje no-
vé materidly a procesy zlep3ujici produkei ¢lankd. Vy-
vinul také systémy, které se pouzivaji k vyrobé perov-
skitovych vrstev. V tovarné v Nice, ktera dfive vyrébé-
la sériové ¢lanky CIGS pod nazvem Wirth Solar, jsou
testovany a dale vyvijeny vyrobni techniky. Nakonec
chce firma Manz postavit kompletni vyrobnilinky pro
produkci téchto solarnich ¢lankd. Spolupracujici part-
nefi véri, ze se diky této technologii mize sériova vy-
roba solarnich ¢lankd vratit z Ciny zpét do Némecka.
Centrum pro vyzkum slunecni energie a vodiku Ba-
den-Wirttemberg (ZSW) je jednim z pfednich Ustavl
pro aplikovany vyzkum v oblasti fotovoltaiky, regene-
rativnich paliv, technologie baterii a palivovych ¢lankd
a analyzy energetickych systému. Ve tfech poboé-
kach ZSW ve Stuttgartu, Ulmu a Widderstallu je
v soucasné dobé zaméstnano pfiblizné 260 védcd, in-
Zenyrl a technikd. K dispozici je také 90 akademic-
kych a studentskych asistentd. ZSW je ¢lenem Ba-
den-Wirttemberg Innovation Alliance (innBW), sdru-
Zeni tfinacti neuniverzitnich vyzkumnych Ustavi sou-
visejicich s podnikanim. .
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NAVIC

UZIJTE SI POHODLI
JEDNOHO DODAVATELE
PLYNU | ELEKTRINY

Energie , pod jednou stfechou®, to je produkt KOMPLET. Dodavku plynu
i elektfiny vyfidite na jednom misté, na 2 roky zarucujeme neménnou cenu
silove elektriny, a staly mésicni poplatek za odbérné misto elektfiny je 0 K¢.
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