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HOSPODARSKE NOVINY

Cesti vyrobci dronu

V Cesku se nevyrabi miliony
dronii ro¢né ani zde nejsou
velké letecké koncerny. Presto
je na svétové dronové mapé
docela viditelné.

SPECIALNI PRILOHA

Rozvijet know-how

Pokud mé byt Cesko ,dronovym
hubem®, pottebuje stovky odbornikii.
Stat by mél investovat do rozvoje
strategickych znalosti, mini profesor
Martin Saska z CVUT.
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»Bezpilotni prostfedky

Petr Zenkner
petr.zenkner@hn.cz

Cesti vyrobci dronti zavisi
na Ukrajiné. Civilni aplikace

zastinila valka

atimco ve sci-fifilmech jako Star

Wars létaji drony tiplné bézné uz

desitky let, v realité zapasi sluz-

ba Amazon Prime Air s nehoda-

mi avysokymi cenami za zasilky.

Vertikalné startujici a pristavaji-
ci stroje (VTOL) jsou také zatim k vidéni jen
v prototypech na airshow. Civilni aplikace
bohuzel uplné zastinila valka na Ukrajing,
jez drony masivné ,zpropagovala“. V pozi¢ni
valce na né totiz nyni pfipada vétsina ztrat
na fronté i velka ¢ast skod v zazemi. Misto
velkych dronii za desitky miliont dolarti ovla-
danych prosttednictvim satelitti pres pulku
planety tak momentalné na bojistich domi-
nuji malé drony s cenou v adu tisicti az desi-
tek tisic dolart.

V Cesku se nevyrabi miliony kustt FPV
(First-Person View, stroj ovladany na dalku po-
moci pfenosu obrazu z . kokpitu“) dronti ro¢né
jako na val¢ici Ukrajiné ani zde nejsou velké
koncerny jako turecky Baykar, izraelské IAI
aElbit Systems ¢i americky General Dynamics.
Presto je Cesko na svétové dronové mapé do-
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Vyhodou ceského
prostredi je existence
velkého mnozstvi firem
zaméfenych na riizné
aspekty dronovych
technologii.

celaviditelné. A podle vyjadieni hra¢t na trhu,
které HN oslovily, to mtize byt jesté lepsi.
»Vyhodou ¢eského prosttedi, které v mno-
hém pfipomina situaci na Ukrajiné pted val-
kou, je existence velkého mnozstvi technolo-
gickych firem zamétrenych na rizné aspekty
dronovych technologii. Jejich rozttisténost je
vsak zaroven nejvétsi slabinou celého sekto-
ru,“tekl Pavel Bulant, byvaly general a vyrobni
feditel firmy U&C UAS, ktera vyrabi prazkum-
néiato¢né drony v tovarné v Koliné.
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Klicem k Gspéchu v mezinarodni konku-
renci, kde i nadale budou dominovat vyrob-
ci z USA, Némecka, Francie, Izraele a nové
z Ukrajiny, je podle Bulanta technologicka
autonomie - predevs$im v oblasti softwaru.
,Neda se také ¢ekat, ze hlavni katalyzator roz-
voje tohoto odvétvi bude ¢eskd armada. Na to
je prilis mald, konzervativni a do zna¢né miry
konformni,“ dodal Bulant.

Armada rozvoj neutahne

Ministerstvo obrany letos na nakup bezpilot-
nich systémii a dront vynaloZi asi 350 miliontt
korun. Celkovy armadni rozpocet narok 2026
je 158 miliard. Ministr obrany Jaromir Ztna
v dubnu pfi mezinarodnim cvic¢eni spojovaci-
hovojska v Bechyni fekl, ze ceska armada chce
do roku 2028 poridit tfi tisice dront.

Pro srovnani, dodavka 21 tto¢nych a dvou
priuzkumnych bezpilotnich prostredki
od U&C stoji v rozmezi 1,5 az 1,8 milionu eur
(pfes 40 milionti korun). Za jeden stroj MQ-9B
SkyGuardian nejvyssi kategorie, ktery je nyni
hlavnim produktem koncernu General Ato-
mics, ale zaplati americkd armada minimal-
né 30 miliont dolart (asi 625 miliont korun).

Velikost domaciho trhu je zasadni i podle
Pavla Cechala, feditele spole¢nosti AviaNera
Technologies patfici pod zbrojni koncern CSG.
Tahle nevyhoda je tézko prekonatelnd, nebot
zemé jako USA, Izrael, Turecko nebo Ukrajina
maji obrovsky domaci trh, dlouhodobou statni
strategii ¢i pfimou vale¢nou zkuSenost. Nebo
kombinaci v$ech téchto faktort.

,Cesko se nesmi tvafit, ze samo vybuduje
kompletni ekosystém srovnatelny s vétsimi
hraci. Mame ovSem $anci v segmentech, kde
uz mame pramyslovou tradici: pfesné stro-
jirenstvi, elektronika, radary, senzory, soft-
ware, integrace systému, specialni materialy,
pohonnéjednotky a schopnost rychlé pramy-
slové vyroby v mensich az sttednich sériich,“

dodal Cechal.

Z ptati perspektivy Vyznamnym vyrobcem priizkumnych i titoc¢nych dronti v Cesku je firma U&C UAS. Mésicné vyrobi mezi 100 az 300 kusy. Na snimku
je prizkumny model Stork LR pri startu z pneumatického katapultu.

Foto: USCUAS

Presto muze armada rozvoji ceskych dro-
novych firem pomoci. Jeden ze spolumajitelit
vyrobce dronti LPP z Pardubic Radim Petras
zminuje jako véc, jez by tuzemskym firmam
pomohla, umoznéni letovych zkousek a vy-
voje. ,Otevieni pravidel pro polygony a tes-
tovaci prostory by velmi pomohlo. Vytvorit
silny sektor bez moznosti testovani je prosté
tézké,“ fekl Petras.

Uspésni ¢esti hraci

Tuzemské firmy sice nejsou vyrobci velkych
dronti, maji ale viditelnou pozici v bezpilotnich
prostiedcich o hmotnosti do 150 kilogrami -
atuzjde o prizkumné, nebo takzvané kamika-
ze drony. Jejich nejvétsim odbératelem jsou za-
tim ozbrojené slozky Ukrajiny. Nékteré firmy
ale uspély i ve statech NATO, kde zvlasté vy-
chodni kfidlo aliance - od Pobalti ptes Polsko
po Rumunsko - fesi potencialni bezpe¢nostni
rizika spojend s ruskymi drony.

Ukrajina jako faktor hraje pfi rozvoji dro-
nového pramyslu klicovou roli. Zminéna U&C
UAS z Kolina, jez v Cesku ptisobi od roku 2022,
je s Ukrajinou propojena i ptes ukrajinské
vlastniky. Jiné spole¢nosti, jako naptiklad
LPP z Pardubic, na ukrajinském bojisti svo-
je produkty njen“ zkousi. Ostatné stejné jako
U&Cavlastné kazdy vyrobce, ktery mavtomto
segmentu né&jaké ambice.

Diky pozitivnimu nahledu vétsiny ceské
spole¢nosti na obranu Ukrajinct vici ruské
agresi stoji v tuzemském dronovém prostie-
di za zminku i nékteré spolky, které vytvareji
podhoubi pro dodavky drontina Ukrajinu. Jde
tfeba o Skupinu D spojenou se jmény podnika-
tele Jititho Veverky ¢i herce Ondfeje Vetchého,
jejimz predsedou je koncici nacelnik general-
niho $tabu Karel Rehka.

U&C dosahla letos velkého tuspéchu.
Po Gspésném nasazeni svych priazkumnych
dront pfi jednom z cviceni NATO uzaviela
firma v kvétnu kontrakt s dodavatelem pro
americkou armadu. Je to zatim hlavné refe-
rencni zakazka, jeji potencidl je ale obrovsky:.
At uz ptimo v dodavkach pro US Army, nebo
jako argument pfi prodeji jinym zakaznikam.

Kolinska firma je schopna mési¢né vyrobit
mezi 100 a 300 kusy drond, jak ty prazkumné
pod nazvem Stork, tak uto¢né drony Mace.
Diky tomu U&C loni podle Bulanta dosahla
obratu kolem 150 milioni eur (zhruba 3,6 mi-
liardy korun). Za rok 2026 by trzby mély vzriist
zhruba na dvojnasobek.

Spolec¢nosti, ktera v poslednich letech diky
Ukrajiné znasobila svoji vyrobu a trzby, je PBS
Group. Vyrobce proudovych motorti do sebe-
vrazednych drontia raket z Velké Bitese vyrabi
motory o hmotnosti od necelych ¢tyf kilogra-
m1 (TJ 40) az po 28 kilogramti vazici proudové
motory TJ 200, které uz se daji pouzit ve stied-
né velkych dronech. V zafi 2025 také PBS ote-
viela tovarnu ve Spojenych statech, odkud
dodava motory piimo pro americkou armadu.

Zejde v piipadé PBS o ziskovy byznys, je vi-
dét navysledcich amarzich. ,Lonijsme dosahli
obratu zhruba 2,7 miliardy korun a EBITDA
(provozni zisk pied zdanénim a odpisy) byla
priblizné miliarda,“ uvedla Monika Hrubalova,
marketingova feditelka PBS. Letos, se zapo-
¢tenim vynost z nového zavodu v Roswellu
ve staté Georgia, by mély podle ni trzby sku-
piny narast o dal$i miliardu.

PBS ale neni v Cesku jedind. Svoje dronové
plany ma tfeba také americky koncern GE (re-
spektive jeho soucast Avio Aero), ktery v za-
vodé v Praze montuje nové vyvinuty turbovr-
tulovy motor Catalyst. Ten by mél mimo jiné
pohanét evropsky projekt bezpilotniho dronu
Eurodrone, za nimz stoji Airbus.

Ptimou konkurenci PBS hodla byt firma
AviaNera Technologies. Vznikla teprve loni,

PFiloha: Letecky pramysl

+ Reditel specialnich projektii Ale$ Mohout « Editor Martin Knizek (martin.knizek@economia.cz) « Grafika a zlom VizuaIni studio Economia * Obchod a inzerce Daniel Hort (daniel.hort@economia.cz)
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rychle ale roste, v¢éetné akvizic - loni v lis-
topadu oznamila nakup vétsinového podilu
51 procent v srbském vyrobci motortt MUST
Solution. Do ¢ela AviaNera Technologies CSG
pietahla byvalého feditele PBS Pavla Cechala.
Podle néj se firma, pro niZmomentalné pracuje
pres 60lidi, letos posune od vyvoje a testovani
kvyrobé motort a prvnim viditelnym obchod-
nim vysledkdm. ,Cilime na trzby okolo jedné
miliardy korun,“ uvedL

CSG vedle vlastni znacky obchodné zastupu-
je vyrobce Primoco podnikatele Ladislava Se-
metkovského. Pied rokem 2022 bylo Primoco
prostiedk v Cesku. Firma sidlici v Radotiné
v roce 2018 upsala akcie na prazské burze a in-
vestovala je mimo jiné do nakupu leti$té v Pis-
ku. Podle Semetkovského podepsalo Primoco
letos zakazky za vice nezjednu miliardu korun
na celkem 46 letounti Primoco One 150. Jednou
z dodavek jsou bezpilotni prostredky pro $pa-
nélskou Guardia Civil za 100 miliont korun.

Kdo bude dalsi?

Je dost pravdépodobné, Ze se na dronové mapé
Ceska brzy objevi dalsi firmy. Sv@ij debut méla
koncem kvétna v Pisku firma Czechia Systems
ze skupiny S-Tech Ventures. Predstavila sys-
tém Murmus, cozje mobilni a modularni pro-
tidronovy systém. Na lotiském brnénském
veletrhu IDET vystavovala tieba ve stanku
skupiny Omnipol mala firma European De-
fence Corporation, jeZ zase fe$i problém mu-
nice pro drony.

Do akceleratoru EUDIS Business Accele-
rator, za nimz stoji Evropska komise, se le-
tos jako jediny ¢esky zastupce dostal start-up
Dronetag. Jeho technologie se specializuje

Motory pro Eurodrone Spolecnost GE v prazském zdavodé vyrdbi nové vyvinuty turbovrtulovy motor Catalyst. Ten by mél mimo jiné pohdnét evropsky

projekt bezpilotniho dronu Eurodrone, za nimz stoji Airbus.

na identifikaci a sledovani dront. Uz ptedlo-
ni se Dronetag zakladatele Lukase Brchla do-
stal do jiného dulezitého akceleratoru NATO
pod nazvem Diana.

Po dronech ,pokukuji“ také jini velci cesti
zbrojati. Tieba vyrobce palnych zbrani a ma-
lordzové munice Colt CZ v kvétnu oznamil
memorandum o spolupraci s estonskou spo-
le¢nosti Frankenburg Technologies. Ta vyviji
cenové dostupné protidronové raketové systé-
my. ,Nasim cilem je podpofit integraci téchto

fesenina Ukrajiné a do evropského obranného
pramyslového prostiedi a podilet se na jejich
distribuci a podpore,* uvedla Eva Svobodova,
feditelka komunikace Colt CZ.

Zavelkou pozornost také stoji s civilnim sek-
torem dominantné spojena firma Fly4Future.
Jeji zakladatel, profesor Martin Saska z CVUT,
na této prazské univerzité rovnéz vede tym
zabyvajici se mimo jiné autonomnimi drony
nebo takzvanymi dronovymi hejny. Fly4Futu-
re je dulezita nejen proto, Ze byznysové vra-

Foto: Airbus

ci do hry nevojenskou ¢ast dront, jez valkou
na Ukrajiné nezmizela.

Saska HN potvrdil, Ze vyjednava s investo-
ry o ¢astce minimalné osm miliond eur (asi
200 milionti korun) na rozvoj dal$iho byznysu.
Uspéch tohoto investi¢niho kola by byl dtilezi-
tym signalem, protoze by §lo o prvni dronovou
firmu z Ceska, ktera takto ziskala vétsi ¢astku
na sviij rozvoj. Cesko by se tak alespoti v malé
mife ptibliZilo svétu, kde je tato forma inves-
tovani bézna.
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»Rozhovor

Petr Zenkner
petr.zenkner@hn.cz

Rozvoj dronti v Cesku zajisti
obdoba agentury DARPA,
chytra armada a silni investofi

olem profesora Martina Sasky
na Fakulté elektrotechnické
CVUT v Praze uz pres deset
let funguje tym zaméfeny
na multirobotické systémy.
Kromé toho zalozil Saska
také spin-off Fly4Future, jenz se vysledky vy-
zkumu snazi prodat. Jeho ambici je v Cesku
s pomoci investort vybudovat firmu, ktera
bude jednou v dronech i globalnim hracem.
Aby v Cesku vzniklo néco jako ,dronovy
hub®, potfebujeme podle Sasky minimalné
stovky lidi, ktefi se drontim vénuji. Proto by
mél stat vyclenit ¢ast rozpo¢tu narozvoj stra-
tegickych znalosti, idedlné prostiednictvim
Ceské obdoby organizace DARPA. Poslanim
této agentury amerického ministerstva obra-
ny je vyvoj novych technologii pro narodni
bezpecnost. ,Potrebujeme zkombinovat pod-
poruvyzkumu, chytrouarmadu a zaroven silné
investory. Bez toho se proti americké a ¢inské
konkurenci neprosadime, fika v rozhovoru.

Pied rokem 2022 se zdalo, Ze drony budou
dorucovat zasilky nebo slouzit jako vétsi
aerotaxi. Dnes je dron kvili kazdodennim
zpravam z Ukrajiny bran pifedevsim jako
zbrain. Zastavil se vyvoj civilnich aplikaci?

Naopak, vSe se hodné posunulo, investic celo-
svétoveé pribyva. V Evropé to jesté neni tolik
vidét, ale myslim si, Ze Némecko uz se probi-
ra. Ve Spojenych statech, kde je penéz nejvic,
se ted naopak fesi, jestli uz nevznikla bubli-
na. Rada dronovych firem je dlouhodobé ex-
trémné ztratova. Nejistotu kroti pravé Ukra-
jina, protoze ukazuje, Ze drony jsou kritické
know-how pro kazdého a Ze je to budoucnost.
Tieba Skydio (americky vyrobce autonomnich
dronti, letos v zatim poslednim, Sestém kole
financovdni start-upu vybral 110 milionti do-
larti - pozn. red.) je sice na nule, ale pocita-
ji se do toho i penize od investort. V tomhle
je Fly4Future trochu kuriozita, protoze jsme
od poc¢atku v zisku a jesté investora nemame.

Abudete mit?

Musime touhle cestou jit, protoze konkuren-
ti maji diky nim vice penéz na lidi. Otevteli
jsme prvni investi¢ni kolo a zdjem je velky. Rad
bych postupné s pomoci investort vybudoval
v Cesku vyznamnou firmu, ktera bude jednou
i globalnim hracem.

Pro kolik penéz si jdete?

Bereme to uzjako Series A, protoZe mame pro-
dukt a kontrakty. Potfebujeme zatim projeden
projekt ziskat osm miliont eur (necelych 200
milionti korun - pozn. red.). Téch projektti ale
bude postupné vic. Cilem je vybudovat ve Fly-
4Future tym 60 az100 lidi, ktery bude zaméte-
ny vyhradné na inzenyring a integraci vybra-
nych produktt - at uz jde o hasici drony, roje
bez GPS nebo chytace dronti. Mame v $ir$im
vybéru 20 aplikaci, kde je poptavka po techno-
logickém feSeni, které zatim neexistuje. Mame
komponenty, potfebujeme je ale integrovat,
a to spolehlivé, coz je drahé. Kdybychom to

délali jako dosud, bude nam to trvat par let,
ato uz muze byt pozde.

Kolik dronii zatim vyrobite?

Néjakych 70 az 80 kusti ro¢né. Jde ale o stro-
je az za 1,5 milionu korun s velkou ptidanou
hodnotou.

Vjakych oborech vidite $anci pro civilni ap-
likace?

Drony pomuzZou v$ude, kde je potfeba vyuzit
senzor nebo néco rychle prenést - napiiklad ja-
kékolivinspekce a dohled, kde jsou efektivnéj-
$i nezstacionarni kamery. Pohybuji se rychleji
ajednoduseji nez pozemni roboti nebo auta.

Daji se bojové zkusenosti z Ukrajiny promit-
nout do civilnich aplikaci?

Jdu v tomhle proti mainstreamu, ale myslim,
Ze nedaji. Ukrajinci fesi tiplné jiny problém.
Potiebuji mit levny dron, kde viibec nevadi,
Ze neni z kvalitnich komponent a Ze neni tpl-
né spolehlivy. V pramyslu se tézko akceptu-
je dron, ktery pfi pouziti v jednom procentu
spadne anékoho zrani. Ve vélce toje ptijatelné.
Diky Ukrajiné se zvysil zajem o drony aje vétsi
prisun penéz pres dotace od vlad i soukromych
penéz od investoru. Technologicky ale valka
na Ukrajiné vyvoj zase tolik neovlivni.

Takzevysnedavnoukritikou §éfa Rheinme-
tallu, Ze ukrajinské drony jsou lego délané
na kolené, svym zpusobem souhlasite.
Naprosto. Myslim, Ze potfeby armad budou
v dronech po skonceni konfliktu na Ukrajiné
uplné jiné.

Nemohla by armada vyuzivat ukrajinskou
praxi 3D tisku? Neni tohle cesta k levnym
dronim?

Jsem i tady spis skeptik. My samoziejmé také
tiskneme a zvladneme udélat levné reseni
konkurujici mase z Ciny. U 3D tisku ale nikdy
nedosahneme takové spolehlivosti. Pfirov-
nal bych to k tomu, Ze by se aerolinkdm ra-
dilo, at si samy tisknou letadla. Bude to levné
a sem tam to spadne. Jenze kdyZ dorucujete
s pomoci dront zasilky nad Prahou, tak vam
to nesmi spadnout nikdy. 3D tistény dron je
urcité skvély ve valce a armady maji mit pla-
ny a know-how, jak takovou vyrobu okamzité
rozjet. V mirové dobé a pro civilni aplikace je
to ale nesmysl. Drony musi spliiovat néjaké
parametry, projit testovanim a mit certifikaci.

Spolupracuje s armadou také CVUT a firma
Fly4Future?

Mame ted dva projekty s ¢eskou armadou. Ne-
délame zbrané. Armada specifikuje tkoly, my
vyvijime feSeni a u¢ime je. Alfa a omega jsou
znalosti. To, Ze si armada koupi 10 tisic dronti
z1zraele,nam v piipadé konfliktu nepomuize. Ar-
mada musi mit znalosti amtizu fict, Ze vojaci da-
vaji ¢im dal sofistikovangjsi otazky. Idealni mo-
del by byla existence instituce, jako je americka
DARPA, ktera dava do vyzkumu penize. Aby
na univerzitach vznikalo know-how a stat vé-

Modularni platforma Autonomni dron F4F RoboCore s vyménnymi rameny je konstruovdn s maxi-

madlni univerzdlnosti pro nejriiznéjsi mise, ukazuje profesor Martin Saska.

dél, kam sahnout v piipadé problému. Start-up,
ktery déla drony pro zemédélstvi, mize mit klid-
né paralelni projekt pro armadu. Potfebujeme
minimalné stovky lidi, ktefi se drontim vénuji,
abychom vytvorili néco jako dronovy hub.

Armadabytedy pies néjakouinstitucipodpo-
rovalatymylidinauniverzitachave firmach?
SpiSe nez o armadé mluvme o statu. Ten by mél
¢ast rozpoctu vyclenit narozvoj strategickych
znalosti. Aby v Cesku vznikly firmy, které bu-
dou v mirové dobé konkurenceschopné, budou
mit globalni dosah a v ptipadé konfliktu se
rychle transformuji pro potteby armady. Kdy-
bych to mél shrnout, potfebujeme kombinaci
podpory vyzkumu, chytré armady a zaroven
silnych investort. Bez toho se proti americké
a ¢inské konkurenci neprosadime.

Chapu, Ze pro technologicky zaméfené firmy
jsounejvétsinakladlidiazebyjim to pomoh-
lopfirozvoji.Alejak to mize armadaudélat?
V Némeckujeinovac¢ni agentura SPRIND, kte-
ra ma ambici byt evropskou DARPA. Tam se
ucastnime jako Fly4Future a CVUT tym né-
kolika vyzev. Vyberou 15 tym, kterym daji
penize, a v dal$ich kolech je postupné vytazu-
ji, az zbudou jen ti nejlepsi. Tém nakonec daji
i nejvice penéz na vyvoj. Je to vyhodné pro
stat a zaroven to tlaci firmy k mnohem vétsi
efektivité nez u grantii a dotaci.

Pokud vim, firmy by pfivitaly, kdybyarmada
bylaschopnakoupit sijeden prototyp navy-
zkouseni. UZtojepro firmureference a ziska
zpétnouvazbu. Zaroveni ma armada znalosti
apiehled o trhu. Je tohle cesta?

Urcité ano. U Eagle One (antidron, ktery chytd
drony do sité - pozn. red.) jsme méli dva serioz-
néjsi konkurenty. Americka firma ziskala kon-
trakt s americkou armadou uz v dobé, kdy jeji
produkt jesté neexistoval. Podobné i némec-
ky konkurent. To z nich udélalo globaln{ hra-
Ce. Kontrakt vas motivuje udélat produkt pro
konkrétniho zakaznika.

Pod Technologickou agenturou existuje pro-
gram PRODETF. Neni tohle feseni?

Ten programje dobra cesta, ale castky vnémjsou
prosté malé. Konsorcium firem tam muZe na tti
roky ziskat 50 milionti korun. To je tfeba 10 mi-
lionti na firmu na tfi roky. Z toho se nezaplati ani
dva lidi. Porovnejte si to s rozpoctem DARPA,
kde tymy dostavaji desitky milionti dolarti.

Foto: HN - Lukas Biba

Zabyvate se technologii hejn droniu. Kolik
dronii se da v hejnu realné koordinovat?

V soucasné dobé je limitem komunikace. Exis-
tuji svételné show s deseti tisici malymi drony.
JenzZe tojeidedlni svét. Kdyz vypadne komuni-
kace, vsechny spadnou. Proto hejna nemtizou
byt uplné centralizovana. Musi umét piezit
bez komunikace. V méstech budoucnosti se
drony musi pohybovat nezavisle, ale koordi-
nované. V decentralizovaném systému muize
byt mnoZstvi dront neomezené.

NaUkrajinéje problémem elektromagnetické
ruseni, v némz jsou Rusové velmi dobfi. To
asi také podporuje cestu k autonomii dron.
Bojuje se proti tomu $ir§imi komunika¢nimi
pasmy a zménami frekvenci, ale to neni fese-
ni. Autonomie umozni, ze dron bude fungovat
i zcela bez GPS a komunikace. Budou je stale
pouzivat, ale dokdZzou prezit bez nich. Navic
nejde jen o Ukrajinu a valku. Ru$icku si levné
muze potidit kazdy a ,pro zabavu“ shodit dron
nad Prahou. Dokud tohle nebude vytesené,
drony kolem sebe ve méstech neuvidime.

Kterydalsitrend vidite vdronech dobudouc-
najako klicovy?

Védecky se dost tesi fyzicka interakce dronti
s prostiedim. Tedy Ze nejen leti, ale dokazou
také manipulovat, prichytit se, o¢istit povrch
nebo kooperované néco prenést. Teoreticky by
hejno drontt mohlo postavit televizni vysilac.
Byznysové je to ale jen jedno az dvé procenta
aplikaci. Je to na zacatku.

Zajimal by mé vas nazor na ¢inské technolo-
gie. Americané chystaji zakaz novych aplika-
ciod ¢inské DJI, ktera s Maviky fakticky do-
minuje svétovému trhu. Je to spravny krok?
Zasnu, Ze se to nestalo uz davno. Cinské drony
jsoulétajici kamery, které na servery v Hongkon-
gu aPekingu posilaji kvanta fotek s GPS soufad-
nicemi mista, kde byly potizeny. Je to nejlevnéjsi
zpusob, jak ziskat informace z celého svéta. Neda
se to hlidat. V baterii dronu mtize byt skryta pa-
métovakarta ajiny dron pak informaci odvysila.
Rizikem mtize byt i ¢insky kabel,do néhoz se da
leccos schovat. Je to legitimni opatieni, a navic
podpora pro firmy, které DJIvytlacilo nefér kon-
kurenci, protoZe tu firmu dotuje ¢inska vlada.
Chci, aby po nebi misto Mavikt 1étalo néco bez-
pecnéjsiho. Musime zadit pramyslovymi aplika-
cemi, kde uz firmy za¢inaji chapat, Ze by nemély
mit v zavodé ¢inského $piona.
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Bezpecnost se netestuje ve vzduchu.

Letecky prGmys| patfi mezi nejprisnéji
sledované obory z hlediska bezpec-
nosti. Podobné jako jaderna ener-
getika nebo tlakova zarizeni pracuje
s minimalni toleranci k riziku. Kazdy
dil, kazda komponenta i kazdy celek
musi spliovat presné stanovené po-
zadavky, protoze v letectvi se kvalita
neoveruje az pri provozu. Musi byt
prokazana drive, nez se vyrobek do-
stane do letadla.

Jednim z klicovych nastrojo, bez
kterého se letecka vyroba ani Udrzba
neobejde, je NDT - Non Destructive
Testing, ¢esky nedestruktivni zkouse-
ni neboli defektoskopie. Jde o proces,
ktery umoznuje odhalovat vady ma-
teriald a komponent bez jejich posko-

zeni. Jinymi slovy: NDT potvrzuje, ze
dil je bezpecny, pouzitelny a vyrobeny
podle schvalenych pozadavkd.

V letectvi pritom nejde o dopli-
kovou kontrolu, ale o nezbytnou sou-
Cast celého systému jakosti. Vyroba
leteckych dilb casto zahrnuje zvlastni
procesy, napriklad tvareni, povrchové
Upravy, svarovani, lepeni nebo vy-
robu kompozitnich materiald. Pravé
u téchto procesu je nasledna kontro-
la zasadni. Pokud nelze kvalitu ovérit
béznym zpUsobem, nastupuje NDT.

Bez funkéniho NDT procesu
neni vyrobce ani provozovatel letec-
ké techniky z pohledu bezpecnosti
a schvalovani akceptovatelny. Ne-
staci pouze vyrobit dil. Je nutné pro-

kazat, ze splnuje pozadavky vyrob-
ce, odbératele i prislusnych autorit.

Co NDT v praxi znamena

NDT neni jeden pristroj ani jedna
zkouska. Je to cely systém metod,
postupy, kvalifikovaného personalu
a rizeni kvality. Vyuziva rozné fyzi-
kalni principy a podle typu materialu
nebo pozadované kontroly dokaze
odhalovat vnéjsi i vnitrni vady.

Mezi nejcastéji pouzivané me-
tody patri ultrazvukova metoda UT,
radiografickd metoda RT, kapilarni
neboli penetracni metoda PT, mag-
neticka praskova metoda MT, meto-
da virivych proudd ET nebo vizualni
kontrola VT. Kazda z nich ma své

misto a vyznam. Spolecné tvofi sys-
tém, ktery umoznuje ovérit jakost
dil pfi vyrobé i béhem provozu.

Samotné porizeni  techniky
vsak nestaci. Klicova je kvalifikace
pracovniky, ktefi zkousky provadéji,
a spravné nastaveni systému rizeni
jakosti. Prave kvalifikovany personal
rozhoduje o tom, zda je vysledek
kontroly spravné provedeny, vyhod-
noceny a obhajitelny pred zakazni-
kem nebo dozorovou autoritou.

Pozadavky na kvalifikaci a fizeni
NDT procesu jsou v letectvi strikt-
né definovany normami, zejména
EN 4179 a jejim americkym ekvi-
valentem NAS 410. Odpovédnost
za spravné nastaveni kvalifikace
nese zaméstnavatel, tedy vyrobce
nebo provozovatel. Musi byt pri-
praven kdykoliv prokazat, ze jeho
NDT proces odpovida pozadavkim
zakaznika, vyrobce i pfislusnych
autorit, napriklad Uradu pro civilni
letectvi, EASA nebo FAA.

ATG jako partner pro cely NDT
proces

Spolecnost ATG s.r.o. - Advanced
Technology Group - dlouhodobé pU-
sobi v oblasti NDT a nabizi komplexni
podporu pro letecky promysl. Jeji
vyhodou je schopnost pokryt cely
proces NDT: od kvalifikace personalu
pres konzultacni podporu a sluzby
Level 3 az po dodavky technologii
a spotrebniho materialu.

ATG zajistuje kvalifikaci NDT
personalu podle EN 4179, respektive
NAS 410. V Ceské republice je schva-
lena jako jedina agentura poskytujici
tyto sluzby a je uznavana jak autori-
tami, tak vyznamnymi vyrobci v le-
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teckém promyslu.

Vedle kvalifikace personalu po-
skytuje ATG také konzultacni pod-
poru pri implementaci NDT procesu,
pfi schvalovani zakazniky, autoritami
nebo v ramci pozadavky PRI NAD-
CAP. Soucasti sluzeb jsou i aktivity
NDT Level 3, tedy odpovédné oso-
by za zvlastni proces, kterd pomaha
bezpecné nastavit a udrzovat poza-
dovany systém.

Spoleénost  zaroven dodava
hardware pro jednotlivé NDT metody,
napriklad zafizeni pro magnetickou
praskovou kontrolu, kapilarni linky,
automatizované ultrazvukové systé-
my v robotickém nebo kartézském
provedeni, linky pro metodu vifivych
proudd a dalsi technologie. Rada
téchto reseni je vysledkem vlastniho
vyvoje a vyroby ATG. Soucasti nabid-
ky jsou také spotrebni materialy ne-
zbytné pro provoz NDT pracovist.

Diky tomu mize ATG pomoci
vytvorit kompletni a funkéni NDT
systém pozadovany autoritami i za-
kazniky z rad OEM vyrobcO. Své
zkuSenosti  doklada  referencemi
napfic leteckym promyslem, mimo
jiné u spolecnosti GE Aircraft Engi-
nes, Rolls-Royce, Pratt & Whitney,
Airbus, Korean Air, Hanwha, MTU,
PCC, Turkish Airlines Technics, Iberia,
Lufthansa, CSA Technics, AAT nebo
SAEL

Vybudovani NDT systému neni
jen nakup zafizeni. Je to spojeni
technologie,  kvalifikovanych lidi,
spravnych postupU a odpovédného
fizeni kvality. Pravé tuto kombinaci
dokaze ATG s.ro. jako jedina firma
v Ceskeé republice nabidnout v plném
rozsahu.
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»Rizeni letového provozu

Miroslava Kohoutova
miroslava.kohoutova@economia.cz y

Kamerové systéemy, senzory
a uméla inteligence pomahaji
ridit letecky provoz na dalku

eti$tni sluzba fizeni letového

provozu prochazi jednou z nej-

vétsich promén. Drahé véze

z betonu a skla na kazdém leti-

$ti nahradi jedno digitalni cen-

tralizované misto, které muze
obsluhovat i mala regionalni letisté. Operatori
pracujici z centralizovaného fidiciho centra
vyuzivaji kamery, mikrofony a senzory s umé-
lou inteligenci instalované na jednotlivych
letistich, které jim umoznuji monitorovat
a ridit pohyby letadel, jako kdyby se nacha-
zeli na misté. Strojové uc¢eni podporuje roz-
poznavani letti, identifikuje rizika a pomaha
piirozhodovani.

Jeden z trendt fesi hned nékolik vyzev sou-
Casného letectvi - rostouci naroky na bezpec-
nost, nedostatek kvalifikovaného personalu,
vysoké naklady na vystavbu a provoz klasic-
kychletistnich véZi a potieburozsifené datové
podpory pro fizeni letového provozu.

Misto nakladnych vézi prakti¢téjsi stozary
Podobné digitalni centralizované véze bude-
me vidat stale ¢astéji. Ridit se z nich budou
provozy jak regionalnich, taki stfednich a vel-
kych letist. Nejvétsi centrum digitalnich vézi
na svété se nachazi vnorském Bodg. Dnes fidi
14 letist a dale se rozsituje.

Centralizacijako jeden z trendii soucasného
tizeniletového provozu potvrzuje také Ales Fi-
kar, generalni feditel spolecnosti Atrak, ktera
je soucasti pramyslové-technologické skupiny
CSG: ,Jdeme timto smérem, souc¢asnd techno-
logie umoznuje poskytnout fidicim letového
provozu informace a piehled, ktery prostym
okem neziskaji. Navic se snizi naklady na udr-
zovani infrastruktury na vzdalenych letistich
a prace se zatraktivni. Celkové nebude potie-
ba budovat nakladné véze, ale vystacime si
s prakti¢téjsimi stozary.“

Novou digitalni vzdalenou véz predstavila
spole¢nost Atrak na veletrhu Airspace World
v Lisabonu. Jedna se o digitalni platformu,
ktera kombinuje pokrocilé kamerové systé-
my a senzory s nastroji umélé inteligence.
Diky nim poskytuje fidicim letového pro-
vozu stejnou, a v fadé situaci i vyssi troven
situa¢niho prehledu nez klasické stanovis-
té letistni fidici véze. Platforma umoznuje
poskytovat letistni sluzbu fizeni z jednoho
vzdaleného pracovisté, a to pro jedno nebo
vice letist soucasné.

Centralizované fizeni letistniho provozu
ze vzdaleného tidiciho pracovi$té je napoje-
no na kamerové systémy, senzory a radarova
data aje vybaveno automatiza¢nimi nastroji.
Ridici letového provozu tak mfiZe sledovat
provoz na ranveji, pojezdovych drahach, od-
bavovacich plochéach i v okolnim vzdusném
prostoru v redlném ¢ase bez nutnosti fyzické
piitomnosti v fidici vézi piimo na letisti.

yPlatforma Maestro Digital Remote Tower je
dalsim krokem v rozvoji naseho portfolia v ob-
lasti systému pro poskytovani sluzeb fizeni le-
tového provozu a spravy vzdusného prostoru.
Vyuziva dlouholeté zkusenosti skupiny CSG
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Soucasna technologie
umoznuje poskytnout
fidicim letového provozu
informace a piehled,
ktery prostym okem
neziskaji.

sradarovymi systémy, Air Traffic Management
softwarem a provoznimi technologiemi pro
civilni i vojenské zakazniky. Diky propojeni
kamerovych systémi, senzorickych dat a umé-
1é inteligence dokazeme letistim nabidnout
feSeni, které zvySuje bezpecnost, efektivitu
i provozni flexibilitu, uvedl Fikar.

Reseni vyuziva kamerovy systém s vysokym
rozliSenim umoziujici panoramatické pokryti
letistniho prostoru, véetné kamer s optickym
priblizenim a moznosti vyuziti infracervené-
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ho nebo termalniho obrazu pro no¢ni provoz
azhor$ené meteorologické podminky. Obrazo-
vadatajsouintegrovanas Air Traffic Manage-
ment systémy, radarovymi piehledovymi daty
adalsimi senzory. ,Vysledkem je digitalni pra-
covni prosttedi, které fidicim letového provo-
zu poskytuje piehledny obraz provozni situace
v redlném Case, véetné dynamickych prekry-
v{, zvyraznéni vybranych objektl a nastroja
podpory vjejich rozhodovani,“ fika Ales Fikar.

Al si v§imne chyb v komunikaci

Vzdusny prostor dnes hlida fada technolo-
gii - automatické systémy pro odhalovani kon-
fliktt, presnéjsi senzorika ¢i panoramatické
360° kamery s nékolikanasobnym optickym
zoomem umoznujici vidét i ty nejmensi de-
taily letadla. Technologie, které vyuzivaji in-
fracervené zateni, zobrazi ranvej i v naprosté
tmé. A do toho nejriiznéjsi nastroje vyuzivajici
umélou inteligenci.

Umodernich digitalnich vézi Al podporuje
rozpoznavani a sledovani objektt, ftzi optic-
kych aradarovych dat i automatickou detekci
potencialné rizikovych situaci. Pro sniZeni
moznosti nedorozuméni umi také prepsat
komunikaci mezi fidicim letového provozu
a pilotem v redlném case. Odhali piipadné
nestandardni situace, komunika¢ni odchyl-
ky nebo potencialni konflikty naletistni plo-
$e. Do budoucna se pocita s tim, Ze piibudou
i automaticka varovani. ,T'yto pokro¢ilé na-
stroje zvysuyji situa¢ni povédomi a nejsou jen
prostou nahradou pohledu z okna véze, jak
by se mohlo na prvni pohled zdat,“ zdtiraz-
nuje Fikar.

Do tizeni letového provozu ale podle néj Al
pronika pomalu. ,Je to béh na dlouhou trat,
protoze doména fizeniletového provozuje cel-
kové konzervativni. Al nastroje budou slouzit
hlavné jako bezpec¢nostni a podptirné nastroje
pro tidici letového provozu, jejichZ role bude
i nadale klicova,* fika k roli AI Fikar.

Systémy musi byt navic navrzeny na jaké-
koliv prosttedi, tedy i na extrémni podminky.
Musi zvladnout nonstop provoz v mrazu, mlze,
desti, krupobiti i za extrémniho horka. Pro
letisté blizko pobreZi je navic dulezita odol-
nost proti soli. Naopak v poustnim prosttedi
ma velmi negativni dusledky ptisobeni pisku.

,Regeni Maestro je uréeno predevsim pro
regionalni a sttedné velka letisté, poskytova-
tele letovych provoznich sluzeb, civilni i vo-
jenské provozovatele letist a statni instituce
odpovédné za fizenivzdusného prostoru. Diky
modularité a Skalovatelnosti jej 1ze prizpiiso-
bit riznym typtim provozu - od samostatnych
letist az po komplexni centra pro fizeni vice
letist soucasné. Pravé schopnost fizeni vice le-
tist ze vzdaleného pracovisté patii mezi hlavni
piinosy digitalnich vézi,* fika Fikar.

Tyto irtualni o¢i“ Atrak testuje a vyviji vice
nez 18 mésicti v ramci Letis$té Vaclava Havla
v Praze. Systém priibézné zpracovava piehle-
dova data, informace zkomunika¢nich systémui
aletovych planti. Rizeniletového provozu Ceské
republiky poskytlo infrastrukturu pro ladéni
systému v podminkach vysoké provozni zatéze.
Bylak dispozici $iroka skala typt letadel, no¢ni
operace,zmeény pocasi a riizné provozni scénare.

wZanoc¢niho provozu ¢i zhorsenych meteo-
rologickych podminek kamery poskytuji obraz
lepsi nez lidské oko, navic s vyuzitim prvka
roz$itené reality, jako je vykresleni pojezdo-
vych drah alabelt jednotlivych letd, se zvySuje
situa¢ni povédomi nad aktudlni aroven vidi-
telnou prostym okem,“iika k testovani Fikar.
,Zaroven jsme z provoznich potieb identifi-
kovali mozna rozsiteni, naptiklad potvrzeni
procesu odmrazeni, detekci pohybu vozidel
tifikaci startu motort pro exaktni fakturaci
sluzeb nebo sbér statistik o pouziti pojezdo-
vych drah ajejich vytiZeni,“ dodava.

Clanek vznikl ve spoluprici s firmou CSG

Digitalni platforma poskytuje ridicim letového provozu stejnou, a v fadé situaci i vyssi tiroven situacniho prehledu nez klasické stanovisté letistni ridict
véze. Umozriuje ridit provoz z jednoho vzddleného pracovisté i pro vice letist soucasné.

Foto: Atrak
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urceny pouze pro dynamické testy. Pocitdme s tim,
Ze ho vyuZijeme i na dal3i typy ztéZovych zkousek,
jako jsou treba zkratové testy,” fika vedouci tymu
bateriového testovani Michal Rasek.

nou pozornost,” uvadi spolumajitel firmy Tiyo Petr
Havlik. Soucasti Seminare VWA bude komentovana
prohlidka hofické laboratore s workshopem.

Spoletnost Tiyo plisobi v Hoficich od roku 1993,
disponuje produkéni plochou osm tisic metrd ¢tve-
recnych. Vyviji a vyrabi testovaci zafizeni a dily pro
automobilovy, letecky i kosmicky priimysl. 0d 90.
let spolupracuje s automobilkou Skoda Auto. Firma
je stoprocentné vlastnénd Ceskymi majiteli, ma
vice nez 260 zakaznik{i ve 20 zemich a zaméstnéva
150 odbornikd, z nichz polovina ma vysokoskolské
vzdélani. V roce 2025 dosahlo Tiyo obratu pfes 300
miliond korun.

Podle Jaromira Kejvala zlistanou bezpecnostni
zkousky ¢lankd a moduld klicové i do budoucna.
LAt uZ se technologie bateri bude vyvijet jakymkoli
smérem, testy ovéFujici jejich bezpecnost v ne-
standardnich situacich — napfiklad pfi extrémnich
teplotdch, prebiti, mechanickému poskozeni nebo
zkratu — zlistanou zésadni pro jejich bezpecné
pouzivani.”

Baterie na Seminari VVA
Autor: Tomas Plechac
Foto: Tiyo

Testovani baterif bude hlavnim tématem podzimni-
ho Seminéfe WA, ktery Tiyo pofdda od roku 2008.
Kazdorotné se ho Gicastni vic nei stovka vjvojard,
zkusebnich inzenyrd, védcd, student i technickych
nadsenci. Osmndcty rocnik se uskutecni 12. listo-
padu v resortu Tree of Life v Laznich Bélohradé.

Testy baterii v extrémnich podminkach.
Tiyo vybudovalo unikatni zkusebnu

Horicka testovaci laborator investovala do technologii, které dnes patfi k evropske Spic-

! . , © TSS Pati i . Seminaf nabid dileni zkusenosti
ce. Diky tomu mCiZe provadét i nejrizikovéjsi zkousky bateriovych ¢lankd a modull. eminar nabidne prostor pro Salen! 2kUsEnost

z oblasti hateriového testovani a vyvoje. , Je to
obor, ktery md Siroké uplatnéni nejen v automo-
tive, ale také v letectvi a v kosmickych techno-
logiich nebo pfi vyvoji aku néfadi, elektrokol ¢i
elektrokolobé&Zek. Myslime si, Ze vyvoji na trovni
bateriového ¢lanku je potfeba vénovat dostatec-

Zkraje 90. let zacinala jako konstruk¢ni kanceldF,
vyrabéla prototypové dily pro auta a v roce 2005
pofidila prvni zafizeni pro materidlové testy.

Dnes se spolecnost Tiyo z podkrkono3skych Hofic

jedno, jaky typ baterii testujeme,” fika spolumajitel
firmy Tiyo Jaromir Kejval.

prebiti, zkratu, pfehféti nebo mechanickému
poskozeni. Baterie pfi zkouskach hoff, kouffi ex-
ploduiji. Unikdtem je tlakotésnd testovaci komora
0 objemu 485 litrd,

Rozdil spotivé hlavné v pozadavcich konkrétni ap-

specializuje na zkousky materialti, komponent( likace a v tom, jaké zatéZové rezimy a bezpecnostni | ktera sloui k ana-

i kompletnich sestav. Dlouholeté zkuSenostizau- | standardy mus baterie splnit. Pfi testovani pro lyzém tepelného

tomobilového priimyslu firma vyuZila pfi rozvoji letecky a kosmicky primysl se pracuje s vjrazné Gniku bateriovych \ e

bateriového testovani. V tomt wie lid Srm tenlotni h dni hranice se bl | @anka SEMINAR PRO INSPIRACI
ateriového testovani. V tomto segmentu je lidrem | SirSim teplotnim rozsahem, spodni hranice se blizi | clankd. SOUCASNYCH A BUDOUGICH

v Ceské republice a patfi k evropské Spicce. minus 100 stupridim Celsia. Soucasti zkousek je
také simulace nizkého tlaku. ,Vn&jsi vakuum ma
zasadni vliv na mechanickou integritu bateriového

¢lanku,” poznamendva Jaromir Kejval.

VYVOJARU
Treti reak¢ni kontej-
ner s ocelovymi sté-
nami a vyztuzenou
podlahou laboratof
zprovoznila letos
na jare. Nové umoi-

Pruni testy bateriovych clank laboratof provedla

v roce 2020. Béhem Sesti let se posunula od jedno-
duchych zkousek s Fizenym zdrojem ke Spickovému
technologickému zézemi. Firma masivné investova-
la do infrastruktury, méfici techniky i specializova-

Zkousky v tlakotésné komore

ného vybaveni. Dnes je jedinou ¢eskou vyvojovou | Kviili bezpecnosti firma postupné presunula ba- ni provadét také 7/ 40) ) “ O

zkusebnou, ktera se bateriovému testovani vénuje | teriové testovani mimo produkeni haly do stilese | dynamickeé testy

v takovém rozsahu. rozrlstajiciho ,bateriového méstecka”. Pro nejrizi- | simulujici prudky ( F—— %
kovéjsi a technicky nejnarongjsi zkousky sloudi tfi | néraz a zérovef zvy- ( TESTOVANI BATERII

Hlavnim pilitem jsou zkousky baterif pro elekt- reakeni kontejnery napojené na spolecny filtratni | Sikapacitu zkousek. N\

romobily, Tiyo ma ovSem zkuSenosti i z dalSich systém. Klicovou cast technologie i testovacich Kontejner je vybave-

SEMINARVVA.CZ

obord. Spolupracovalo napfiklad na projektu Ceské
spolecnosti Stellar Exploration, kterd vyviji bateri-
ové systémy pro satelity. ,Z pohledu technologie,
vybaveni a know-how, které mame, je v zdsadé

metodik vyvinuli pfimo specialisté z Tiya. ny hasicim zafizenim
a kamerovym systé-
mem vCetné termo-

kamery. ,Nebude

Hofickd laboratof vynikd predevsim v destruktiv-
nich testech, které ovéfuji odolnost baterif proti

HNO066348

Ceské kompozity miFi do Airbusi, vrtulnikiai i nové generace dront.

Budoucnost letectvi neni jen software

Prazskad spolecnost LA composite
patfi k firmam, které nejsou na prv-
ni pohled vidét, ale jeji dily se obje-
vuji ve strojich nejvétsich svétovych
vyrobcl letadel a vrtulnikd. Z Let-
fan dodava kompozitni, sendvico-
vé a lepené konstrukce pro civilni
letectvi, vrtulniky, speciaini aplikace
i nové typy létajicich prostredkd.
Vedle tradi¢niho aerospace se dnes
stale vice prosazuje také v oblasti
drond, bezpilotnich systém0 a elek-
trickych letount s kolmym startem.

Firma vznikla v roce 1995 jako spo-
le¢ny podnik spole¢nosti Letov a ATG

UAS AITON

a navazala na silnou leteckou tradici
prazskych Lethan. Dnes je soucasti
skupiny ATG a specializuje se na pres-
nou vyrobu dild z pokrocilych mate-
ridld. Kompozity jsou pro moderni
letectvi klicové. Snizuji hmotnost,
zachovavaji vysokou pevnost a umoz-
nuji vyrobu slozitych dild, které by
byly z kovu drazsi nebo technologicky
obtiZné na zpracovani.

LA composite dlouhodobé dodava
komponenty pro zavedené letecké
programy. V jejim portfoliu jsou dily
pro vSechna civilni dopravni letadla
Airbus, vrtulniky i specialni aplikace,

kde rozhoduje nizkd hmotnost, pev-
nost a opakovatelnost vyroby. Pravé
schopnost splfiovat pfisné pozadav-
ky civilniho letectvi firmé otevira
dvere i do novych segmentd, kde se
letecké standardy potkavaji s rych-
lym vyvojem a prototypovanim.

»Software je mozek
systému. Kompozitni
konstrukce je télo, které
ho musi bezpeéné dostat
do vzduchu,* rika reditel
spole¢nosti LA composite

Zbynék Zavadil.

Vyraznym prikladem je spoluprace
se Svycarskou spole¢nosti Dufour
Aerospace, ktera vyviji bezpilotni
tilt-wing letoun Aero2. Ten kombinu-
je kolmy start a pfistani s efektivitou
letu podobnou klasickému letadlu
a mifi do segmentu pokrocilé logis-
tiky, specialnich misi i budouci letec-
ké mobility. Pro podobné stroje jsou
lehké a presné kompozitni dily za-
sadni: kazdy kilogram navic znamena
kratsi dolet, niz3i nosnost nebo vy3si
spotrebu energie.

Stejny princip plati i v obranném
sektoru. O umélé inteligenci, auto-
nomnim fizeni a softwaru pro mo-
derni systémy se dnes mluvi témér
v3ude. Bez fyzického nosice ale Zadny
algoritmus nevzlétne. Evropa proto
potfebuje nejen vyvojare softwaru
a specialisty na elektroniku, ale také
pramyslové kapacity schopné vyrabét
samotné drony, bezpilotni platformy
a jejich konstrukce.

Konkrétnim pfikladem tohoto po-
sunu je spoluprace se spole¢nosti
Metal-Master Group na systému
UAS AITON. Jde o multiplatformni
bezpilotni systém navrzeny mimo
jiné pro prdzkumné mise typu ISR,
fizeny z jedné nebo vice pozem-
nich fidicich stanic. Platforma poci-
td s hybridnim pohonem, startem
z odpalovaciho zafizeni a pfistanim

na lyZzi nebo padaku, tedy bez nut-
nosti vyuzivat letistni infrastrukturu.

Pravé v takovych projektech mize
LA composite vyuzit zkuSenosti
z klasického letectvi. Firma pracuje
s prepregy, autoklavy, pecemi, CNC
obrabé&nim, pfesnym fezanim i lepe-
nymi sestavami. Zakaznikdm tak na-
bizi predevsim technologickou pod-
poru od vyvoje a prototypovani az
po efektivni sériovou vyrobu. | proto
dnes rozviji nové kapacity v Ceské
republice i dalSich statech, aby doka-
zala reagovat na rostouci poptavku
po kompozitnich konstrukcich pro
drony a nové létajici platformy.

LA composite tak predstavuje typ
firmy, ktery bude pro evropsky
dava vlastni letouny pod zndmou
znackou, jeji vyrobky se v3ak do-
stavaji do stroji nejvétsich vyrobcd
i do projekt(i nové generace. V dobg,
kdy se stiraji hranice mezi klasickym
aerospace, drony, obrannymi sys-
témy a novou leteckou mobilitou,
bude schopnost vyrabét lehké kom-
pozitni nosi¢e jednou z klicovych
konkuren¢nich vyhod.

é%l%cow%”&
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-39 Sky=o><

NOVA GENERACE TAKTICKO-CVIENYCH LETOUNU

P Letoun L-39 Skyfox je nejnovéjSi a nejmodernéjsi podzvukovy proudovy
letoun, ktery je schopen plnit zakladni i pokrocilé vycvikové potreby a Sirokou
Skalu lehkych bojovych misi vzdusnych sil po celém svéteé.

» Modernitechnologie a snadna integrace senzorovych a zbrariovych systému
zdUraziuji jeho univerzalni vyuzitelnost véetné ucinné detekce, sledovani
a neutralizace bezpilotnich prostfedku. WWWwW.aero.cz

JAK @ Rentier

- Al zméni pracovni trh: Jak ji naplno vyuzit a vydélat na tom

- Investice nejen pro mladé. Na co se zamérit, kdyz je vam pres 50
- Velk4 lekce z realitnich padii. Pro¢ Cesi tolik véi'i nemovitostem
- Dividendova sklizen. Co nabizi stalice prazské burzy

PENEZ

AVYUZITKTOMUNAPLNO A HN SPECIAL RENTIER PRAVE V PRODEJI!

HN066395
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