
AI ve včelím úlu
Klimatická změna má negativní vliv 
na opylovače. S jejich ochranou po-

máhají technologie a AI. Přinášejí 
také nečekané poznatky o včelstvech.

Farma jako experiment
Rodinná farma v Budyni nemá re-
klamu, její sýry jsou ale pověstné. 

Hanžlovi ukazují, že tradice a nové 
cesty mohou v zemědělství fungovat.
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Včely pod dohledem robotů. 
AI už dokáže předvídat, co se 
v úlu stane

Včelařství sice staví na tradi-
ci, i pro tento obor už jsou 
ale vlastní technologie, umě-
lá inteligence, automatizace 
nebo monitoring úlů. Vliv 
technologií bude přitom sí-

lit. To kvůli klimatické změně, která přináší ex-
trémní výkyvy počasí, narušuje období květu 
a snižuje dostupnost potravy pro opylovače. 
Udržování zdravých úlů bude kvůli tomu vy-
žadovat stále větší úsilí. A tak do hry mohou 
vstoupit i robotické technologie. 

„Ve střední Evropě je včelaření spíše koníčkem 
a většina včelařů spravuje relativně malý počet 
úlů. U této skupiny bych očekával, že bude na-
sazovat robotické technologie a umělou inteli-
genci spíše ze zvědavosti než z nutnosti,“ myslí 
si Tomáš Rouček z Centra umělé inteligence 
na Českém vysokém učení technickém v Praze 
(ČVUT). „Nicméně, profesionální včelaři, kteří 
spravují stovky nebo tisíce včelstev, musí a již 
používají digitální technologie, často doplněné 
metodami umělé inteligence,“ dodává.

Nasazení robotů přímo ve včelstvech umož-
ňuje jít nad rámec vzdáleného monitorování. 
Dnešní robotická technologie sice neumož-
ňuje vykonávat všechny běžné úkoly nutné 
k udržování včelstev, ale roboti již nyní mohou 
ovlivnit jejich aktivitu tak, aby byla například 
lépe připravena na zhoršené počasí a souvise-
jící nedostatek potravy nebo vody.

Roboti také dokážou stimulovat opylovací 
aktivitu včel v obdobích, kdy to vyžadují eko-
nomicky nebo ekologicky důležité plodiny. 
„Schopnost robotických technologií podpo-
rovat kolonie včel medonosných v drsnějších 
přírodních podmínkách umožňuje včelám se 
lépe přizpůsobit změně klimatu, ale také ote-
vírá možnost lepšího využití včelstev ke stabi-
lizaci nebo obnově ohrožených ekosystémů,“ 
říká Tomáš Krajník z ČVUT, podle kterého by 
správné nasazení dobře řízených včelstev moh-
lo urychlit obnovu biodiverzity oblastí, jako 
jsou bývalé povrchové doly nebo brownfieldy.

Miliardy snímků analyzuje AI
Tomáš Krajník a Tomáš Rouček spolupracu-
jí na vědeckém projektu RoboRoyale, který 
umožňuje nahlédnout do mikrokosmu včel. 
Robotický systém řízený umělou inteligencí 
pozoruje včelí královnu a analyzuje aktivitu 
všech obyvatel úlu.

Od května 2024 osm robotů nepřetržitě 
monitoruje čtyři pozorovací úly, přičemž 90 
procent času sleduje včelí matky. Matky sle-
dované roboty za dobu pozorování nachodily 
vzdálenosti přesahující sto kilometrů. A roboti 
shromáždili přibližně 2500 terabajtů dat, což 
představuje šest miliard snímků.

Analyzovat takový objem dat lidmi je prak-
ticky nemožné, proto se k analýze trénuje 
umělá inteligence. AI již dokáže spolehlivě 
určit kladení vajec a krmení, rozpoznávat ob-
sah buněk plástů a detekovat interakce mezi 
dělnicemi a královnou.

Jak se robot učí časové vzorce chování včel, 
postupně dosahuje schopnosti předpovídat, co 

včely udělají v blízké budoucnosti. To mu umož-
ňuje odpovídajícím způsobem upravovat svou 
aktivitu a postupně zlepšovat svou efektivitu 
v průběhu času. „Systém například dokáže před-
povědět, kolik včel bude v určité oblasti nebo 
jak dlouho bude královna odpočívat, což se pak 
použije k určení, kdy a kde provést průzkum 
pláství. Naučením se dlouhodobých vzorů cho-
vání matek jsou roboti schopni nalézt matky 
v úlech během minuty,“ říká Krajník.

„Doposud jsme byli schopni rekonstruovat 
pohyb několika matek po dobu několika let 
spolu s aktivitami dělnic, které je obklopu-
jí. Dále jsme byli schopni monitorovat plásty 
na úrovni jednotlivých buněk. U každé buň-
ky víme, kdy tam bylo nakladeno vajíčko, jak 
rychle se daná larva vyvíjí, kdy se zakuklí a kdy 
dosáhne dospělosti,“ popisuje Krajník.

Technologie, která zkoumá přirozené cho-
vání včel medonosných, umožnila několik za-
jímavých zjištění včetně toho, že se matka ne-
pohybuje zcela náhodně. Například odpočívá 
na specifických místech, která postupně stří-
dá s periodou několika týdnů. Podle Krajníka 
to naznačuje, že její pohyb je strukturovaný 
a může souviset s pamětí, kladením vajec a or-
ganizací včelího plodu. Technologie zároveň 

zjistila, že matky vykazují určitý pravidelný 
rytmus odpočinku, který překvapivě neodpo-
vídá čtyřiadvacetihodinovému cyklu.

Několikahodinové nošení mrtvé matky
Nepřetržité monitorování také zachytilo vzác-
né události, které by bylo extrémně neprav-
děpodobné pozorovat při běžné kontrole úlu. 
Vědci například zaznamenali situace, kdy děl-
nice matku napadly a zabily, zřejmě kvůli ne-
dostatečnému tempu kladení vajec. V jiných 
situacích zase dělnice pomáhaly mladším vče-
lám prokousat se ven z buňky.

Asi nejpřekvapivějším pozorováním byla 
manipulace dělnic s mrtvou matkou. Před vy-
nesením z úlu ji nosily několik hodin napříč 
úlem. Vědci také zjistili, že matka si žádá o po-
travu ve víceméně pravidelných intervalech, 
ale dělnice jí vyhoví různě často. „Během zimy 
ji krmí mnohem méně, předpokládáme, že tak 
zabraňují kladení vajec,“ doplňuje Krajník.

Přínosů takovýchto projektů může být hned 
několik. Kromě monitorování úlů bez nutnosti 
jejich opakovaného otevírání umožňují takto 
získaná data vyvinout inteligentní modely de-
tekující a předpovídající budoucí stav včelstev 
a navrhovat preventivní zásahy k udržení je-
jich zdraví.

Data také pomohou s porozuměním vývojo-
vého cyklu kleštíka, jednoho z nejzávažnějších 
parazitů postihujících včelstva na celém světě. 
„Detailní pozorování jeho životního cyklu nám 
může pomoci identifikovat slabiny tohoto dru-
hu, které povedou k účinnějším metodám jeho 
eliminace,“ vysvětluje Tomáš Krajník.

Nasazení robotických technologií by také 
mohlo včelaření zpřístupnit začátečníkům. 
„Inteligentní asistenční systém by mohl včela-
řům začátečníkům pomáhat tím, že je upozorní 
na problémy, které umí včas rozpoznat jen zku-
šení včelaři. Dalším dopadem v praxi je u nás 
poněkud podceňované užití včelstev pro zvýšení 
výnosu plodin, které jsou na opylování závislé. 
Systémy, které by dokázaly stimulovat opylovací 
aktivitu včelstev, otevírají možnost zefektivnění 
zemědělství,“ je přesvědčený Tomáš Krajník.

Robotický systém pozná původ pylu
Také Martin Stefanec z University of Graz po-
tvrzuje, že pokud máme být připraveni na do-
pady klimatických změn na populace opylo-
vačů, musíme umět předpovědět efekt změn 
podnebí na chování včelstev. A právě k tomu 
potřebujeme mít vhodné modely jejich chová-
ní a interakce s vnějším prostředím.

Kromě RoboRoyale se Martin Stefanec po-
dílí také na projektu SensorBees, ve kterém 
se vědci snaží vybavit úly technologií, která 

Miroslava Kohoutová
miroslava.kohoutova@economia.cz

je promění na senzor biodiverzity a znečištění 
okolního ekosystému. Pozorováním chování 
včel při a po jejich vstupu do úlu by robotický 
systém měl určit nejen typ a složení pylu, ale 
také oblast, ze které ho včela přinesla.

Vzhledem k tomu, že včely denně vykonávají 
stovky tisíc letů a navštěvují květy vzdálené 
několik kilometrů, by tak úly mohly fungovat 
jako účinné senzory monitorující okolní ve-
getaci. „Extrakcí a zkoumáním vzorků pylu 
z plástů může robot dokonce analyzovat pyl, 
který byl do úlu přinesen v minulosti,“ říká 
Martin Stefanec.

„Propojením takto upravených úlů tak bude-
me moci realizovat senzorickou síť, která nám 
pak může nepřetržitě poskytovat podrobné 
informace o rozmanitosti rostlin v oblastech 
o rozloze stovek kilometrů čtverečních,“ říká 
Stefanec k projektu, který ukazuje nejen to, 
jak se daří samotným včelám, ale také jak je 
na tom okolní krajina.

Čeští včelaři řeší spíše odbyt
V dalších letech by robotika a umělá inteli-
gence mohly začít postupně měnit včelařství. 
Z nasbíraných dat roboty se totiž dají rozpo-
znávat nejen známá chování, jako je kladení 
vajec nebo sdílení potravy, ale i identifikovat 
anomální nebo vzácné události. „Tato data 
nám umožňují objevit dříve neznámé vzorce 
chování nejen samotných včel, ale i jejich pa-
razitů. Tato nová zjištění by se mohla ukázat 
jako klíčová pro zlepšení včelařských postu-
pů,“ je přesvědčený Rouček.

Shromážděná data podle něj navíc přine-
sou mnohem lepší pochopení vývoje včelích 
kolonií v delších časových horizontech. „To se 
přímo promítne do modelů umělé inteligence, 
které budou schopny předvídat budoucí stav 
kolonií přesněji a dříve. Umělá inteligence tak 
bude poskytovat včasná varování před ztrátou 
královny, nedostatkem potravy, rojením, ne-
mocemi nebo abnormálním vývojem kolonií. 
To může zefektivnit práci profesionálních vče-
lařů a zjednodušit včelařství začátečníkům,“ 
říká Rouček.

Více než technologie ale včelaři řeší v součas-
nosti spíše problémy s odbytem, jak potvrzuje 
Petr Cihlář, který se svými 1300 včelstvy patří 
mezi největší české včelaře. Z technologií pou-
žívá linku na vytáčení medu a běžné vybavení 
profesionálních provozů. Podle něj v Česku vče-
lařství stagnuje a je to obor, který spíše přežívá. 
I oslovení odborníci se shodují, že digitální tech-
nologie doplněné metodami umělé inteligence 
jsou spíše záležitostí mimo Česko, případně 
se týkají včelařů, kteří spravují tisíce včelstev.

▶ Technologie a včelařství

Robot pro interakci se včelí matkou v pozorovacím úlu. Nepřetržité sledování zachycuje i události, které by bylo extrémně nepravděpodobné zaregistro-
vat při běžné kontrole úlu.� Foto: University of Durham

Překvapivým 
pozorováním byla 
manipulace dělnic 
s mrtvou matkou. Před 
vynesením ji hodiny 
nosily napříč úlem.
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V zemědělství musíte umět 
experimentovat a nestát na místě, 
říká farmář Vladimír Hanžl

Láska k hospodářství se tu pře-
dává z generace na generaci 
a kvůli sýrům z rodinné firmy 
Hanžl v jižních Čechách nevá-
hají zákazníci cestovat desítky 
kilometrů daleko. Statek, který 

se zaměřuje na chov mléčného skotu a rost-
linnou výrobu, leží v obci Budyně u Bavorova. 
I když má za sebou v počátcích i tápání a cesty 
ve stylu pokus omyl, nakonec si mezi konku-
rencí získal respekt. Důkazem je i loňské páté 
místo v soutěži Farma roku 2025. 

V šumavském podhůří v obci Budyně hos-
podaří už několikátá generace rodiny Han-
žlových. Je osm hodin ráno a Vladimír Hanžl, 
polistopadový zakladatel a otec současného 
majitele farmy Jaromíra, už má za sebou mno-
ho činností včetně odklízení hnoje a znečiš-
těné podestýlky pod kravami. Sedíme spolu 
před kontejnerovou budovou, kde se právě 
dělají sýry, za kterými jezdí lidé ze širokého 
okolí. Součástí budovy je i malý prostor se sa-
moobslužným prodejem. V něm jsou lednice 
s nejrůznějšími mléčnými produkty, od sýro-
vých nití přes lahodné máslo až po tvarohový 
dezert Budyňáček. 

Během rozhovoru před budovou zastaví de-
sítky aut. Nikdo nebloudí, všichni jsou očivid-
ně stálí zákazníci a jdou na jistotu. Z lednic si 
vybírají různě kořeněné sýry, výslednou částku 
spočítají na kalkulačce a do kasičky vhodí po-
třebný obnos peněz. Samoobslužný provoz si 
občas vybere svou daň, výjimkou nejsou krá-
deže sýrů a peněz. Díky kamerám se ale často 
podaří zloděje vypátrat.

Obnovení rodinné tradice
Farmu obnovil po revoluci tehdy pětatřicetile-
tý Vladimír Hanžl, který navázal na rodinnou 
tradici stejně jako jeho otec, který v roce 1948 
převzal ve svých 19 letech celé hospodářství. 
Vztah k zemědělství měl Vladimír už od dět-
ství. Jeho rodiče pracovali v JZD, do kterého 
už od svých deseti let chodil na brigády. Milo-
val techniku a s volantem traktoru točil ještě 
dříve, než dosáhl na pedály.

Mechanizační obor studoval na střední i vy-
soké škole a po studiích nastoupil jako vedoucí 
dílny v místním JZD. V roce 1990, když se ote-
vřela možnost soukromého hospodaření, se 
po dlouhém váhání rozhodl, že bude farmařit. 
Jeho odchod se však neobešel bez problémů. 
Někteří lidé se s tím nedokázali smířit a pře-
stali ho zdravit.

„Chápu to. Bourali jsme systém, který tu 
fungoval přes třicet let,“ říká Vladimír Hanžl. 
„Když jsem začínal, říkal jsem si, že to, co tu 
vzniklo v padesátých letech, byl nepřirozený 
vývoj vynucený násilím. Normální byl ten v Ra-
kousku nebo Německu, kde soukromé hospo-
daření zůstalo, jen se dál rozvíjelo. U nás se za-
stavilo, a když se po revoluci otevřela možnost 
hospodařit soukromě, bral jsem to jako návrat 
k normálu,“ zdůvodňuje. 

O tom, jak vést farmu, přitom nevěděl nic. 
Začínal s 20 hektary a starým traktorem. Pe-
níze neměl ani na osivo, zato měl odhodlání 

pokračovat v rodinné tradici. Finance si půj-
čoval od rodiny a známých a techniku sháněl 
tak, že objížděl družstva a snažil se získat vy-
řazený majetek. „Družstva měla takový pro-
stor, kterému se říkalo kopřivnice. V nich byly 
použité stroje, jež se na místě nechaly odležet 
nějaký rok a pak se daly do sběru. Z tohoto vý-
běru jsem se snažil něco sehnat. Tady v okolí 
to nešlo, protože jsem měl nálepku rozvraceč 
systému. Kde mě neznali, byli ochotní mi něco 
prodat,“ vzpomíná farmář.

Škola improvizace
S hospodařením neměl zkušenosti, a tak 
se vzdělával za pochodu. Sháněl informace 
od známých a navštěvoval nejrůznější kur-
zy. Učil se vše od začátku – co zasít, kdy a jak 
hnojit, jak vést ekonomiku. A když nevěděl, 
kopíroval činnosti zemědělského družstva. 
„Udělali vždy nějakou operaci a já ji za pár dní 
zopakoval,“ vzpomíná na dobu, kdy se muselo 
improvizovat.

Miroslava Kohoutová
miroslava.kohoutova@economia.cz

▶ Příběh farmy

Vedení statku po svém otci už převzal jeho syn Jaromír. Na snímku je se svojí rodinou. 
� Foto: archiv farmy

„Dalším problémem bylo, že jsem neměl žád-
né peníze a cykly v zemědělství jsou dlouhé, 
zvlášť v rostlinné výrobě – zorat, zasít, přihno-
jit a pak čekat skoro rok, než bude úroda a než 
ji člověk prodá,“ vysvětluje s tím, že mu proto 
jeden kamarád poradil, abych zkusil kuřata.

„Tak jsem si domluvil porážku ve Vodňanech 
a bez jakýchkoliv znalostí jsem se do toho pus-
til. V naší staré maštali jsem nainstaloval staré 
napáječky a krmítka a koupil tisíc kuřat. Byly 
to rychlé peníze a z každého kuřete nám zbýva-
ly nějaké koruny. Jenže se pak situace změnila 
a najednou to už byly jen desetníky a prodávat 
kuřata přestalo být zajímavé,“ vypráví země-
dělec z jihočeské Budyně.

Na začátku pěstoval základní obiloviny, 
hrách, řepku, zatravňoval kopcovité pozem-
ky a choval prasata a krávy. „Začínal jsem s ně-
kolika málo kravami, později jsme se dostali 
na dvacet, víc se do staré maštale nevešlo,“ 
říká. Postupně proto rozšiřoval výměru, doby-
tek a chov holštýnského skotu. Rostla produk-
ce mléka, přibývaly nové stroje a hospodářské 
budovy. A pracné ruční dojení už přes deset let 
zastává robot.

Experiment jako cesta budoucnosti
Zkoušky a experimenty má Vladimír v DNA. 
V zemědělství podle něj nejde stát na jed-
nom místě, a tak kromě základních obilo-
vin vyzkoušel už vše možné včetně tritikále. 
„Hrách byl ze začátku výhodný: dobré vý-
nosy, slušná cena. Jenže postupně výnosy 
klesaly, cena šla dolů a přibyly problémy se 
sklizní, takže jsem s ním skončil,“ konsta-
tuje farmář.

Jinde hojnou řepku pěstoval podle svých 
slov jen občas, jednou za několik let na malém 
procentu plochy. „Je hodně riziková a pracná. 
Měl jsem ji proto jen kvůli obměně plodin. Zku-
sili jsme tritikále a letos zase experimentujeme 
se sójou,“ vyjmenovává Hanžl.

Ten přitom nikdy nelitoval, že je sám svým 
pánem. „Nikdy jsem nechtěl být zaměstnaný. 
Lidé jezdili do Německa vydělávat velké pe-
níze, ale mě bavilo hospodaření. Dělat si věci 
po svém, starat se o vlastní majetek. Práce mi 
nebyla na obtíž. Hodiny v zemědělství jsou 
úplně jiné než v zaměstnání, ve kterém odpra-
cujete osm hodin a jdete domů,“ uvědomuje 
si Hanžl, pro kterého je práce zároveň obživa 
i koníček.

Experiment je pak podle něj zásadní. Je pře-
svědčený, že kdyby hospodářství nerozšiřoval 
a ustrnul by na jednom místě, má dnes velký 
handicap. „Stejně jako na Západě i u nás malé 

Farma Hanžlových od 90. let neustále prochází expanzí i proměnou a zvětšuje rozlohu.
� Foto: archiv farmy
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Stejně jako na Západě 
i u nás malé podniky 
zanikají a velké 
expandují.
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Sýry jako rodinný projekt
Snaha zlepšit rodinný rozpočet byla i jedním 
z důvodů, proč na farmě vznikla dnes už vy-
hlášená výrobna sýrů, kterou má na starosti 
partnerka Jaromíra Hanžla Kateřina. Sýry se 
tu vyrábí čerstvé, zrající, nakládané a pařené. 
Nechybí ricotta, pomazánky, kefíry, podmáslí, 
jogurty a smetanové dezerty. Nejpracnější jsou 
sýrové nitě. Vše je ruční práce a nitě se musí 
vytahovat z horké vody. Ruce si ale nakonec 
na teplotu zvyknou.

S nápadem dělat domácí sýry přišel otec Ka-
teřiny. Bývalý truhlář je začal vyrábět doma, 
ve dvou hrncích na plotně. Pro rodinu a známé. 
Postupy se učil z internetu. Výrobna se nako-
nec přesunula na farmu rodiny Hanžlových 
do Budyně, kde se denně na sýr zpracovává až 
300 litrů mléka. Vše, co se tu vyrobí, se zároveň 
prodá. Na experimenty se tu nehraje. Není už 
kapacita na rozšiřování sortimentu a zákazníci 
chtějí svoji oblíbenou klasiku. 

Na farmu Hanžlových nikde žádnou reklamu 
nenajdete. Lidé sem jezdí na doporučení a je 
jich stále více. „Jezdí k nám lidé ze Strakonicka, 
Písecka, ale i z Prahy nebo Českého Krumlova. 
Občas se u nás zastaví někdo, kdo chce sýry 
pro své známé do Francie nebo Nizozemska,“ 
říká farmář.

Sýrárna už dnes tvoří významnou část pří-
jmů a o sýry je takový zájem, že farma musí od-
mítat nabídky z obchodů. Vše se prodá v míst-
ní samoobslužné prodejně. „Jen my už těch 
sýrů zase tolik nesníme a máme radši maso,“ 
dodává Hanžl.

podniky zanikají a velké expandují,“ vysvětlu-
je. Jeho filozofií je, že se farma musí neustále 
přizpůsobovat a improvizovat v náročných 
zemědělských podmínkách. Stejně tak musí 
neustále expandovat.

Když předával před devíti lety farmu synovi 
Jaromírovi, měla už 120 hektarů. „Občas se mu 
snažím s něčím poradit, ale raději se ptá cizích. 
Chápu to, rada od otce bývá levná, vlastní chy-
ba drahá, ale zkušenost získaná vlastní cestou 
má větší hodnotu,“ usmívá se.

Pod taktovkou nové generace
Stejně jako on i jeho nejmladší syn Jaromír 
na farmě pomáhal už od dětství. Vystudo-
val střední zemědělskou mechanizační ško-
lu a po ní zemědělskou univerzitu a brzy 
po ukončení studia byl připraven a ochoten 
farmu převzít a dál rozvíjet.

Dnes hospodaří na 201 hektarech půdy 
v pěti katastrech. Většina pozemků se nachá-
zí v bezprostřední blízkosti farmy. Více než 
polovinu zaujímá orná půda, zbytek trvalé 
travní porosty. Na farmě je 164 kusů skotu, 
z toho 47 kusů dojných krav holštýn a česká 
straka, 17 kusů pastevních krav a jalovic a 27 
nakoupených masných býků na výkrm. Zby-
tek jsou chovné jalovice a několik málo telat 
býčků určených na prodej.

Farma spolupracuje s osivářskými firmami, 
takže část plodin se pěstuje jako osivo. „To je 
výhodnější než obyčejné krmné obilí. Výno-
sy jsou každý rok jiné, podle počasí. Když je 
rok dobrý, máme kolem padesáti metráků, 

někdy šedesát. Horší roky jsou kolem čty-
řiceti, někdy i méně. Letos je to slabé v celé 
republice, ale s tím se musíme vypořádat,“ 
zhodnocuje Hanžl.

Dříve obilí prodávali do místních výkupů, 
poslední roky hledají kvůli nízkým výkupním 
cenám odbyt jinde. „Obilí prodáváme do Ně-

mecka, stejně jako dobytek. Dlouhá léta jsem 
dodával na jatka ve Vimperku, Strakonicích 
a Písku, ale i tam se podmínky zhoršily, takže 
jsme se přeorientovali na Západ. Každá koruna 
je pro nás důležitá,“ dodává dlouholetý před-
seda regionální Asociace soukromého země-
dělství Strakonice.

Příloha: Budoucnost zemědělství 
 Ředitel speciálních projektů Aleš Mohout  Editorka Alena Dušková (alena.duskova@economia.cz)  Grafika a zlom Vizuální studio Economia  Obchod a inzerce Daniel Hort (daniel.hort@economia.cz)

Chov mléčného skotu je jednou ze stěžejních činností této jihočeské farmy. � Foto: archiv farmy

BUDOUCNOST ZEMĚDĚLSTVÍ

Inzerce
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Rostlina chmele potřebuje 
800 litrů vody ročně. Aplikace 
proto radí farmářům, kdy 
a kolik zalévat

České pivo bez tuzemského 
chmele? Nepředstavitelné. Jen-
že chmelu v posledních letech 
stále víc chybí voda. Plzeňský 
Prazdroj proto spolu s techno-
logickou firmou Ackee vyvinul 

aplikaci Pro chmel. Ta pomocí dat z meteosta-
nic, půdy i satelitů radí pěstitelům, kdy chmel-
nice zavlažovat. „Použít vodu v nejvhodnější 
moment, o tom celá aplikace je,“ říká Marek 
Přibáň, ředitel společnosti Ackee. Podle Jaku-
ba Zaorala, manažera udržitelnosti z Plzeňské-
ho Prazdroje, přitom jedna rostlina potřebuje 
zhruba 800 litrů vody ročně.

Co iniciovalo vznik aplikace Pro chmel? Byly 
už před lety problémy s výnosy?
Jakub Zaoral: Už je to poměrně dlouhá historie. 
V roce 2019 jsme přišli v rámci celé skupiny se 
strategií udržitelnosti do roku 2030. Prazdroj je 
navíc už od roku 2000 takovým pionýrem v pi-
vovarském průmyslu, minimálně v Česku, ať už 
jde o dekarbonizaci provozu, nebo odpovědnou 
konzumaci. Postupně se přidávaly i cíle týkající 
se toho, jak jednáme s dodavateli.

V plánu máme, že bychom měli být do bu-
doucna uhlíkově neutrální a zároveň do roku 
2030 snížit emise při pěstování surovin. Pře-
mýšleli jsme proto, co konkrétně můžeme 
dělat s pěstiteli chmele a ječmene. V Česku 
i na Slovensku nakupujeme ječmen a chmel 
přímo od farmářů. A protože s nimi chceme 
mít dlouhodobý vztah a u řady značek máme 
chráněné označení České pivo, které vyžadu-
je české suroviny, hledali jsme způsob, jak jim 
pomoci. U chmele byl v roce 2021 největším 
problémem nedostatek vody.

To, hádám, pořád trvá. Letošní rok je extrém-
ně suchý.
J. Z.: Vody v krajině ubývá velmi výrazným 
způsobem. Srážek je sice pořád zhruba stejně, 
ale během roku jsou jinak rozvrstvené. Méně 
vody zůstává v půdě i po zimě, například kvů-
li menší sněhové pokrývce. Když zemědělec 
vodu potřebuje, většinou není, a když je, přijde 
bouřka, spadne 50 milimetrů na metr čtvereč-
ní a vyschlá půda není schopná vodu absor-
bovat. Zvýšil se také odpar. Voda se odsává 
z hlubinných zdrojů a příroda ji nestíhá dopl-
ňovat. Proto jsme se tehdy ještě s Microsof-
tem rozhodli vymyslet nástroj, který pomůže 
chmelařům omezené množství vody efektivně 
distribuovat na chmelnice.

Jak vývoj probíhal v praxi?
J. Z.: Dala se dohromady skupina technolo-
gických firem a vybralo se šest pilotních fa-
rem, které se osázely senzory. Měřily teplotu, 
srážky, vlhkost a složení půdy, přidaly se údaje 
z dalších databází, například satelitní sním-
ky nebo historická data. Měli jsme i speciální 
senzory, které měřily proudění mízy v rost-
lině. Na základě toho se namodeloval první 
prediktivní model. Dva roky se pak měřilo 
a sbírala data.

Co jste všechno zjišťovali?
J. Z.: Jaký objem vody rostlina skutečně po-
třebuje a dále v jakém období vegetační fáze je 
třeba dodat jaké množství vody, aby se dosáhlo 
požadovaných výnosů i kvality. Je to komplex-
ní věc, která zahrnuje obrovské množství dat. 
Ta se zpracovávají a nalévají do prediktivního 
modelu. Ten je ale jen změtí čísel. Není to nic, 
co by se dalo ukázat chmelaři. Proto jsme po-
třebovali údaje zobrazit. A pak jsme dostali 
doporučení na technologickou firmu Ackee.

Dnes máme produkt, který funguje napříč 
Českem a Slovenskem a je zdarma pro všechny 
chmelaře. Každý si může najít nejbližší mete-
ostanici, která mu zobrazí údaje pro danou 

lokalitu a chmelnici. Vybudovali jsme síť té-
měř sedmdesáti meteostanic, které pokrývají 
tři stěžejní chmelové oblasti v Česku a jednu 
na Slovensku.

Přibývají vám pořád uživatelé aplikace?
J. Z.: Záleží na počasí. Vloni bylo velké sucho, 
proto bylo aktivních uživatelů více. I to, že ap-
likace ukáže, kolik má pěstitel dodat vody, má 
ovšem svoje „ale“. České chmelnice jsou pokry-

té závlahou jen z 30 procent. A pokud ji farmář 
má, nemá zase neomezené zdroje vody. Vždy 
jsou nějaké limity – ať už od povodí dané řeky 
či potoka, nebo v případě hlubinných vrtů. 
Není možné si brát neomezené množství vody. 
Aplikace spíš ukáže, kdy je správný čas zavla-
žovat. Pomáhá dělat správná rozhodnutí.

Mění se ruku v ruce s proměnou klimatu i od-
růdy chmele?
J. Z.: Mění. Na českém trhu je certifikova-
ných 27 odrůd. Naprostá většina je ale Žatec-
ký poloraný červeňák – tradiční česká odrůda, 
která je z 95 procent pěstovaná v Česku a má 
i ochrannou známku. Nedávno byly ale napří-
klad v rámci projektu Odolchmel vyšlechtěny 
první odrůdy chmele, které jsou odolnější vůči 
suchu a změnám klimatu.

Napadá mě, jestli se do aplikace dají vnést 
i zkušenosti letitých farmářů, kteří mají lec-
cos ohledně pěstování chmele odpozorované.
J. Z.: Určitě. Od začátku vývoje jsme měli jako 
garanta Chmelařský institut, který je nosite-
lem znalostí z minulosti, ale zároveň dělá vý-
voj. Pořádá pro pěstitele celoročně velké množ-
ství přednášek a předává jim i nové myšlenky. 
U prvních šesti pilotních farem jsme poznatky 
od farmářů přímo sbírali a děláme to dodnes.

A jsou u některých farem, které aplikaci uží-
vají, už doložitelné lepší výnosy?
J. Z.: Na to se nedá jednoduše odpovědět. Kaž-
dá sezona je jiná, počasí se liší. Aplikace je jen 
dílkem skládačky, který má farmáři pomoct. 

U jedné farmy byl například výnos výrazně 
vyšší, přibližně o 40 procent, protože chmelař 
zavlažoval i přes zimu. Byla to ale mladá chmel-
nice, která má vždy vyšší výnos, a k tomu doce-
la dobrá sezona. Navíc má tento chmelař výno-
sy vždycky vyšší. Nedá se tedy určit konkrétní 
číslo, protože vlivů je velká spousta. Například 
letošní sklizeň výrazně ovlivní vysoké teploty, 
které byly v průběhu celého vegetačního ob-
dobí. Na ty je chmel velice citlivý.

Alena Dušková
alena.duskova@economia.cz

Vrátím se ještě k problematice sucha na 
chmelnicích: nedá se tomu, kdy dojde voda, 
pomoct třeba rezervoáry?
J. Z.: Někteří je mají, existují i dotační progra-
my na vybudování závlah a nádrží. Ale je to 
pořád ta samá písnička: čím tu nádrž naplnit. 
Zásoby, které si pěstitel vytvoří přes zimu, přes 
sezonu nevydrží. Když ale aplikace farmáři 
ukáže, kdy je nejlepší zalévat, voda se tím ušet-
ří. Jsou období, kdy chmel tolik vody nepotře-
buje, ta se pak dá využít jindy a efektivněji.

Marek Přibáň: Použít vodu v nejvhodněj-
ší moment, o tom celá aplikace je. Vyvažuje, 
kdy zalévat a kdy ne. A z dostupných dat dává 
tento poznatek i méně zkušeným farmářům. 
Mohou tak podpořit vlastní rozhodnutí, jestli 
aktuálně zalévat, nebo ne.

J. Z.: Zjistili jsme, že jedna rostlina potřebuje 
800 litrů vody ročně. Od toho čísla se plus mi-
nus počítá. Může to být i indikátor pro chme-
laře, který přemýšlí nad vybudováním závlahy 
a zjistí tak, jak velkou nádrž potřebuje.

Když se teď mluví o tom, že se pije méně piva, 
potřebujete úměrně méně chmele a ječmene, 
nebo odebíráte pořád zhruba stejné množství, 
a případně pivo ve větší míře exportujete?
J. Z.: Držíme se zhruba na stejné úrovni, co se týče 
množství, které se tady vyrobí a spotřebuje. Na-
štěstí se nám daří pokles klasického piva nahra-
zovat jinými segmenty, které rychle rostou, ze-
jména ochucenými nealkoholickými pivy. Chmel 
se při vaření piva samozřejmě používá pořád. 
Otázkou je spíš konkrétní odrůda a množství.

Z dlouhodobého pohledu jsou ale predikce 
poměrně jasné – množství, které odebíráme, 
bude plus minus pořád stejné. Naše plány tedy 
nemůžou výrazně klesat. Poptávka se samo-
zřejmě přesouvá od alkoholických piv k nealko-
holickým a případně i k jiným druhům nápojů, 
které jsou založené třeba na ječmenu. Myslím 
si ale, že chmelařství má v Česku budoucnost 
celkem dobře zajištěnou. Samozřejmě pokud ho 
tady úplně nezničí klimatické změny.

Jak dlouho trvalo dát aplikaci do současné 
podoby?
M. P.: Na první fázi jsme měli relativně málo 
času. Potřebovali jsme aplikaci spustit asi bě-
hem pěti měsíců. Zprovoznili jsme ji proto 
na technologiích, které už máme osvědčené. 
První aplikace byla webová, ale s možností in-
stalace do telefonu nebo tabletu, aby ji farmáři 
mohli nosit u sebe. Začali jsme na Google Cloud 
infrastruktuře, kterou používáme už roky, 
a to nám pomohlo zvládnout šibeniční ter-
mín. Později jsme převedli systém do Micro-
soft Azure, které primárně Prazdroj používá.

V posledním roce jsme se mimo jiné zaměři-
li na to, že máme farmáře v Česku, ale mohou 
přibývat i další ve světě. Proto jsme zjednodu-
šili zavádění chmelařů do systému. Dříve byla 
veškerá operativa na Prazdroji, který musel 
zadávat všechny údaje. Aktuálně máme proces 
samovolné registrace. Administrativa se pře-
nesla na koncové uživatele, případně se údaje 
dají natáhnout z veřejných registrů a ověřit.

Kolik farmářů tam v současnosti máte re-
gistrovaných?
J. Z.: Aktuálně je zaregistrovaná zhruba polo-
vina, tedy 60 ze 120. To je i cíl, který jsme měli. 
Jde hlavně o dlouhodobé budování povědomí 
o přínosu aplikace a dat.

M. P.: Dovedu si představit, že adopce apli-
kace je postupná. Nejprve si uživatelé mohou 
ověřit, jestli jim doporučení dávají smysl, použí-
vat ji jako digitální záznam zalévání a predikce 
začít využívat až další rok poté, co se přesvědčí, 
že tomu mohou věřit. Aplikace běží od roku 
2024, postupně se rozšířila o nové funkce a pra-
videlně a systematicky zvyšovala bezpečnost. 
Výhledově chceme udělat mezi farmáři další 
průzkum. Máme jich už výrazně víc, po sezoně 
tak můžeme ověřit, jestli je produkt pro chme-
lařství dostatečný, nebo ho ještě vylepšit.

▶ Rozhovor

Aby měl chmel optimální výnosy, potřebuje dostatek vody ve správný čas. S tím farmářům pomáhá 
aplikace Pro chmel navázaná na okolní meteostanice.� Foto: Ackee
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Staň se  
členem
Spojujeme odborníky, podporujeme vědu a dáváme prostor 
novým myšlenkám.

Zapoj se do redakčních rad 
vědeckých časopisů ČAZV  
– cenná zkušenost pro habilitace 
i profesury.

Publikuj v recenzovaných  
časopisech ČAZV  
– získej rychlejší zpětnou vazbu 
od zkušených recenzentů.

Mentoringový program  
– propojení mladých vědců  
se zkušenými odborníky,  
podpora kariérního růstu  
a nová přátelství.

Možnost ovlivnit tvorbu  
legislativy a strategií ČR  
– účastni se připomínkovacích 
řízení a kulatých stolů.

Kariérní rozvoj  
a odborná prestiž

Pozvánky na konference, 
workshopy a semináře  
– často se zvýhodněným  
nebo bezplatným vstupem.

Přístup k odborným kontaktům 
doma i v zahraničí, pomoc s hle-
dáním projektových partnerů.

Zapoj se do mezinárodních 
projektů a COST akcí  
– podpora účasti na evropské 
vědecké scéně.

Networking  
a mezinárodní 
spolupráce

Aktuální informace o výzvách 
TAČR, NAZV, Horizon Europe  
a dalších programech.

Možnost stát se hodnotitelem 
soutěží a cen ČAZV.

Podpora při přípravě projektů  
– konzultace, sdílení zkušeností 
a spolupráce.

Granty a projekty

Více informací a přihlášku najdeš na:  
www.cazv.cz/clenstvi

Přidej se k nám!
Staň se součástí komunity odborníků,  
kteří společně rozvíjejí české zemědělství  
a vědu.

Buď součástí Mladé sekce ČAZV 
– vytvářej vlastní iniciativy a zapo-
juj se do odborných diskusí.

Získej šanci na ocenění pro mla-
dé vědecké pracovníky ČAZV.

Podpora  
pro mladé vědce

Účast i spolupořádání kurzů, 
školení a workshopů  
pro odborníky i veřejnost.

Zapoj se do popularizace vědy  
– TV rozhovory, podcasty, články.

Připoj se k webinářům „Píšeš? 
Publikuj!“ a zlepši své publikační 
dovednosti.

Vzdělávání  
a popularizace 
vědy Prezentuj svůj výzkum  

prostřednictvím webu,  
sociálních sítí  
a médií ČAZV.

Rozhovory s mladými vědci  
– ukaž veřejnosti svou práci  
a přínos.

Požádej o záštitu ČAZV  
pro odbornou akci a získej  
její propagaci.

Viditelnost  
a prestiž

HN066503
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Vývoj precizního zemědělství v posledním desetiletí směřuje k propojení strojů 
do inteligentních sítí, kde jednotlivé komponenty vzájemně komunikují a rozhodují 
se na základě aktuálních dat.
Zatímco klasické systémy ISOBUS umožňovaly pouze jednosměrné řízení nářadí 
z kabiny traktoru, technologie Tractor Implement Management – zkráceně TIM – při-
náší zásadní změnu v principu fungování systému.

Nářadí získává schopnost převzít dočasnou kontrolu nad vybranými funkcemi traktoru, 
čímž se z traktoru stává poslušný vykonavatel povelů, které vycházejí z inteligence sa-
motného stroje. Společnost Kubota, která jako první výrobce na světě obdržela prestižní 
certifikaci AEF pro kombinaci traktoru Kubota M7003 Premium KVT a lisu na kulaté balíky 
Kubota BV, tuto technologii dále rozvíjí a v současnosti ji rozšiřuje také na rozmetadla prů-
myslových hnojiv. Od září 2025 vstoupila na trh sada TIM Sensorset pro vybrané modely 
kotoučových rozmetadel.
Princip technologie TIM spočívá v tom, že nářadí – ať už jde o lis na balíky, rozmetadlo 
hnojiv či jiný stroj – je vybaveno senzorovou soustavou a řídicí jednotkou, která umožňuje 
automaticky vysílat povely traktoru. Tyto povely se mohou týkat regulace otáček vývodo-
vého hřídele, polohy tříbodového závěsu včetně výšky a náklonu, délky horního táhla, 
hydraulických funkcí nebo dokonce jízdní rychlosti.

TRAKTOR A ROZMETADLO
V případě rozmetadel průmyslových hnojiv je hlavním cílem udržet po celou dobu práce 
konstantní výšku rozmetacích kotoučů nad porostem a jejich náklon, a to navzdory pro-
měnným podmínkám, jako je úbytek hmotnosti hnojiva v zásobníku, deformace pneumatik 
traktoru v závislosti na zatížení nebo nerovnosti terénu. Správné nastavení těchto parame-
trů je zásadní, ale nestačí je provést pouze jednou před zahájením práce. Pokud zemědě-
lec nastaví výšku a náklon rozmetadla jako první a teprve poté naplní zásobník hnojivem, 
dojde vlivem přidané hmotnosti k poklesu rozmetadla a také ke změně tlaku v pneuma-
tikách traktoru, což způsobí, že se rozmetadlo nakloní směrem dozadu. Důsledkem je 
zúžení pracovního záběru a následné poddávkování v místech mezi jednotlivými jízdami.
Naopak pokud zemědělec nastaví rozmetadlo až po naplnění zásobníku, bude počáteční 
poloha správná, ale jakmile se zásobník během práce začne vyprazdňovat, rozmetadlo 
se v důsledku ubývající hmotnosti a změny chování pneumatik zvedne a nakloní se do-
předu. Tento stav naopak rozšiřuje pracovní záběr a vede k předávkování mezi sousední-
mi záběry. Bez průběžné automatické korekce tedy není možné dosáhnout rovnoměrné-
ho rozptylu po celou dobu aplikace.
Právě tento problém řeší technologie TIM u rozmetadel pomocí dvou nezávislých, avšak 
vzájemně propojených regulačních smyček. První smyčka využívá ultrazvukový vzdále-
nostní senzor, který neustále měří aktuální výšku rozmetacích kotoučů nad úrovní po-
rostu. Referenční hodnota je u rozmetadel Kubota stanovena na 75 centimetrů. Jakmile 
senzor zaznamená odchylku, vyšle řídicí jednotka rozmetadla povel traktoru, aby upravil 
polohu tříbodového závěsu – buď zvednutím nebo spuštěním. Druhá regulační smyčka 
se týká náklonu rozmetadla. Ta vychází z kombinace informací o poloze závěsu (v pro-
centech) a o aktuální hmotnosti hnojiva v zásobníku, kterou lze odvodit z kalibrace nebo 
z tlakových senzorů. Na základě těchto údajů rozmetadlo vypočítá potřebnou délku hor-
ního táhla a vyšle traktoru povel k jeho přestavení prostřednictvím příslušného hydraulic-
kého okruhu. Tím je kompenzován takzvaný hinge effect – nežádoucí změna úhlu, která 
vzniká v důsledku výklopného momentu těžiště zásobníku vůči závěsným bodům. Celý 
proces probíhá automaticky, aniž by obsluha musela cokoliv ovládat.
Technické zázemí této funkce tvoří sada TIM Sensorset pro rozmetadla modelových 
řad DSX‑W 1500/1875 GEOSPREAD, DSX‑W 1875 GEOSPREAD iDC, DSXL‑W 1875 
GEOSPREAD a DSXL‑W 1875 GEOSPREAD iDC.

Tato sada obsahuje dvě ultrazvuková výšková čidla, držáky senzorů, kabely o délce  
3,5 metru a veškerý spojovací materiál.
Pro plnou funkčnost TIM je však nezbytné splnit několik dalších podmínek. Za prvé musí 
být rozmetadlo vybaveno novým duálním referenčním senzorem, který integruje gyroskop 
a snímač náklonu. Za druhé je nutné aktivovat softwarové licence – pro rozmetadlo a pro 
traktor. Licence se pořizují prostřednictvím autorizovaného dealera. Za třetí, v současné 
době plně podporuje TIM pouze traktor značky Kubota řady M7004, a to pouze pokud 
je vybaven speciálním TIM horním táhlem. Bez tohoto táhla je sice provoz možný, ale 
přesnost aplikace klesá, protože chybí možnost aktivní korekce náklonu. Do budoucna se 
předpokládá rozšíření na další řady traktorů.
Kromě regulace výšky a náklonu přebírá TIM u rozmetadel také řízení otáček vývodo-
vého hřídele traktoru. Různá hnojiva a různé pracovní záběry vyžadují specifické otáčky 
rozmetacích kotoučů, aby byl dosažen požadovaný tvar rozptylového obrazce a velikost 
částic. Tradičním problémem je, že při jízdě do svahu nebo na svahu se mění zatížení 
motoru a otáčky vývodového hřídele mohou kolísat, zejména pokud traktor není vybaven 
dostatečně citlivou regulací. Systém TIM v tomto případě funguje tak, že rozmetadlo vyšle 
traktoru povel k přepnutí do režimu regulace vývodového hřídele, který udržuje konstant-
ní otáčky bez ohledu na odpor. Jakmile je aktivována funkce TIM, traktor automaticky 
přizpůsobuje svůj režim tak, aby nedošlo ke změně otáček kotoučů. Tím je zaručeno, že 
rozptylový obrazec zůstává stabilní i v kopcovitém terénu. Obsluha tedy nemusí během 
jízdy neustále kontrolovat otáčkoměr ani ručně zasahovat.

POKROČILÉ METODY PRO ŘÍZENÍ DÁVKOVÁNÍ HNOJIVA
Kromě samotné technologie TIM však Kubota v rámci své koncepce precizního země-
dělství vyvinula také pokročilé metody pro samotné řízení dávkování hnojiva, které s TIM 
úzce souvisejí. Jedná se především o technologii MULTIRATE, která řeší zásadní ome-
zení klasické variabilní aplikace (VRA). U konvenční VRA je požadovaná dávka na určité 
místo pole definována jedním vstupním bodem – takzvaným GEOPOINTem – který je 
umístěn v těžišti rozmetacího obrazce. Rozmetadlo však svým záběrem pokrývá poměr-
ně široký pás a v rámci tohoto pásu se požadovaná dávka z předpisové mapy může 
výrazně lišit. Technologie MULTIRATE tento problém řeší tím, že využívá více vstupních 
informací o požadované dávce současně. Základní varianta používá dva vstupní body – 
jeden ve středu levé poloviny záběru a druhý ve středu pravé poloviny záběru. Rozme-
tadlo pak aplikuje na levou stranu dávku odpovídající levému bodu a na pravou stranu 
dávku odpovídající pravému bodu. Ještě vyšší přesnosti se dosáhne s osmi vstupními 
body rovnoměrně rozmístěnými napříč pracovním záběrem. MULTIRATE představuje 
významné zlepšení oproti konvenční VRA, protože umožňuje diferencovat dávku nejen 
v podélném směru jízdy (podle mapy), ale také v příčném směru – mezi levou a pravou 
polovinou rozmetadla. To je zvláště důležité na pozemcích s výraznou prostorovou varia-
bilitou úrodnosti nebo na místech, kde se stýkají různé půdní typy.
Dalším nástrojem přesného hospodaření v portfoliu Kubota je cílená aplikace kapalných 
přípravků na ochranu porostu označovaná jako SpotSpray. Tato technologie umožňuje 
postřikovat pouze ta místa v porostu, kde se skutečně vyskytují plevele, choroby nebo 
škůdci. SpotSpray využívá kamery nebo senzory k detekci cílových objektů v reálném 
čase a aktivuje trysky pouze nad nimi. SpotSpray lze kombinovat s technologií TIM, pro-
tože rozmetadlo nebo postřikovač mohou řídit traktor tak, aby udržel optimální rychlost 
a výšku nad porostem.

TRAKTOR A LIS
Technologie TIM není omezena pouze na rozmetadla. Kubota ji úspěšně nasazuje také 
u lisů na kulaté balíky Kubota BV, kde přináší stejně zásadní zjednodušení a zefektivnění 
práce. Při lisování kulatých balíků je obsluha tradičně nucena provádět řadu opakovaných 
úkonů – po naplnění komory a zavázání balíku do sítě musí zastavit, otevřít komoru lisu, 
vyklopit balík, položit sběrač, zavřít komoru, zvýšit otáčky vývodové hřídele a rozjet se. 
U lisu vybaveného TIM probíhá celý proces automaticky. Senzory v plnicí komoře detekují 
okamžik, kdy je balík zavázán, a řídicí jednotka vyšle traktoru povel ke snížení otáček 
vývodové hřídele a k otevření lisovací komory. Po vyklopení balíku a uzavření lisova-
cí komory následuje automatické zvýšení otáček vývodové hřídele na provozní hodnotu 
a povel k rozjezdu. Výrobce uvádí, že na každých 100 balíků ušetří TIM obsluze až 800 
manuálních zásahů. To má přímý vliv na snížení únavy, zejména při dlouhých pracovních 
dnech, a také na konzistentní kvalitu balíků – protože automatizace eliminuje chyby způ-
sobené nepozorností nebo únavou. Kromě toho lis s TIM umí řídit i jízdní rychlost traktoru 
tak, aby byla zajištěna optimální hustota a tvar balíku bez ohledu na variabilitu porostu. 
Kombinace traktoru Kubota M7003 Premium KVT s lisem Kubota BV byla vůbec první 
sestavou, která získala certifikaci AEF pro tuto technologii.
Lis s technologií TIM navíc disponuje unikátním systémem Auto Feed Control, který au-
tomaticky řídí příjem materiálu do komory a ve spolupráci s řízenou ojí, jež napomáhá 
přesnému vedení lisu za traktorem, zajišťuje rovnoměrné plnění komory po celé šířce 
záběru. Tím je dosaženo tvarově dokonalých a hustě slisovaných balíků s minimálními 
ztrátami. Jedná se v podstatě o hydraulicky výkyvnou oj, která je napojena na speciální 
hydraulický ventil traktoru řízený systémem TIM. Toto propojení umožňuje, aby se lis au-
tomaticky vychyloval doleva a doprava za jedoucím traktorem, aniž by obsluha musela 
vyvíjet jakoukoliv činnost. Celý proces je zcela automatický. Lis je vybaven dvěma sen-
zory na svých bočních stranách, které neustále monitorují přítomnost a množství hmoty 
v řádku. Na základě jejich signálů systém automaticky přesouvá lis tak, aby jeho sběrací 
ústrojí jelo přesně uprostřed řádku. Výsledkem je, že obsluha nemusí neustále korigovat 
směr jízdy traktoru, aby lis sbíral rovnoměrně, ale může se plně soustředit na udržení 
traktoru v přímém směru. Kromě kvality balíků přináší Auto Feed Control i další důležité 
benefity. Jelikož traktor jede stále přímo, jeho kola nejezdí po řádku s hmotou. To má 
význam pro kvalitu výsledné siláže nebo sena, protože se píce nekontaminuje zeminou 
z kol traktoru. Výsledkem je čistší a kvalitnější krmivo pro hospodářská zvířata.
Z hlediska bezpečnosti a standardizace je důležité zmínit, že všechna zařízení s techno-
logií TIM jsou testována podle přísných pravidel Asociace pro elektrifikaci a digitalizaci 
zemědělských strojů (AEF). To znamená, že TIM implementace od různých výrobců jsou 
vzájemně kompatibilní – traktor Kubota s aktivovanou licencí TIM může spolupracovat 
s jakýmkoliv nářadím, které prošlo certifikací AEF pro danou funkci, a naopak nářadí Ku-
bota TIM může být použito s certifikovaným traktorem jiné značky.

TEXT: MILAN JEDLIČKA – Agroaktualne.cz, FOTO: KUBOTA

TIM od Kuboty: Když nářadí přebírá řízení traktoru 
– cesta k preciznímu rozmetání i lisování

více informací: 

Řízená oj u lisu Kubota

Obsluha nemusí během jízdy 
neustále kontrolovat otáčkoměr 
ani ručně zasahovat.


	HN26082017A1
	HN26082018A1
	HN26082019A1
	HN26082020A1
	HN26082021A1
	HN26082022A1
	HN26082023A1
	HN26082024A1

