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®- 47 Alve yéelim alu Farma jako experiment
Klimatigka zména mé negativni vliv Rodinna farma v Budyni nema re-
na opylovace. Sjejich ochranou po- klamu, jeji syry jsou ale povéstné.
miahajitechnologie a Al PrinaSejt Hanzlovi ukazuji, Ze tradice a nové
taﬁ};é“neéekané poznatky o vcelstvech. cesty mohou v zemédélstvi fungovat.
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»Technologie a vcelaFstvi

Miroslava Kohoutova
miroslava.kohoutova@economia.cz

Vcely pod dohledem roboti.
Al uz dokaze predvidat, co se

v ulu stane

Celafstvi sice stavi na tradi-

ci, i pro tento obor uz jsou

ale vlastni technologie, umé-

la inteligence, automatizace

nebo monitoring uli. Vliv

technologii bude pfitom si-
lit. To kviili klimatické zméné, ktera ptinasi ex-
trémni vykyvy pocasi, narusuje obdobi kvétu
a snizuje dostupnost potravy pro opylovace.
Udrzovani zdravych ala bude kvili tomu vy-
zadovat stéle vétsi usili. A tak do hry mohou
vstoupit i robotické technologie.

,Vesttedni Evropéje vcelareni spise konickem
avétsina vcelait spravuje relativné maly pocet
ult. U této skupiny bych ocekaval, Ze bude na-
sazovat robotické technologie a umélou inteli-
genci spise ze zvédavosti nez z nutnosti,“ mysli
si Tomas Roucek z Centra umélé inteligence
na Ceském vysokém uceni technickém v Praze
(CVUT). ,Nicméng, profesionalni veelafi, ktefi
spravuji stovky nebo tisice véelstev, musi a jiZ
pouzivaji digitalni technologie, casto doplnéné
metodami umélé inteligence,“ dodava.

Nasazeni robott pfimo ve vcelstvech umoz-
nuje jit nad ramec vzdaleného monitorovani.
Dnes$ni robotickd technologie sice neumoz-
nuje vykonavat vSechny bézné ukoly nutné
kudrzovani vcelstev, ale roboti jiz nyni mohou
ovlivnitjejich aktivitu tak, aby byla naptiklad
lépe piipravena na zhorsené pocasi a souvise-
jici nedostatek potravy nebo vody.

Roboti také dokazou stimulovat opylovaci
aktivitu vcel v obdobich, kdy to vyzaduji eko-
nomicky nebo ekologicky dulezité plodiny.
»Schopnost robotickych technologii podpo-
rovat kolonie v¢el medonosnych v drsnéjsich
prirodnich podminkach umoznuje véelam se
lépe prizptisobit zméné klimatu, ale také ote-
viramoznost lepsiho vyuziti vcelstev ke stabi-
lizaci nebo obnové ohroZenych ekosystému,“
tika Tomas Krajnik z CVUT, podle kterého by
spravné nasazeni dobfe fizenych vcelstev moh-
lo urychlit obnovu biodiverzity oblasti, jako
jsou byvalé povrchové doly nebo brownfieldy.

Miliardy snimka analyzuje Al

Tomas Krajnik a Tomas Roucek spolupracu-
ji na védeckém projektu RoboRoyale, ktery
umoznuje nahlédnout do mikrokosmu vcel.
Roboticky systém fizeny umélou inteligenci
pozoruje vceli kradlovnu a analyzuje aktivitu
vs$ech obyvatel ulu.

Od kvétna 2024 osm robott nepfetrzité
monitoruje ¢tyfi pozorovaci uly, pii¢emz 90
procent ¢asu sleduje vceli matky. Matky sle-
dované roboty za dobu pozorovani nachodily
vzdalenosti presahujici sto kilometri. A roboti
shromazdili ptiblizné 2500 terabajtt dat, coz
predstavuje $est miliard snimki.

Analyzovat takovy objem dat lidmi je prak-
ticky nemozné, proto se k analyze trénuje
uméld inteligence. Al jiz dokaZze spolehlivé
urcit kladeni vajec a krmeni, rozpoznavat ob-
sah bunék plastii a detekovat interakce mezi
délnicemi a kralovnou.

Jak se robot u¢i ¢asové vzorce chovani vcel,
postupné dosahuje schopnosti predpovidat, co

véelyudélaji vblizké budoucnosti. To muumoz-
nuje odpovidajicim zptisobem upravovat svou
aktivitu a postupné zlepSovat svou efektivitu
vpribéhu ¢asu.,,Systém naptiklad dokaze pred-
povédeét, kolik vcel bude v urcité oblasti nebo
jak dlouho bude kralovna odpocivat, coz se pak
pouzije k urceni, kdy a kde provést prizkum
plastvi. Nau¢enim se dlouhodobych vzort cho-
vani matek jsou roboti schopni nalézt matky
v tlech béhem minuty,* fika Krajnik.
,2Doposud jsme byli schopni rekonstruovat
pohyb nékolika matek po dobu nékolika let
spolu s aktivitami délnic, které je obklopu-
ji. Dale jsme byli schopni monitorovat plasty
na urovni jednotlivych bunék. U kazdé bun-
ky vime, kdy tam bylo nakladeno vajicko, jak
rychle se danélarva vyviji, kdy se zakukli a kdy
dosahne dospélosti,“ popisuje Krajnik.
Technologie, ktera zkouma piirozené cho-
vani v¢el medonosnych, umoznila nékolik za-
jimavych zjisténi vcéetné toho, Ze se matka ne-
pohybuje zcela nahodné. Naptiklad odpociva
na specifickych mistech, ktera postupné stti-
da s periodou nékolika tydni. Podle Krajnika
to naznacuje, Ze jeji pohyb je strukturovany
amuze souviset s paméti, kladenim vajec a or-
ganizaci véeliho plodu. Technologie zaroven

zjistila, ze matky vykazuji urcity pravidelny
rytmus odpocinku, ktery prekvapivé neodpo-
vida ¢tytiadvacetihodinovému cyklu.

Nékolikahodinové noseni mrtvé matky
Nepretrzité monitorovani také zachytilo vzac-
né udalosti, které by bylo extrémné neprav-
dépodobné pozorovat pii bézné kontrole tlu.
Védci napiiklad zaznamenali situace, kdy dél-
nice matku napadly a zabily, ziejmé kviili ne-
dostate¢nému tempu kladeni vajec. V jinych
situacich zase délnice pomahaly mlads$im vce-
lam prokousat se ven z buniky.

manipulace délnic s mrtvou matkou. Pied vy-
nesenim z tlu ji nosily nékolik hodin napti¢
ulem. Védci také zjistili, Ze matka si zada o po-
travu ve viceméné pravidelnych intervalech,
ale délnice ji vyhovi rtizné ¢asto. ,Béhem zimy
ji krmi mnohem méné, predpokladame, Ze tak
zabranuji kladeni vajec,“ dopliuje Krajnik.

Prinost takovychto projektt muze byt hned
nékolik. Kromé monitorovani ultibez nutnosti
jejich opakovaného otevirani umoznuji takto
ziskana data vyvinout inteligentni modely de-
tekujici a predpovidajici budouci stav véelstev
a navrhovat preventivni zasahy k udrzenti je-
jich zdravi.

Data také pomohou s porozuménim vyvojo-
vého cyklu klestika, jednoho z nejzavaznéjsich
parazitti postihujicich véelstva na celém svéteé.
,Detailni pozorovanijeho Zivotniho cyklu nam
miize pomoci identifikovat slabiny tohoto dru-
hu, které povedou k i¢innéj$im metodam jeho
eliminace,“ vysvétluje Tomas Krajnik.

Nasazeni robotickych technologii by také
mohlo vcelatfeni zpfistupnit za¢ate¢nikim.
ynteligentni asisten¢ni systém by mohl vcela-
rim zacatecnikiim pomahat tim, Ze je upozorni
na problémy, které umi v¢as rozpoznat jen zku-
Seni vcelati. Dal$im dopadem v praxi je u nas
ponékud podcenované uziti véelstev pro zvyseni
vynosu plodin, které jsou na opylovani zavislé.
Systémy, které by dokazaly stimulovat opylovaci
aktivitu vcelstev, oteviraji moznost zefektivnéni
zemédélstvi,“ je presvédceny Tomas Krajnik.

je proméni na senzor biodiverzity a znecisténi
okolniho ekosystému. Pozorovanim chovani
v¢el pii a pojejich vstupu do tlu by roboticky
systém mél urcit nejen typ a slozeni pyly, ale
také oblast, ze které ho vcela ptinesla.

Vzhledem k tomu, Ze véely denné vykonavaji
stovky tisic letl a navstévuji kvéty vzdalené
nékolik kilometra, by tak tly mohly fungovat
jako uc¢inné senzory monitorujici okolni ve-
getaci. ,Extrakei a zkoumanim vzorku pylu
z plasttt miize robot dokonce analyzovat pyl,
ktery byl do ulu prinesen v minulosti,* fika
Martin Stefanec.

»Propojenim takto upravenych ala tak bude-
me moci realizovat senzorickou sit, ktera nam
pak miiZe nepretrzité poskytovat podrobné
informace o rozmanitosti rostlin v oblastech
o rozloze stovek kilometra ¢tverecnich,“ fika
Stefanec k projektu, ktery ukazuje nejen to,
jak se dafi samotnym vcelam, ale také jak je
na tom okolni krajina.

Cesti véelari fesi spise odbyt

V dalsich letech by robotika a uméla inteli-
gence mohly zacit postupné ménit véelafstvi.
Z nasbiranych dat roboty se totiz daji rozpo-
znavat nejen znama chovani, jako je kladeni
vajec nebo sdileni potravy, ale i identifikovat
anomalni nebo vzacné udalosti. ,Tato data
nam umoznuji objevit diive neznamé vzorce
chovani nejen samotnych vcel, ale i jejich pa-
razitt. Tato nova zjisténi by se mohla ukazat
jako Kklicova pro zlepseni vcelatskych postu-
pl,“je presvédceny Roucek.

Shromazdéna data podle néj navic ptine-
sou mnohem lepsi pochopeni vyvoje véelich
kolonii v delsich ¢asovych horizontech. ,To se
pfimo promitne do modelti umélé inteligence,
které budou schopny predvidat budouci stav
kolonii presnéji a diive. Uméla inteligence tak
bude poskytovat v¢asna varovani pred ztratou
kralovny, nedostatkem potravy, rojenim, ne-
mocemi nebo abnormalnim vyvojem kolonii.
To muze zefektivnit praci profesionalnich vée-
laii a zjednodusit véelarstvi zacatecnikiim,*
ika Roucek.

Robot pro interakci se véeli matkou v pozorovacim tilu. Nepretrzité sledovdani zachycuje i uddlosti, které by bylo extrémné nepravdépodobné zaregistro-

vat pri bézné kontrole tilu.

~

Prekvapivym
pozorovanim byla
manipulace délnic

s mrtvou matkou. Pied
vynesenim ji hodiny
nosily napfic alem.

Roboticky systém pozna puvod pylu
Také Martin Stefanec z University of Graz po-
tvrzuje, ze pokud mame byt pfipraveni na do-
pady klimatickych zmén na populace opylo-
vaci, musime umét predpovédét efekt zmén
podnebi na chovani veelstev. A pravé k tomu
potiebujeme mit vhodné modely jejich chova-
ni a interakce s vnéj$im prostredim.

Kromé RoboRoyale se Martin Stefanec po-
dili také na projektu SensorBees, ve kterém
se védci snazi vybavit uly technologii, ktera

Foto: University of Durham

Vice nez technologie ale vcelati fesi v soucas-
nosti spiSe problémy s odbytem, jak potvrzuje
Petr Cihlat, ktery se svymi 1300 véelstvy patii
mezi nejvétsi ceské veelate. Z technologii pou-
7iva linku na vytaceni medu a bézné vybaveni
profesionalnich provoziL. Podle n&j v Cesku vée-
lafstvi stagnuje a je to obor, ktery spise pieziva.
Tosloveni odbornici se shoduji, Ze digitalni tech-
nologie doplnéné metodami umeélé inteligence
jsou spise zalezitosti mimo Cesko, p¥ipadné
se tykaji veelait, ktefi spravuji tisice vcelstev.
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Jistime vas byznys po celéem svéte.

Vasi firmé pojistime faktury s libovolné

dlouhou splatnosti, od nékolika dn(
az po 10 let. Fakturu s pojisténim EGAP

mUZete prodat bance, a tim ihned ziskat

financni prostredky.

VSECHNY PRODUKTY EGAP NALEZNETE ZDE

Odbérateli vasi firmy pojistime Gver
na koupi dodavky, a ten vam tak mize
zaplatit kupni cenu ihned
po prevzeti zakazky.

Pojistime vasSe vyrobni naklady
i riziko neprevzeti zboZi zakaznikem.

Vas zahrani€ni podnik pojistime proti

vyvlastnéni a ochranime i moznost
prevedeni dividendy. Poskytneme vam
pojisteni také na financovani investice
v pripadé, Ze podnik v zahranici
kupujete ¢i budujete.

EGAP

www.egap.cz
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Jen maloktery stroj se stane
Zijici legendou tak jako

Fendt 900 Vario.

Technologicka revoluce

na ceskych polich:
Kdyz traktory Fendt prepisuji
ekonomiku zemédélstvi

Digitalizace, udrzitelnost a optimalizace naklad( uz ne-
jsou jen zaklinadly. V dnesnim zemédélstvi rozhoduje
o ziskovosti kazdy litr paliva a kazda minuta usetrena
diky preciznimu rizeni. Znacka Fendt v kombinaci se za-
zemim spolecnosti Agromex prinasi na ¢esky trh tech-
nologie, které méni tézkou mechanizaci v inteligentni
a mimoradné efektivni byznys.

Vice zkazdé kapky paliva: Uspo-
ra, ktera se poéita v milionech

Tlak na provozni efektivitu farem a zemé-
délskych podnikd nikdy nebyl vyssi. Nafta
tvori jednu z nejvétsich nakladovych polo-
Zek, a pravé zde Fendt ukazuje svou nej-
Vétsi silu. Dlouhodoby dtraz na efektivitu
spalovani dokladaji i nezavislé testy DLG
PowerMix, ve kterych tyto bavorskeé stroje
opakované trhaji rekordy. Napriklad model
Fendt 832 Vario Gen5 dosahl historicky
nejniz§i nameérené spotfeby v kategorii

do 350 koni — pouhych 235 g/kWh.

Inteligentni systém TMS (Tractor Ma-
nagement System) pracuje v realném
¢ase a vyhodnocuje okolo 30 parametr(i
stroje — od odporu pUdy pres prokluz az
po polohu ramen. Traktor Fendt zcela
sam nastavuje optimaini otacky bez nut-
nosti zasahu obsluhy. Filozofie nizkootac-
kového konceptu Fendt iD a plynulé pre-
vodovky Vario zajistuje, Ze motor pracuje
vzdy v optimalnim reZimu. V celorotnim
provozu tak snizeni spotfeby o jedinou

kapku €i litr na hektar znamena v souctu
Usporu stovek tisic az milion korun, kte-
ré z(stavaji na Uctu farmare.

Mytus jménem Fendt 900 Va-
rio: 50 000 vyrobenych ikon

tak jako Fendt 900 Vario. Za 30 let své exi-
stence se tato fada stala synonymem pro
silu, spolehlivost a technologicky naskok.
Nedavno z montazni linky v bavorském
Marktoberdorfu sjel jubilejni 50 000. kus.

K oslavé tohoto milniku vydava vyrobce
pfisné limitovanou edici ,50 000%, Citajici
pouhych 250 kusU pro cely svét. Exklu-
zivni lakovani v odstinech Black Cherry ¢i
Steel Blue, chromované detaily, prémiové
provedeni kabiny a maximélni vybava
déla z této edice nejen obycejny pracovni
stroj, ale i sbératelsky unikat s vysokou
zUstatkovou hodnotou.

Digitalizace bez vrasek
na cele: Ekosystém FarmEN-
GAGE a FendtONE

Moderni traktor jiz davno neni jen hruba
tazna sila! Je to pojizdné inteligentni da-

tové centrum. Diky pfimému propojeni
palubniho prostfedi FendtONE a otevie-
ného digitalniho systému FarmENGAGE
dostava precizni zemédélstvi zcela novy
rozmér.

Platforma  umoZfiuje  bezdratovy
pfenos hranic poli, aplikacnich map
i prekazek (napf. z LPIS ve forma-
tu ISO-XML v4) pfimo do terminélu
stroje. Spravce flotily ma okamzity
prehled o pohybu stroji a jednoduse
pracuje s daty, coz vyrazné zjedno-
duSuje agromanagment a eliminuje
chyby obsluhy.

0d elektriny po brutalni silu:
0d tichého elektromotoru
po 550 koni

Portfolio traktord Fendt z nabidky spo-
le€nosti Agromex pokryva kompletni
spektrum potfeb moderniho hospoda-
feni, lesnictvi i méstskych sluzeb. Na-
bidka zacind u kompaktnich a mimo-
fadné obratnych fad Fendt 200 a 300
Vario, pokraCuje pfes novou generaci
univerzélnich ¢tyivalc Fendt 500 Vario
Gen4 az po vykonné polni univerzaly
fad 700 Vario, 800 Vario a 900 Vario,
které vynikaji rekordné nizkou spotfe-
roénych podminkach jsou pfipraveny
obfi kolové modely Fendt 1000 Vario
a pasoveé tahace Fendt 900 a 1100 Va-

Novinka Fendt 500 Vario Gen4 je idealni volba pro
rodinné farmy i naro¢né komunalni sluzby.

rio MT s vykony presahujicimi 550 koni.
Pokrokovym prikopnikem je pak prvni
sériové vyrabény piné elektricky traktor
Fendt €100 Vario.

Novinka Fendt 500 Vario Gen4 pfina-
§i prémiové technologie a inteligentni
koncept pohonu Fendt iD s prevodov-
kou VarioDrive od nejvy$Sich mode-
lovych fad do velmi zadané kategorie
univerzalnich ¢tyfvalcl. Ideélni volba
pro rodinné farmy i naroéné komunalni
sluzby. Spole¢nost Agromex jiz do CR
pfivezla prvni kus, ktery nyni slouzi
jako predvadéci DEMO traktor a z&-
jemci si jej tak mohou vyzkousSet pfimo
v praxi.

Prvni sériové vyrabény piné elektricky
traktor Fendt 100 Vario nabizi vykon
az 90 koni a naprosto tichy, bezemisni
provoz. Uplatnéni nalézad vSude tam,
kde je Cisty vzduch a nizky hluk priori-
tou — od sklenikli a Zivocisné vyroby az
po centra mést.

Agromex je vaSe chytra volba v pédi
o0 Ceska pole, lesy a mésta v dynamic-
kych podminkach. nabizi komplexni
sluzby od prodeje nejmodernéjSi zemé-
délské, lesni a komunalni techniky pfes
profesionalni zaruni i pozarucni servis,
dodavky originélnich nahradnich dilli az
po odborné poradenstvi v oblasti preciz-
niho zemédélstvi.

Fendt 832 Vario Gen5 dosahl historicky nejnizsi
namérené spotreby v kategorii do 350 koni.

HN066526
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»Pribéh farmy

Miroslava Kohoutova
miroslava.kohoutova@economia.cz

V zemédélstvi musite umét
experimentovat a nestat na misté,
rika farmar Vladimir Hanzl

aska k hospodaistvi se tu pie-

dava z generace na generaci

a kvuli syram z rodinné firmy

Hanzl vjiznich Cechach neva-

haji zdkaznici cestovat desitky

kilometrti daleko. Statek, ktery
se zaméfuje na chov mlé¢ného skotu a rost-
linnou vyrobu, lezi v obci Budyné u Bavorova.
I kdyZma za sebou v pocatcich i tapani a cesty
ve stylu pokus omyl, nakonec si mezi konku-
renci ziskal respekt. Ditkazem je i loniské paté
misto v soutézi Farma roku 2025.

V $umavském podhuii v obci Budyné hos-
podati uz nékolikata generace rodiny Han-
7lovych. Je osm hodin rano a Vladimir HanZl,
polistopadovy zakladatel a otec sou¢asného
majitele farmy Jaromira, uz maza sebou mno-
ho ¢innosti véetné odklizeni hnoje a znedis-
téné podestylky pod kravami. Sedime spolu
pied kontejnerovou budovou, kde se pravé
délaji syry, za kterymi jezdi lidé ze Sirokého
okoli. Soucasti budovy je i maly prostor se sa-
moobsluznym prodejem. V ném jsou lednice
s nejriznéjsimi mléénymi produkty, od syro-
vych niti pres lahodné maslo az po tvarohovy
dezert Budynacek.

Béhem rozhovoru pied budovou zastavi de-
sitky aut. Nikdo nebloudi, v§ichni jsou o¢ivid-
né stali zdkaznici a jdou najistotu. Z lednic si
vybiraji rizné kofenéné syry, vyslednou ¢astku
spocitaji na kalkulacce a do kasicky vhodi po-
trebny obnos penéz. Samoobsluzny provoz si
obcas vybere svou dan, vyjimkou nejsou kra-
deze syrti a penéz. Diky kameram se ale ¢asto
podafi zlodéje vypatrat.

Obnoveni rodinné tradice

Farmu obnovil po revoluci tehdy pétatticetile-
ty Vladimir Hanzl, ktery navazal na rodinnou
tradici stejné jako jeho otec, ktery vroce 1948
prevzal ve svych 19 letech celé hospodatstvi.
Vztah k zemédélstvi mél Vladimir uz od dét-
stvi. Jeho rodice pracovali v JZD, do kterého
uz od svych deseti let chodil na brigady. Milo-
val techniku a s volantem traktoru tocil jesté
drive, nez dosahl na pedaly.

Mechaniza¢ni obor studoval na sttedniivy-
soké skole a po studiich nastoupil jako vedouci
dilny v mistnim JZD. V roce 1990, kdyz se ote-
viela moznost soukromého hospodateni, se
po dlouhém vahani rozhodl, Ze bude farmafit.
Jeho odchod se vsak neobesel bez problémii.
Néktefi lidé se s tim nedokazali smifit a pie-
stali ho zdravit.

»Chapu to. Bourali jsme systém, ktery tu
fungoval pres tficet let,“ fika Vladimir Hanzl.
,KdyZ jsem zacinal, fikal jsem si, Ze to, co tu
vzniklo v padesatych letech, byl neptirozeny
vyvoj vynuceny nasilim. Normalni byl ten v Ra-
kousku nebo Némecku, kde soukromé hospo-
dareni zustalo, jen se dal rozvijelo. Unas se za-
stavilo, a kdyz se po revoluci otevielamoznost
hospodafrit soukromé, bral jsem to jako navrat
k normalu,“ zdivodnuje.

O tom, jak vést farmu, pfitom nevédél nic.
Zacinal s 20 hektary a starym traktorem. Pe-
nize nemél ani na osivo, zato mél odhodlani

pokracovat v rodinné tradici. Finance si ptij-
¢oval od rodiny a znamych a techniku shanél
tak, Ze objizdél druzstva a snazil se ziskat vy-
fazeny majetek. ,Druzstva méla takovy pro-
stor, kterému se fikalo kopfivnice. V nich byly
pouzité stroje, jez se na misté nechaly odlezet
néjaky rok a pak se daly do sbéru. Z tohoto vy-
béru jsem se snazil néco sehnat. Tady v okoli
to neslo, protoZe jsem mél nalepku rozvraceé
systému. Kde mé neznali, byli ochotni mi néco
prodat, vzpomina farmatr.

Skola improvizace

S hospodafenim nemél zkusSenosti, a tak
se vzdélaval za pochodu. Shanél informace
od znamych a navstévoval nejriznéjsi kur-
zy. Uil se vSe od zacatku - co zasit, kdy a jak
hnojit, jak vést ekonomiku. A kdyz nevédél,
kopiroval ¢innosti zemédélského druzstva.
,2Udélali vzdy néjakou operaci a ja ji za par dni
zopakoval,“vzpomind na dobu, kdy se muselo
improvizovat.

Farma Hanzlovych od 90. let neustdle prochdzi expanzi i proménou a zvétsuje rozlohu.

A

Stejné jako na Zapadé
iunas malé podniky
zanikaji a velké
expanduji.

Vedeni statku po svém otci uz prevzal jeho syn Jaromir. Na snimku je se svoji rodinou.
Foto: archiv farmy

Foto: archiv farmy

yDalsim problémem bylo, Ze jsem nemél zad-
né penize a cykly v zemédélstvi jsou dlouhé,
zvlast vrostlinné vyrobé - zorat, zasit, ptihno-
jit a pak ¢ekat skoro rok, nez bude iroda a nez
ji ¢lovék proda,” vysvétluje s tim, Ze mu proto
jeden kamarad poradil, abych zkusil kufata.

yTakjsem si domluvil porazku ve Vodianech
abezjakychkoliv znalostijsem se do toho pus-
til. V nasi staré mastali jsem nainstaloval staré
napajecky a krmitka a koupil tisic kufat. Byly
torychlé penize a zkazdého kutete nam zbyva-
ly néjaké koruny. Jenze se pak situace zménila
anajednou to uzbylyjen desetniky a prodavat
kurata prestalo byt zajimavé,“ vypravi zemé-
deélec zjihoceské Budyné.

Na zacatku péstoval zakladni obiloviny,
hréch, fepku, zatraviioval kopcovité pozem-
ky a choval prasata a kravy. ,Za¢inal jsem s né-
kolika malo kravami, pozdéji jsme se dostali
na dvacet, vic se do staré mastale neveslo,“
tika. Postupné proto rozsitoval vyméru, doby-
tek a chov holstynského skotu. Rostla produk-
ce mléka, pribyvaly nové stroje ahospodarské
budovy. A pracné ru¢ni dojeni uz pres deset let
zastava robot.

Experiment jako cesta budoucnosti
Zkousky a experimenty ma Vladimir v DNA.
V zemédélstvi podle néj nejde stat na jed-
nom misté, a tak kromé zakladnich obilo-
vin vyzkousel uz v§e mozné véetné tritikale.
,Hrach byl ze zac¢atku vyhodny: dobré vy-
nosy, slusna cena. Jenze postupné vynosy
klesaly, cena $la doli a ptibyly problémy se
sklizni, takZe jsem s nim skon¢il,“ konsta-
tuje farmar.

Jinde hojnou fepku péstoval podle svych
slovjen obcas, jednou za nékolik let na malém
procentu plochy. ,Je hodné rizikova a pracna.
Méljsemjiprotojen kvili obméné plodin. Zku-
silijsme tritikale aletos zase experimentujeme
se sdjou, vyjmenovava Hanzl.

Ten ptitom nikdy nelitoval, Ze je sam svym
panem. ,Nikdy jsem nechtél byt zaméstnany.
Lidé jezdili do Némecka vydélavat velké pe-
nize, ale mé bavilo hospodafeni. Délat si véci
po svém, starat se o vlastni majetek. Prace mi
nebyla na obtiz. Hodiny v zemédélstvi jsou
aplnéjiné nez v zaméstnani, ve kterém odpra-
cujete osm hodin a jdete dom,“ uvédomuje
si HanZl, pro kterého je prace zaroven obziva
i konicek.

Experiment je pak podle néj zasadni. Je pre-
svédceny, ze kdyby hospodarstvi nerozsifoval
a ustrnul by na jednom misté, ma dnes velky
handicap. ,Stejné jako na Zapadé i u nas malé
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podniky zanikaji a velké expanduji,“ vysvétlu-
je. Jeho filozofii je, Ze se farma musi neustale
prizpusobovat a improvizovat v naro¢nych
zemédélskych podminkach. Stejné tak musi
neustale expandovat.

Kdyz predaval pred deviti lety farmu synovi
Jaromirovi, méla uz120 hektart. ,Obc¢as se mu
snazim s né¢im poradit, ale radéji se pta cizich.
Chépu to, rada od otce byvalevna, vlastni chy-
badrahd, ale zku$enost ziskana vlastni cestou
ma vétsi hodnotu,“ usmiva se.

Pod taktovkou nové generace

Stejné jako on i jeho nejmladsi syn Jaromir
na farmé pomahal uz od détstvi. Vystudo-
val stfedni zemédélskou mechaniza¢ni §ko-
lu a po ni zemédélskou univerzitu a brzy
po ukonceni studia byl ptipraven a ochoten
farmu prevzit a dal rozvijet.

Dnes hospodafi na 201 hektarech pudy
v péti katastrech. Vét$ina pozemkii se nacha-
z{ v bezprostredni blizkosti farmy. Vice nez
polovinu zaujima orna puda, zbytek trvalé
travni porosty. Na farmé je 164 kusu skotu,
z toho 47 kust dojnych krav holstyn a ¢eska
straka, 17 kust pastevnich krav a jalovic a 27
nakoupenych masnych bykii na vykrm. Zby-
tek jsou chovné jalovice a nékolik malo telat
bycku urcenych na prodej.

Farma spolupracuje s osivarskymi firmami,
takze ¢ast plodin se péstuje jako osivo. ,To je
vyhodnéjsi nez obyc¢ejné krmné obili. Vyno-
sy jsou kazdy rok jiné, podle pocasi. Kdyz je
rok dobry, mame kolem padesati metrakd,

Chov mlééného skotuje jednou ze stézZejnich ¢innosti této jihoceské farmy.

nékdy $edesat. Horsi roky jsou kolem ¢ty-
ficeti, nékdy i méné. Letos je to slabé v celé
republice, ale s tim se musime vypotadat,“
zhodnocuje Hanzl.

Dtive obili prodavali do mistnich vykup,
posledni roky hledaji kvili nizkym vykupnim
cenam odbyt jinde. ,Obili prodavame do Né-

Foto: archiv farmy

mecka, stejné jako dobytek. Dlouha léta jsem
dodaval na jatka ve Vimperku, Strakonicich
a Pisku, ale i tam se podminky zhorsily, takze
jsme se preorientovali na Zapad. Kazda koruna
je pro nas dilezita,“ dodava dlouholety pred-
seda regiondlni Asociace soukromého zemé-
deélstvi Strakonice.

Syryjako rodinny projekt

Snaha zlepsit rodinny rozpocet byla i jednim
z divodd, pro¢ na farmé vznikla dnes uz vy-
hlasena vyrobna syri, kterou ma na starosti
partnerka Jaromira Hanzla Katefina. Syry se
tu vyrabi Cerstvé, zrajici, nakladané a patené.
Nechybi ricotta, pomazanky, kefiry, podmasli,
jogurty asmetanové dezerty. Nejpracnéjsi jsou
syroveé nité. Vse je rucni prace a nité se musi
vytahovat z horké vody. Ruce si ale nakonec
na teplotu zvyknou.

Snapadem délat domaci syry prisel otec Ka-
tefiny. Byvaly truhlaf je zacal vyrabét doma,
ve dvou hrncich na plotné. Pro rodinu a znamé.
Postupy se u¢il z internetu. Vyrobna se nako-
nec presunula na farmu rodiny HanZlovych
do Budyné, kde se denné na syr zpracovava az
300 litr mléka. Ve, co se tu vyrobi, se zaroven
proda. Na experimenty se tu nehraje. Neni uz
kapacita narozsitovani sortimentu a zakaznici
chtéji svoji oblibenou klasiku.

Na farmu Hanzlovych nikde Zadnou reklamu
nenajdete. Lidé sem jezdi na doporuceni a je
jich stale vice. ,Jezdi k nam lidé ze Strakonicka,
Pisecka, ale iz Prahy nebo Ceského Krumlova.
Obcas se u nas zastavi nékdo, kdo chce syry
pro své znamé do Francie nebo Nizozemska,“
fika farmar.

Syrarna uz dnes tvoii vyznamnou ¢ast pii-
jmu a o syry je takovy zajem, ze farma musi od-
mitat nabidky z obchodii. Ve se proda v mist-
ni samoobsluzné prodejné. ,Jen my uz téch
syru zase tolik nesnime a mame radsi maso,*
dodava Hanzl.

PFiloha: Budoucnost zemédélstvi

+ Reditel speciélnich projektii Ale Mohout « Editorka Alena Duskova (alena.duskova@economia.cz) « Grafika a zlom Vizualn{ studio Economia » Obchod a inzerce Daniel Hort (daniel.hort@economia.cz)

Konec Fizeni podle dojmu. Ziskovost
v zemédaélstvi dnes urcuje robotizace
a schopnost vytézit data

Cesky agrarni sektor Eeli dokonalé boufi. Jak ukazuji data Ceského
statistického uUfadu, zisk tuzemského zemédélstvi se po rekordnich
letech propadl o vice nez 60 %. Vykupni ceny komodit klesly, zatimco
provozni ndklady rostou. Tento drtivy tlak na marze nuti vlastniky i ma-
nagement zemédélskych firem presnéji vyhodnocovat kazdou investici.
UdrZet si konkurenceschopnost znamenda nevyhnutelné investovat
do automatizace. PloSny nakup technologii ale skryva past — para-
lyzujici zaplavu dat. Management z nich musi umét vyfiltrovat jasné
finanéni ukazatele.

Rozhodovat se v soucasném ze-

tivitou,” vysvétluje ing. Eduard
Mach, produktovy manazer
pro robotizaci ve spolecnosti
AGRI-PRECISION, kterd tyto tech-
nologie v Cesku integruje.

Z byznysového hlediska ma tato
efektivita pfimy dopad na vysle-
dovku.

,Robotizace uz neni otédzkou
technologického nadsent, ale
ekonomickeé racionality. Zemé-
délské podniky dnes Fesi, jak
dlouhodobé udrZet produktivitu
pfi rostoucich nakladech prace
a omezené dostupnosti pracovni
sily. Autonomni systémy mohou
byt jednim z nastrojd, jak stabi-
lizovat provozni naklady a zvysit
vyuZiti investovaného kapitélu. ,,
doddvé ing. Michal Krutis, jednatel
AGRI-PRECISION s.r.0.

Bezchybny chod robotli viak
vyZaduje exaktni datovou pfipravu
zkanceldre, precizné definovat
hranice pozemki, optimalizovat
souvraté i detailni trajektorie

pojezdd. V redlném provozu

navic zdkonité vyvstdva fada zcela
novych, jinych situaci, na které je
tfeba rychle reagovat. Uspésna in-
tegrace a minimalizace rizik se tak
neobejde bez silného know-how.
Zde funguje AGRI-PRECISION jako
strategicky partner, ktery diky
svym mnohaletym zkuSenostem

7 precizniho zemédélstvi i samotné
robotizace dokdze farmam s kom-
pletnim planovanim a prekondvé-
nim jakychkoliv provoznich vyzev
kdykoliv pomoci.

Datova obezita a rozho-
dovaci paralyza

S nasazenim chytrych stroj
vyvstava novy problém — datové
roztfisténost. Viyrobci prémiové
techniky poskytuji viastni portaly,
které chrli mnoistvi telemetrickych
parametrdi. V kontextu celého
podniku jde ale o izolovana ¢isla.
Farma si pfiplati miliony za konek-
tivitu, kterou nedokaze byznysové
vytéZit. Manazer je paralyzovan
pfemirou informaci a nedokdze

vyvodit provozni zvér. Podnik
nepotfebuje data hromadit,
potfebuje ndstroj na hazi agrarni
Business Intelligence.

,Moderni farma dnes generuje
stovky gigabytd dat mésicné

a chytry traktor zaznamendvé
desitky parametrdi kazdou vte-
finu. Pro vedeni podniku maji
ale hodnotu pouze tehdy, pokud
je dokazete promitnout pfimo

do hospodarského vysledku. Ma-
naier v kancelafi nepotfebuje vé-
dét, jaké otdcky mél motor na poli,
to at fedi servis,” fikd bc. Petr
MatyaSek Konecny, produk-
tovy manazer pro zemédélsky
informacni systém AG info.

Tato €isla pfitom nejsou odhadem
ani teoretickym modelem — jde
o redlnd data z provozu u klientdi
AGRI-PRECISION, kde informacni
zemédélsky systém AG info
dlouhodobé pomahé sledovat

a vyhodnocovat provozni data
tak, aby podniky dokazaly odhalit
neefektivitu a Iépe Fidit své nékla-

dy - dffv, nei se projevi v uzavérce
na konci sezony

,U nasich klientli v systému bézné
vidime, Ze az 30 % provozniho Casu
techniky mize tvorit neefektivni stani
s béZicim motorem, a mame presné
spocitano, kolik korun ho tato ztrata
stoji. Kvalitni software musi fungovat
jako byznysovy filtr, ktery okamité
ukéZe redIné naklady a vyhodnoti,
2da se danou plodinu na konkrétnim
bloku pfi soucasnych cendch vstupdi
viibec vyplati péstovat,” uzavira Petr
Matyasek Konecny.

Zemédélstvi vyZaduje nekompro-
misni technologicky posun. Trhu ale
nebude dominovat ten, kdo naslepo
nakupuije nejdrazsf hardware a shira
vSechna data svéta. Vyhodu ziskaji ti,
ktefi dokdzou propojit technologie,
informace a ekonomicke fizeni

do jednoho funkéniho celku. Vyhrajf
podniky, které dokdzou spravné
zacilit investice a z provoznich dat
ziskat informace potfebné pro lepsi
rozhodovani o nakladech, produkti-
vité a dlouhodobé hodnoté firmy.

Detail pole

Zom, parcela

Pod kfifem 1 /5306 /R / 1525 ha - Z3 NAGA... =

Hospodéisky rok

2025 = Plodina

Ekonomika

Celkovy niklad:

130 - fepka ozima

Eroze & Ochranné pasy

(]

Evidence pOdy

308 215 KE

Naklad na hebtar, 20 211 Ké/ha
Vynos: 765 526 K¢
Vinos na hektar: 50 198 K¢/ha
Zisk: 457 310 K
Zisk na hektar, 29 988 K&/ha

Struktura nakladd

médélstvi na zakladé instinktu je
ekonomicky hazard. S probihajici
konsolidaci trhu a sloZitosti provo-
2u nelze spoléhat na nespolehlivé
¢asto manudlné vypliiované vyka-
7y. Do vypoctu provoznich nakladd
na hektar dnes vstupuje extrémni
volatilita cen vstupd a neustale se
prodrazuijici lidska préce.

Ve velkych podnicich navic nelze
provadét vizudIni mikromanage-
ment kazdého agrotechnického za-

sahu. Vedeni se proto ¢asto upind
k prekotnym investicim do novych
technologii. Pokud ale chybi jasna
financni strategie a datovd pripra-
va, stva se takovd snaha pouze
¢ernou dirou v rozpoctu.

Inovace se musi pro-
mitnout do provozni
efektivity

Nové technologie musi prokazatel-

né vylepSovat ekonomiku podniku.

Zafnym piikladem je nasazeni au-

tonomnich polnich robotdi (napf.
AGXEED, NAIO nebo GOTRACK).

Ty predstavuji pfimou odpovéd

na persondlni krizi a nutnost maxi-
malizovat vyuiti drahych aktiv.

,B&né vidime, Ze podniky inves-
tuji desitky milionti do prémiové
konvenéni techniky, ale kvili
limitGm lidského faktoru vyuzivaji
jeji potencidl sotva napdl, casto
jen kolem 40 %. Oproti tomu au-
tonomni systémy mohou pracovat
kontinudIné s vice nez 80% efek-

Agrozaznamy

| nsasakir N

HN066488
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Rostlina chmele potrebuje
800 litr1 vody rocné. Aplikace
proto radi farmariim, kdy

a kolik zalevat

A\ 4

eské pivo bez tuzemského

chmele? Nepredstavitelné. Jen-

7e chmelu v poslednich letech

stale vic chybi voda. Plzensky

Prazdroj proto spolu s techno-

logickou firmou Ackee vyvinul
aplikaci Pro chmel. Ta pomoci dat z meteosta-
nic, pudy i satelitt radi péstiteltim, kdy chmel-
nice zavlazovat. ,Pouzit vodu v nejvhodnéjsi
moment, o tom cela aplikace je, fika Marek
Priban, feditel spole¢nosti Ackee. Podle Jaku-
ba Zaorala, manaZera udrzitelnosti z Plzetiské-
ho Prazdroje, pfitom jedna rostlina potfebuje
zhruba 800 litrti vody ro¢né.

Coiniciovalovznik aplikace Pro chmel? Byly
uz pied lety problémy s vynosy?

Jakub Zaoral: Uz je to pomérné dlouhd historie.
V roce 2019 jsme prisli v ramci celé skupiny se
strategii udrZitelnosti do roku 2030. Prazdrojje
navic uz od roku 2000 takovym pionyrem v pi-
vovarském priimyslu, miniméalné v Cesku, at uz
jde o dekarbonizaci provozu, nebo odpovédnou
konzumaci. Postupné se piidavaly i cile tykajici
se toho, jak jedname s dodavateli.

V planu mame, Ze bychom méli byt do bu-
doucna uhlikové neutralni a zaroven do roku
2030 snizit emise pfi péstovani surovin. Pre-
mysleli jsme proto, co konkrétné miazeme
délat s péstiteli chmele a je¢mene. V Cesku
i na Slovensku nakupujeme je¢men a chmel
piimo od farmafi. A protoZe s nimi chceme
mit dlouhodoby vztah a u tady znacek mame
chranéné oznaceni Ceské pivo, které vyzadu-
je Ceské suroviny, hledali jsme zptisob, jak jim
pomoci. U chmele byl v roce 2021 nejvétsim
problémem nedostatek vody.

To,hadam, pofad trva.Letosnirokje extrém-
né suchy.

J. Z.: Vody v krajiné ubyva velmi vyraznym
zpusobem. Srazek je sice poiad zhruba stejné,
ale béhem roku jsou jinak rozvrstvené. Méné
vody ztstava v ptidé i po zimé, napiiklad kvi-
li mensi snéhové pokryvce. Kdyz zemédélec
vodu pottebuje, vétsinou neni, a kdyzje, prijde
bourka, spadne 50 milimetrti na metr ¢tverec-
ni a vyschla pada neni schopna vodu absor-
bovat. Zvysil se také odpar. Voda se odsava
z hlubinnych zdroju a pfiroda ji nestiha dopl-
novat. Proto jsme se tehdy jesté s Microsof-
tem rozhodli vymyslet nastroj, ktery pomuize
chmelaitm omezené mnozstvi vody efektivné
distribuovat na chmelnice.

Jak vyvoj probihal v praxi?

J. Z.: Dala se dohromady skupina technolo-
gickych firem a vybralo se Sest pilotnich fa-
rem, které se osazely senzory. Méfily teplotu,
srazky, vlhkost a sloZeni ptidy, ptidaly se daje
z dalsich databazi, naptiklad satelitni snim-
ky nebo historicka data. Méli jsme i specidlni
senzory, které méftily proudéni mizy v rost-
liné. Na zakladé toho se namodeloval prvni
prediktivni model. Dva roky se pak méfilo
asbirala data.

Co jste v§echno zjistovali?
J. Z.: Jaky objem vody rostlina skute¢né po-
trebuje a dale vjakém obdobi vegetacni faze je
treba dodat jaké mnozstvivody, aby se dosahlo
pozadovanych vynost i kvality. Je to komplex-
nivéc, kterd zahrnuje obrovské mnozstvi dat.
Ta se zpracovavaji a nalévaji do prediktivniho
modelu. Ten je ale jen zméti ¢isel. Neni to nic,
co by se dalo ukazat chmelafi. Proto jsme po-
tfebovali tidaje zobrazit. A pak jsme dostali
doporuceni na technologickou firmu Ackee.
Dnes mame produkt, ktery funguje napftic¢
Ceskem a Slovenskem a je zdarma pro véechny
chmelate. Kazdy si miZe najit nejblizsi mete-
ostanici, ktera mu zobrazi tdaje pro danou

té zavlahoujen z 30 procent. A pokud ji farmar
ma, nema zase neomezené zdroje vody. Vzdy
jsounéjaké limity - at uz od povodi dané feky
¢i potoka, nebo v piipadé hlubinnych vrtt.
Neni mozné si brat neomezené mnozstvivody.
Aplikace spi$ ukaze, kdy je spravny ¢as zavla-
7ovat. Pomaha délat spravna rozhodnuti.

Méniserukuvrucesproménouklimatuiod-
rudy chmele?

J. Z.: Méni. Na ¢eském trhu je certifikova-
nych 27 odrtid. Naprosta vétsina je ale Zatec-
ky polorany cervendk - tradi¢ni ¢eska odrtda,
které je z 95 procent péstovana v Cesku a ma
i ochrannou znamku. Nedavno byly ale napii-
klad vramci projektu Odolchmel vyslechtény
prvni odriidy chmele, které jsou odolnéjsi viici
suchu a zménam klimatu.

Napada mé, jestli se do aplikace daji vnést
izkuSenostiletitych farmaiu, ktefi majilec-
cos ohledné péstovani chmele odpozorované.
J. Z.: Urcité. Od zacatku vyvoje jsme méli jako
garanta Chmelarsky institut, ktery je nosite-
lem znalosti z minulosti, ale zaroven déla vy-
voj. Porada pro péstitele celoro¢né velké mnoz-
stvi prednéasek a predava jim i nové myslenky.
U prvnich $esti pilotnich farem jsme poznatky
od farmart piimo sbirali a délame to dodnes.

Ajsouunékterych farem, které aplikaci uzi-
vaji, uz dolozitelné lepsi vynosy?

J.Z.:Nato se neda jednoduse odpovédét. Kaz-
da sezonajejina, pocasi se lisi. Aplikace je jen
dilkem skladacky, ktery ma farmati pomoct.

Aby mél chmel optimdini vynosy, potiebuje dostatek vody ve spravny ¢as. S tim farmdrim pomdhd

aplikace Pro chmel navdzand na okolni meteostanice.

lokalitu a chmelnici. Vybudovali jsme sit té-
mét sedmdesati meteostanic, které pokryvaji
t¥i stéZejni chmelové oblasti v Cesku a jednu
na Slovensku.

Pribyvaji vam pofad uzivatelé aplikace?

J. Z.: ZaleZi na pocasi. Vloni bylo velké sucho,
proto bylo aktivnich uzivateli vice. I to, Ze ap-
likace ukaze, kolik ma péstitel dodat vody, ma
oviem svoje ,ale“. Ceské chmelnice jsou pokry-

Foto: Ackee

U jedné farmy byl naptiklad vynos vyrazné
vys$si, priblizné o0 40 procent, protoze chmelar
zavlazovalipres zimu. Byla to ale mlada chmel-
nice, kterd ma vzdy vyssivynos,ak tomu doce-
ladobra sezona. Navic ma tento chmelat vyno-
sy vzdycky vyssi. Neda se tedy urcit konkrétni
Cislo, protoze vlivii je velka spousta. Napiiklad
leto$ni sklizen vyrazné ovlivni vysoké teploty,
které byly v priibéhu celého vegeta¢niho ob-
dobi. Na ty je chmel velice citlivy.

Vratim se jesté k problematice sucha na
chmelnicich: neda se tomu, kdy dojde voda,
pomoct tieba rezervoary?

J. Z.: Nekteti je maji, existuji i dota¢ni progra-
my na vybudovani zavlah a nadrzi. Ale je to
porad ta sama pisnicka: ¢im tu nadrz naplnit.
Zasoby, které si péstitel vytvori pres zimu, pres
sezonu nevydrzi. KdyzZ ale aplikace farmari
ukaze, kdy je nejlepsi zalévat, voda se tim uset-
ti. Jsou obdobi, kdy chmel tolik vody nepotie-
buje, ta se pak da vyuzit jindy a efektivnéji.

Marek Piiban: Pouzit vodu v nejvhodnéj-
$i moment, o tom celd aplikace je. Vyvazuje,
kdy zalévat a kdy ne. A z dostupnych dat dava
tento poznatek i méné zkusenym farmaram.
Mohou tak podpofit vlastni rozhodnuti, jestli
aktudlné zalévat, nebo ne.

J. Z.: Zjistili jsme, Ze jedna rostlina pottebuje
800 litrti vody ro¢né. Od toho ¢isla se plus mi-
nus pocita. Mize to byt i indikator pro chme-
late, ktery premysli nad vybudovanim zavlahy
a zjisti tak, jak velkou nadrz potiebuje.

Kdyz se ted mluvi o tom, Ze se pije méné piva,
potiebujete imérné méné chmele aje¢mene,
nebo odebirate poiad zhruba stejné mnozstvi,
apripadné pivo ve véts$i mife exportujete?
J.Z.:Drzime se zhrubana stejné tirovni, cose tyce
mnozstvi, které se tady vyrobi a spotiebuje. Na-
Stésti se nam dati pokles klasického piva nahra-
zovat jinymi segmenty, které rychle rostou, ze-
jména ochucenymi nealkoholickymi pivy. Chmel
se pri vafeni piva samoziejmé pouziva porad.
Otazkou je spi§ konkrétni odriida a mnoZstvi.

7 dlouhodobého pohledu jsou ale predikce
pomérné jasné - mnozstvi, které odebirame,
bude plus minus porad stejné. Nase plany tedy
nemuzou vyrazné klesat. Poptavka se samo-
zfejmé piesouva od alkoholickych pivk nealko-
holickym a pfipadné i kjinym druhim napojt,
které jsou zalozené tfeba na je¢menu. Myslim
si ale, Ze chmelatstvi ma v Cesku budoucnost
celkem dobfe zajisténou. Samoziejmé pokud ho
tady uplné neznici klimatické zmény.

Jak dlouho trvalo dat aplikaci do soucasné
podoby?
M. P.: Na prvni fazi jsme méli relativné malo
Casu. Potfebovali jsme aplikaci spustit asi bé-
hem péti mésict. Zprovoznili jsme ji proto
na technologiich, které uz mame osvédcené.
Prvni aplikace bylawebova, ale s moznosti in-
stalace do telefonu nebo tabletu, aby ji farmai
mohli nosit usebe. Zacali jsme na Google Cloud
infrastrukture, kterou pouzivame uz roky,
a to nam pomohlo zvladnout Sibenic¢ni ter-
min. Pozdéji jsme prevedli systém do Micro-
soft Azure, které primarné Prazdroj pouZziva.
V poslednim roce jsme se mimo jiné zaméfi-
li na to, ze mame farmate v Cesku, ale mohou
pribyvat i dalsive svété. Proto jsme zjednodu-
sili zavadéni chmelatt do systému. Dfive byla
veskera operativa na Prazdroji, ktery musel
zadavat vSechny udaje. Aktudlné mame proces
samovolné registrace. Administrativa se pie-
nesla na koncové uzivatele, piipadné se idaje
daji natahnout z vefejnych registrii a ovérit.

Kolik farmaii tam v soucasnosti mate re-
gistrovanych?

J. Z.: Aktudlné je zaregistrovana zhruba polo-
vina, tedy 60 ze 120. Toje i cil, ktery jsme méli.
Jde hlavné o dlouhodobé budovani povédomi
o prinosu aplikace a dat.

M. P.: Dovedu si predstavit, Ze adopce apli-
kace je postupna. Nejprve si uzivatelé mohou
ovérit, jestlijim doporuceni davaji smysl, pouzi-
vatjijako digitalni zaznam zalévani a predikce
zacit vyuzivat az dal$irok poté, co se presvéddi,
7e tomu mohou vérit. Aplikace bézi od roku
2024, postupné se rozsitila o nové funkce a pra-
videlné a systematicky zvySovala bezpecnost.
Vyhledové chceme udélat mezi farmati dalsi
prazkum. Mame jich uz vyrazné vic, po sezoné
tak miizeme ovéfit, jestli je produkt pro chme-
latstvi dostatecny, nebo ho jesté vylepsit.
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Kariérni rozvoj
a odborna prestiz

Zapoj se do redakénich rad
védeckych casopisti CAZV

- cenna zkusenost pro habilitace
i profesury.

Publikuj v recenzovanych
¢asopisech CAZV

- ziskej rychlejsi zpétnou vazbu
od zkusenych recenzenta.

Mentoringovy program

- propojeni mladych védcu
se zkuSenymi odborniky,
podpora kariérniho ristu

a nova pratelstvi.

MozZnost ovlivnit tvorbu
legislativy a strategii CR

- Ucastni se pripominkovacich
fizeni a kulatych stold.

Stan se

Networking
a mezinarodni
spoluprace

Pozvanky na konference,
workshopy a seminéare

- Casto se zvyhodnénym
nebo bezplatnym vstupem.

Pristup k odbornym kontaktiim
doma i v zahranici, pomocs hle-
danim projektovych partnerd.

Zapoj se do mezinarodnich
projektt a COST akci

- podpora Ucasti na evropské
védecké scéné.

@ Granty a projekty

Aktualni informace o vyzvach
TACR, NAZV, Horizon Europe
a dalsich programech.

MozZnost stat se hodnotitelem
soutézi a cen CAZV.

Podpora pfi pfipravé projekti
- konzultace, sdileni zkuSenosti
a spolupréce.

Clenem C~Z\

Spojujeme odborniky, podporujeme védu a davame prostor

novym myslenkam.

o Vzdélavani
/H-a a popularizace
védy

Ucast i spoluporadani kurzii,
skoleni a workshopt
pro odborniky i verejnost.

Zapoj se do popularizace védy
- TV rozhovory, podcasty, ¢lanky.

Pripoj se k webinarim , Pises?
Publikuj!” a zlepsi své publikaéni
dovednosti.

Podpora
pro mladé védce

Bud'soudasti Mladé sekce CAZV
- vytvarej vlastni iniciativy a zapo-
juj se do odbornych diskusi.

Ziskej Sanci na ocenéni pro mla-
dé védecké pracovniky CAZV.

Viditelnost
a prestiz

Prezentuj svaj vyzkum
prostrednictvim webu,
socialnich siti

a médii CAZV.

Rozhovory s mladymi védci
- ukaZ verejnosti svou préci
a pfinos.

Pozadej o zastitu CAZV

pro odbornou akci a ziskej
jeji propagaci.

C : Z\' CESKA AKADEMIE
~ ZEMEDELSKYCH VED

Stan se soucasti komunity odbornikd,
ktefi spolecné rozvijeji ceské zemédélstvi

a védu.

Vice informaci a pfihlasku najdes na:
www.cazv.cz/clenstvi

akademie_zemedelskych_ved @ ceskaakademiezemedelskychved

cazvveda

Technika pro péstitele zeleniny

30 let zkusenosti v oboru

R | |

» Uzka specializace na zeleninu
a lesni skolkarstvi

AGROINTER, s.r.o.

Rokytno 168, 533 04 Rokytno

+420 602 459 590 :: info@agrointer.cz
www.agrointer.cz

» Dlouhodoby partner de facto vsech
nejvétsich péstiteld na trhu

» Komplexni portfolio - pfiprava pudy,
zaloieni a péce o porost, sklizen,
zpracovani produktu

AGRO NN
B INTER
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TIM od Kuboty: Kdyz naradi prebira fizeni traktoru

y = - I 4 r

— cesta k preciznimu rozmetani i lisovani

Vyvoj precizniho zemédélstvi v poslednim desetileti sméfuje k propojeni strojt
do inteligentnich siti, kde jednotlivé komponenty vzajemné komunikuji a rozhoduji
se na zakladé aktualnich dat.

Zatimco klasické systémy ISOBUS umoznovaly pouze jednosmérné fizeni naradi
z kabiny traktoru, technologie Tractor Implement Management — zkracené TIM — pfi-
nasi zasadni zménu v principu fungovani systému.

Naradi ziskava schopnost prevzit do¢asnou kontrolu nad vybranymi funkcemi traktoru,
¢imz se z traktoru stava poslusny vykonavatel povelQ, které vychazeji z inteligence sa-
motného stroje. Spole¢nost Kubota, ktera jako prvni vyrobce na svété obdrzela prestizni
certifikaci AEF pro kombinaci traktoru Kubota M7003 Premium KVT a lisu na kulaté baliky
Kubota BV, tuto technologii dale rozviji a v sou¢asnosti ji rozsifuje také na rozmetadla pri-
myslovych hnojiv. Od zafi 2025 vstoupila na trh sada TIM Sensorset pro vybrané modely
kotou€ovych rozmetadel.

Princip technologie TIM spoc€iva v tom, Ze nafadi — at' uz jde o lis na baliky, rozmetadlo
hnojiv &i jiny stroj — je vybaveno senzorovou soustavou a Fidici jednotkou, ktera umozriuje
automaticky vysilat povely traktoru. Tyto povely se mohou tykat regulace ota¢ek vyvodo-
vého hridele, polohy tfibodového zavésu vEetné vysky a naklonu, délky horniho tahla,
hydraulickych funkci nebo dokonce jizdni rychlosti.

TRAKTOR A ROZMETADLO

V pfipadé rozmetadel primyslovych hnojiv je hlavnim cilem udrzet po celou dobu prace
konstantni vySku rozmetacich kotou¢d nad porostem a jejich naklon, a to navzdory pro-
ménnym podminkam, jako je Ubytek hmotnosti hnojiva v zasobniku, deformace pneumatik
traktoru v zavislosti na zatizeni nebo nerovnosti terénu. Spravné nastaveni téchto parame-
tra je zasadni, ale nestadi je provést pouze jednou pred zahajenim prace. Pokud zemédé-
lec nastavi vySku a naklon rozmetadla jako prvni a teprve poté naplni zasobnik hnojivem,
dojde vlivem pfidané hmotnosti k poklesu rozmetadla a také ke zméné tlaku v pneuma-
tikach traktoru, coz zplsobi, Ze se rozmetadlo nakloni smérem dozadu. Dlsledkem je
zuzeni pracovniho zabéru a nasledné poddavkovani v mistech mezi jednotlivymi jizdami.

Naopak pokud zemédélec nastavi rozmetadlo az po naplnéni zasobniku, bude pocatecni
poloha spravna, ale jakmile se zasobnik béhem prace za¢ne vyprazdiovat, rozmetadlo
se v dusledku ubyvajici hmotnosti a zmény chovani pneumatik zvedne a nakloni se do-
predu. Tento stav naopak rozsifuje pracovni zabér a vede k pfedavkovani mezi sousedni-
mi zabéry. Bez pribézné automatické korekce tedy neni mozné dosahnout rovhomérné-
ho rozptylu po celou dobu aplikace.

Pravé tento problém feSi technologie TIM u rozmetadel pomoci dvou nezavislych, avSak
vzajemné propojenych regulacnich smycek. Prvni smyc€ka vyuziva ultrazvukovy vzdale-
nostni senzor, ktery neustale méri aktualni vySku rozmetacich kotou€l nad drovni po-
rostu. Referenéni hodnota je u rozmetadel Kubota stanovena na 75 centimetrt. Jakmile
senzor zaznamena odchylku, vysle fidici jednotka rozmetadla povel traktoru, aby upravil
polohu tfibodového zavésu — bud zvednutim nebo spusténim. Druha regula¢ni smycka
se tyka naklonu rozmetadla. Ta vychazi z kombinace informaci o poloze zavésu (v pro-
centech) a o aktualni hmotnosti hnojiva v zasobniku, kterou Ize odvodit z kalibrace nebo
z tlakovych senzord. Na zakladé téchto udaji rozmetadlo vypocita potfebnou délku hor-
niho tahla a vysle traktoru povel k jeho prestaveni prostfednictvim pfislusného hydraulic-
kého okruhu. Tim je kompenzovan takzvany hinge effect — nezadouci zména uhlu, ktera
vznika v disledku vyklopného momentu tézisté zasobniku vici zavésnym bodim. Cely
proces probiha automaticky, aniz by obsluha musela cokoliv ovladat.

Technické zazemi této funkce tvofi sada TIM Sensorset pro rozmetadla modelovych
fad DSX-W 1500/1875 GEOSPREAD, DSX-W 1875 GEOSPREAD iDC, DSXL-W 1875
GEOSPREAD a DSXL-W 1875 GEOSPREAD iDC.

Obsluha nemusi béhem jizdy
neustale kontrolovat otackomér
ani rucné zasahovat.

Tato sada obsahuje dvé ultrazvukova vyskova c€idla, drzaky senzor(, kabely o délce
3,5 metru a veSkery spojovaci material.

Pro plnou funkénost TIM je vSak nezbytné splnit nékolik dalSich podminek. Za prvé musi
byt rozmetadlo vybaveno novym dualnim referenénim senzorem, ktery integruje gyroskop
a snimac naklonu. Za druhé je nutné aktivovat softwarové licence — pro rozmetadlo a pro
traktor. Licence se pofizuji prostfednictvim autorizovaného dealera. Za tfeti, v soucasné
dobé pIné podporuje TIM pouze traktor znacky Kubota fady M7004, a to pouze pokud
je vybaven specialnim TIM hornim tahlem. Bez tohoto tahla je sice provoz mozny, ale
presnost aplikace klesa, protoze chybi moznost aktivni korekce naklonu. Do budoucna se
predpoklada rozsifeni na dalsi fady traktord.

Kromé regulace vysky a naklonu pfebira TIM u rozmetadel také fizeni otacek vyvodo-
vého hfidele traktoru. Rlzna hnojiva a rlizné pracovni zabéry vyZzaduji specifické otacky
rozmetacich kotoucl, aby byl dosazen pozadovany tvar rozptylového obrazce a velikost
¢astic. Tradi€nim problémem je, Ze pfi jizdé do svahu nebo na svahu se méni zatizeni
motoru a otacky vyvodového hiidele mohou kolisat, zejména pokud traktor neni vybaven
dostatecné citlivou regulaci. Systém TIM v tomto pfipadé funguje tak, Ze rozmetadlo vysle
traktoru povel k pfepnuti do rezimu regulace vyvodového hridele, ktery udrzuje konstant-
ni otacky bez ohledu na odpor. Jakmile je aktivovana funkce TIM, traktor automaticky
pfizpusobuje svUj rezim tak, aby nedoslo ke zméné otacek kotoucl. Tim je zaru€eno, ze
rozptylovy obrazec zustava stabilni i v kopcovitém terénu. Obsluha tedy nemusi béhem
jizdy neustale kontrolovat otackomér ani ruéné zasahovat.
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POKROCILE METODY PRO RiZENi DAVKOVANi HNOJIVA

Kromé samotné technologie TIM vS8ak Kubota v ramci své koncepce precizniho zemé-
délstvi vyvinula také pokrocilé metody pro samotné Fizeni davkovani hnojiva, které s TIM
uzce souviseji. Jedna se pfedevsim o technologii MULTIRATE, ktera fesi zasadni ome-
zeni klasické variabilni aplikace (VRA). U konvenéni VRA je pozadovana davka na urcité
misto pole definovana jednim vstupnim bodem — takzvanym GEOPOINTem — ktery je
umistén v tézisti rozmetaciho obrazce. Rozmetadlo vSak svym z&dbé&rem pokryva pomér-
né Siroky pas a v ramci tohoto pasu se poZadovana davka z predpisové mapy mize
vyrazné lisit. Technologie MULTIRATE tento problém feSi tim, Ze vyuZiva vice vstupnich
informaci o pozadované davce sou€asné. Zakladni varianta pouziva dva vstupni body —
jeden ve stfedu levé poloviny zabéru a druhy ve stfedu pravé poloviny zabéru. Rozme-
tadlo pak aplikuje na levou stranu davku odpovidajici levému bodu a na pravou stranu
davku odpovidajici pravému bodu. Jesté vysSi presnosti se dosahne s osmi vstupnimi
body rovnomérné rozmisténymi napfi¢ pracovnim zabérem. MULTIRATE predstavuje
vyznamné zlepSeni oproti konvenéni VRA, protoze umoznuje diferencovat davku nejen
v podélném sméru jizdy (podle mapy), ale také v pficném sméru — mezi levou a pravou
polovinou rozmetadla. To je zvlasté dulezité na pozemcich s vyraznou prostorovou varia-
bilitou Urodnosti nebo na mistech, kde se stykaji rizné pudni typy.

DalSim nastrojem pfesného hospodareni v portfoliu Kubota je cilena aplikace kapalnych
pfipravk(l na ochranu porostu oznacovana jako SpotSpray. Tato technologie umozriuje
postfikovat pouze ta mista v porostu, kde se skutecné vyskytuji plevele, choroby nebo
Skadci. SpotSpray vyuziva kamery nebo senzory k detekci cilovych objektl v realném
Case a aktivuje trysky pouze nad nimi. SpotSpray Ize kombinovat s technologii TIM, pro-
toze rozmetadlo nebo postfikova¢ mohou Fidit traktor tak, aby udrzel optimalni rychlost
a vysku nad porostem.

TRAKTORALIS

Technologie TIM neni omezena pouze na rozmetadla. Kubota ji UspéSné nasazuje také
u list na kulaté baliky Kubota BV, kde pfinasi stejné zasadni zjednoduseni a zefektivnéni
prace. P¥i lisovani kulatych baliku je obsluha tradi¢né nucena provadét fadu opakovanych
Uukonl — po naplnéni komory a zavazani baliku do sité musi zastavit, otevfit komoru lisu,
vyklopit balik, polozit sbérac, zavfit komoru, zvysit otacky vyvodové hfidele a rozjet se.
U lisu vybaveného TIM probiha cely proces automaticky. Senzory v plnici komore detekuji
okamzik, kdy je balik zavazan, a fidici jednotka vysle traktoru povel ke sniZzeni otacek
vyvodové hfidele a k otevieni lisovaci komory. Po vyklopeni baliku a uzavfeni lisova-
ci komory nasleduje automatické zvySeni ota€ek vyvodové hfidele na provozni hodnotu
a povel k rozjezdu. Vyrobce uvadi, ze na kazdych 100 balik( uSetfi TIM obsluze az 800
manualnich zasah(. To ma pfimy vliv na snizeni Unavy, zejména pfi dlouhych pracovnich
dnech, a také na konzistentni kvalitu balik(l — protoZze automatizace eliminuje chyby zpG-
sobené nepozornosti nebo Unavou. Kromé toho lis s TIM umi Fidit i jizdni rychlost traktoru
tak, aby byla zajiSténa optimalni hustota a tvar baliku bez ohledu na variabilitu porostu.
Kombinace traktoru Kubota M7003 Premium KVT s lisem Kubota BV byla vabec prvni
sestavou, ktera ziskala certifikaci AEF pro tuto technologii.

Lis s technologii TIM navic disponuje unikatnim systémem Auto Feed Control, ktery au-
tomaticky Fidi pfijem materidlu do komory a ve spolupraci s fizenou oji, jez napomaha
pfesnému vedeni lisu za traktorem, zajiStuje rovhomérné plnéni komory po celé Sifce
zabéru. Tim je dosazeno tvarové dokonalych a husté slisovanych balikli s minimalnimi
ztratami. Jedna se v podstaté o hydraulicky vykyvnou oj, ktera je napojena na specialni
hydraulicky ventil traktoru fizeny systémem TIM. Toto propojeni umoziuje, aby se lis au-
tomaticky vychyloval doleva a doprava za jedoucim traktorem, aniz by obsluha musela
vyvijet jakoukoliv €innost. Cely proces je zcela automaticky. Lis je vybaven dvéma sen-
zory na svych boc¢nich stranach, které neustale monitoruji pfitomnost a mnozstvi hmoty
v fadku. Na zakladeé jejich signalu systém automaticky pfesouva lis tak, aby jeho sbéraci
ustroji jelo presné uprostied fadku. Vysledkem je, ze obsluha nemusi neustale korigovat
smeér jizdy traktoru, aby lis sbhiral rovhomérné, ale mize se pIné soustfedit na udrzeni
traktoru v pfimém smeéru. Kromé kvality balika pfinasi Auto Feed Control i dalsi dllezité
benefity. Jelikoz traktor jede stale pfimo, jeho kola nejezdi po fadku s hmotou. To ma
vyznam pro kvalitu vysledné sildaZze nebo sena, protoze se pice nekontaminuje zeminou
z kol traktoru. Vysledkem je CistSi a kvalitnéjsi krmivo pro hospodarska zvirata.

Z hlediska bezpec¢nosti a standardizace je dulezité zminit, Zze vSechna zafizeni s techno-
logii TIM jsou testovana podle pfisnych pravidel Asociace pro elektrifikaci a digitalizaci
zemeédélskych stroju (AEF). To znamena, ze TIM implementace od riiznych vyrobcu jsou
vzajemné kompatibilni — traktor Kubota s aktivovanou licenci TIM mize spolupracovat
s jakymkoliv naradim, které proslo certifikaci AEF pro danou funkci, a naopak naradi Ku-
bota TIM muze byt pouzito s certifikovanym traktorem jiné znacky.

TEXT: MILAN JEDLICKA - Agroaktualne.cz, FOTO: KUBOTA

Rizend oj u lisu Kubota

vice informaci:
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