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Technologie na farmé Robotizace Musime inovovat
Roboti pecuji o rajcata, sbiraji Je sviznou evoluci, nikoli Jinak to zacne délat nékdo
jahody, ale také krmi revoluci. A investice jiny a lépe, fika v rozhovoru

kravy ¢i drobez. porostou. profesor Vaclav Hlavac.
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text: Miroslava Kohoutova, foto: Libor Fojtik

,S Vaclavem Hlavaéem o stavu robotizace

v Cesku, o tom, v jakych oblastech se budou
roboti objevovat stale vice, jak budou vypadat
robotizované tovarny za nékolik let, ale také

o tom, proc ucit robota drbani po zadech.

Potencidl pro vyuzivani robotti se zda byt neko-
nec¢ny. Mohou nam navlékat ponozky;, ¢istit boty,
ukazovat nam v restauraci menu, lékafe prova-
dét slozitou operaci nebo ve fabrikach dohlizet
nato, aby automobil, ktery pravé opousti brany
zavodu, nemél nejmensi vadu.

,Stale musime inovovat. JestliZe se na chvili
zastavime, ptijde nékdo jiny a za¢ne to délat 1épe.
Jak fikal Tomas Akvinsky, téch, ktefi se chtéji
dostat na $picku jehly, je mnoho,“ fika v rozho-
voru profesor Vaclav Hlavac, vedouci oddéleni
Robotiky a strojového vnimani a zastupce fe-
ditele Ceského institutu informatiky, robotiky
akybernetiky (CIIRC) Ceského vysokého uceni
technického v Praze.

Jaky je stav robotizace v Cesku?

Myslim, Ze si vedeme dobfte. Vétsinou se pohy-
bujeme kolem praméru nasazeni poctu robott
na deset tisic délnikq, takze v porovnani se za-
padnim svétem jsme na tom stejné. Mimocho-
dem, ted nas predbéhlo Slovensko, které vyrabi
na hlavu vic aut nez my, ale stale je to srovna-
telné.

Co tuto situaci ovliviuje?

Zasadni vliv na to ma fakt, Ze jsme zemi, ve kte-
ré se primysl podili velkou mérou na hrubém
domacim produktu. Srovnatelné s Jizni Koreou
aonéco vice nez v porovnani s Némeckem. Dal-
$im diivodem je, Ze zakladni inovace délaji pre-
devsim velké firmy a ty jsou unas ¢asto v zahra-
ni¢nich rukach, takze maji podobnou politiku
jako jejich matky. A i v situaci, kdy vlastnikem
je nékdojiny neZ treba Volkswagen nebo Toyota,
tak firmy dodavaji komponenty mezinarodnim
koncerniim, ve kterych jsou dalezité robotické
inovace.

I kdyz jsou na tom velké firmy podobné jako
jejich matky, stale musi zvazovat, jak vel-

kou ¢ast vyroby budou robotizovat, nemam
pravdu?

Ano, typicky uautomobilek se striktné vyzaduje
navratnost investice do dvou let. Pfi téchto po-
¢tech vychazeji z toho, kolik usetfi na zamést-
nancich. Spocitaji si, kolik je stoji clovék, a podle
toho ur¢i, zda sejim investice vyplati. Reknéme,
7e je zaméstnanec vyjde ro¢né na milion az mili-
on a pul korun. Pokud by né&jakou inovaci usetfili
na tfech zaméstnancich, museli by se s ni vejit
do ¢tyt a pul, respektive deviti milionti korun
podle po¢tu smén. Za tu ¢astku toho ale v robo-
tizaci moc nepofidite.

Znamena to, Ze se v soucasné chvili velké ¢asti
firem vibec nevyplati robotizovat?

Chci tict, Ze spole¢nosti musi velmi zvazovat,
jestli do robotizace pijdou. Zvlasté to plati
u téch, ktefi provozuji sériovou vyrobu, jako
jsou automobilky, které vyrabéji naptiklad tii
sta aut denné najedné lince. Tam musi vSechna
¢isla vychazet. Jen pro zajimavost, zrovna nyni
moje diplomantka studuje dil¢i operaci namon-
tazni lince v automobilce a navrhuje, jak to tam
uspoiadat, aby nahradila jednoho dva lidi.

Na CVUT fesite fadu projektd, nemate nékdy
pocit zmaru, Ze do praxe tyto technologie ne-
prechazeji v takové mire, jak byste si prali?
Bylo by to fajn, ale to je spi$ otazka akademic-
kého prostiedi. Problém vidim v tom, Ze v na-
Sem $kolském systému v ramci technickych
oborti nemame rozdéleni na akademické uni-
verzity a na ty, které jsou profesni. Tohle maji
dobfe nastavené v Rakousku a Némecku, kde
maji Fachhochschule, které studenty ptipravuji
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vedouci oddéleni
Robotika a strojové
vnimani na Ceském in-
stitutu informatiky, ro-
botiky a kybernetiky
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vysokého uceni tech-
nického

Je jednim ze zakladatelU
CIIRC. PUsobi také jako
zastupce feditele tohoto
institutu.

Zabyva se pocitacovym
vidénim, rekonstrukci 3D
scén z dvourozmérnych
obrazl, analyzou
videosekvenci,
autonomnimi roboty,
robotickou manipulaci

s mékkymi materialy

a dalsimi vyzkumnymi
Ukoly a jejich aplikaci

v promyslu.
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U nas vam
navlikneme
robotem

i ponozku,
ale Ze by
po tom
promysl
néjak extra
touzil, to se
rict neda.

po praktické strance. Po takovych absolventech
je na trhu prace velky hlad. Ti, ktefi studuji kla-
sické univerzity a délaji doktoraty, musi zase
vyvijet stale néco nového. Casto je to fantas-
magorie, ale v tu chvili nevite, co ji skute¢né je
a co neni.

Dalsi problém vidim v horko tézko se pro-
bouzejicim u¢niovském skolstvi, navic pramysl
je v problémech, protoze nema lidi, ktefi jsou
schopni praci vykonavat. To se ale nedéje jenom
u nas, je to celosvétovy problém. Praveé ted se
rozviraji nizky mezi témi, ktefi jsou vzdélani,
a témi, ktefi vzdélani nejsou. Trh prace se méni
a pro méné vzdélané bude prace stale min. Mno-
hé z jejich dnesni pracovni naplné se da zauto-
matizovat a nahradit roboty.

Tim mé privadite k dalsi otazce, protoze podle
Svétového ekonomického fora bude do roku
2025 zruseno v dusledku automatizace a tech-
nologického pokroku 85 milion0 pracovnich
mist a na druhou stranu jich 97 miliond
pFibude. Souhlasite s tim, Ze technologie fadu
pracovnich mist vymazou, ale daleko vice jich
pFinesou?

Piesné tomuto jsem se dopodrobna vénoval asi
pred deseti lety, protoze mé to samotného zaji-
malo. Jak robotizace ovlivni zaméstnanost? Je
totiZ pravda, Ze automatizace nahrazuje lidi, ale
oni zaroven uplatnéni nachazeji jinde, typicky
ve sluzbach. Mluvime o téch, ktefijsou néjakym
zpusobem zaméstnatelni. Samoziejmé existuje
iskupina lidi, ktefi zaméstnatelni nebudou. A to
mi pfipomind pokus, ktery délali ve Finsku, kdy
davali penize lidem, aby z nich mohli Zit, aniz by
pracovali, protoZe si spocitali, Ze tento model
vyjde spole¢nost levnéji.

Ve kterych oblastech maji roboti do budoucna
nejvétsi potencial?

Roc¢né se ve svété instaluje zhruba piil milionu
pramyslovych robott s tim, Ze Sedesat tii pro-
cent z nich jsou robotické manipulatory. Nej-
vétsi trhy jsou Cina, Japonsko, Spojené staty,
Jizni Korea a Némecko. Tyto zemé dohromady
délaji sedmdesat procent vSech instalaci. Ka-
zdy druhy robot, ktery se na svété instaluje,
jev Ciné.

Mezi témi zbylymi dvaceti sedmi procenty
prumyslovych roboti jsou obsluzné systémy,
kterych podil sice roste, ale stale jich je malo,
pritom maji velké moznosti vyuziti. Patfi tam
mobilni roboty pouzivané v logistice, naptiklad
ve skladech, kde jiz maji velkou miru autonomie.
Pionyrem v této oblasti je spole¢nost Amazon.
V jejich skladech regaly samy popojizdéji, pro-
toze jsou pod nimi roboti, ktefi je nadzvedavaji
a presouvaji na potifebné misto.

Mate i dalsi pfiklady, kde se s roboty budeme
brzy setkavat?

Bude se zvySovat také podil roboti, ktefi maji
zpiijemnit ¢lovéku néjakym zptisobem komuni-
kaci, naptiklad kdyz ptjdete na nakup. V prodej-

né bude humanoid, bude mit obrazovku a bude
vam fikat - pojdte ke mné a feknéte mi, s ¢im
vam mohu pomoci.

Dal$im dutlezitym trhem, jehoz podil se bude
zvySovat, jsou roboti v medicing, ktefi ¢asto po-
skytujivyssikvalitu, nezjakou je schopny poskyt-
nout ¢lovék. Tento teleoperovany robot umoziu-
je vyssi presnost, ptilaparoskopickych operacich
déla mensirany a také se napiiklad eliminuje ties
ruky chirurga. Také v této oblasti si Cesko vede
dobte. Mame podobné mnozstvi zdravotnickych
robott jako kterdkoliv jind vyspéla zemé.

Dobfe, ale porad nas v robotizaci na plné ¢are
predhani zminéna Asie. Nestane se, Ze roboti

z Ciny budou jednou pfimou konkurenci nasich
zaméstnanci?

Takovy uZje trend a netyka se to jen nas. Po dru-
hé svétové valce tu zase dominovalo Japonsko,
v Sedesatych letech minulého stoleti dodavalo
autaajiné vyrobky na americky trh. Byly levnéjsi
akvalitnéjsi. Pak Japonsko vytlacila Jizni Korea
a tfeba Cipy, ty se v Japonsku uz nevyrabi té-
méf viibec. V roce 2000 jsem byl na stazi v Tokiu
ve firmé Hitachi, v Central Research Lab. Tehdy
se tam stavély dvé nové budovy na vyrobu po-
lovodi¢ovych paméti. Kdyzjsem tam piijel o pét
let pozdéji, uz byly budovy zaviené a za dalsich
deset let zbourané, protoZe nestacily konkurenci
z Jizni Koreje. A ted tu dominuje Cina. Kdyz si
prectete pesimistické politické ekonomy, tak ti
tikaji, Ze tahle bitva je uZ prohrana.

Co tedy jesté Ize udélat jinak nebo navic?

Uz minimalné deset let tu mluvime o Pramys-
lu 4.0. AZ ted ho firmy zac¢inaji pfijimat za svtj.
Konec¢né ho chapou a je vytvoreny néjaky sys-
tém, do kterého mohou piistoupit i mali vyrob-
ci. Takze jediné, co muZe udélat stat, je finan¢né
odvétvi podpofit. Opét se ale problém netykajen
Ceska. Kazdy den posloucham némecké zpravy
a tam bojuji se stejnym problémem - politici se
boji rozhodovat. Aktualné se tfeba rozhoduje
o projektech Opera¢niho programu Jan Amos
Komensky. Politici maji ur¢it, do kterych odvétvi
penize ptijdou. Zatim jesté nezname findlni ver-
dikt, ale v prvnim seznamu neni z pokrocilého
pramyslu ani jeden projekt. Do pokrocilého pru-
myslua umélé inteligence tedy pravdépodobné
neptijdou viibec Zadné penize v nasledujicich
Sesti nebo sedmi letech.

Brzdi vyuzivani robotizace pravé tohle?
Nastésti firmy jsou do zna¢né miry na politic-
kych rozhodnutich nezavislé. Maji svoji strate-
gii, ale je to porad o néjakém mirném pokroku,
nejsou to zadné velké skoky.

Na CVUT se vénujete strojovému vnimani,
prozradite mi, jak uéite roboty vnimat?
Vnimani robott se vénujeme dlouho a je to vlast-
né velmi akademicka zalezZitost, protoze v pri-
myslovych aplikacich se stale nejvice nasazuji
standardni roboti. Ti samoziejmé také maji jis-



tou miru vnimani, ale zpétnou vazbu vétSinou
ziskavaji kamerami, které presné védi, co hledaji.
V tom tedy zadna velka chytrost neni. Jednim
z velkych kroki jsou ale silové poddajni roboti,
které dokaZou spolupracovat s ¢lovékem. Cekalo
se, ze pravé tato spoluprace bude velkou dirou
na trhuy, ale neni tomu tak. Byl jsem ted v ¢erv-
nuv Mnichové naveletrhu Automatica a mluvil
jsem s nékolika vyrobci. VSichni fikali, Ze to pro
né neni zadny velky byznys. Nevydélavaji na tom
zadné penize. V portfoliu tyto roboty maji, proto-
7e se oCekava, Ze je budou mit. U nas naopak vam
navlikneme robotem i ponozku, ale ze by po tom
pramysl néjak extra touzil, to se Fict neda.

Jaké vyuziti v promyslu by mohli mit roboti,
kteri umi naviékat ponozky?

Byli by uzite¢ni v§ude tam, kde musite néco na-
tahovat, nebo v automobilkach ptilepeni tésné-
ni na okno. Dnes ho lepi ¢lovék, ktery to musi
délat s opravdu velkym citem. JenZe to uz stejné
dobfe zvladneirobot a presné takového na skole
mame. Krasné vam napiiklad oblepi celou krabi-
ci. Tojsou ale véci, do kterych se vyrobci moc ne-
hrnou, protoze je stale vyjde levnéji lidska prace.

V praxi se tedy pouzivaji zejména roboti fizeni
na dalku nebo s néjakym ¢astecnym autonom-

Inzerce
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sedmi letech.

nim vnimanim. Véfite, ze smérujeme k plné
autonomii promyslovych robotG?

Urcité se to posouva, ale spise k semiautonomii.
Stadise podivat na autonomni auta, kdy dnes uz
neni velky problém vyrobit takové, které pojede
samo v méstském provozu. Osobné jsem se tako-
vého evropského projektu ve spolupraci s Volks-
wagenem Gcastnil. Vzdy tam ale musel sedét
¢lovék, aby v ptipadé potieby mohl zasahnout.

Jak muze prispét k vyssi mife automatizace
arobotizace ¢eské skolstvi?
Tim, Ze vychovava lidi, ktefi jsou toho schopni.

Dobre, ale jak zarFidit, aby se vam dafrilo apli-
kovat ty vyzkumy do praxe?

Pripravovat studenty tak, aby byli schopni délat
rozhodnuti za néjakou delsi dobu, ne ted hned.
My jsme se uzkdysi rozhodli, Ze nebudeme niko-
mu fikat, Ze je studium u nas lehké, ale naopak.
Rikame, Ze je t&7ké, protoZe ti dobii to chtéji mit
tézké. Védi totiz, Zze budou mnohem lépe ptipra-
veni. Bohuzel ¢asto ani studenti, ani absolventi
nechapou, Ze by se na $kole uz neméli ucit dnesni
technologie. Méli by byt pfipraveni zvladnout
technologie, které ptijdou za deset dvacet let,
tedy v dobé, kdy budou nejproduktivnéjsi a bu-
dou o jejich aplikaci do praxe rozhodovat. To
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se nastésti u nds na univerzité déje. V oborech,
ve kterych na $kole ptisobim, coZ je oteviena
informatika, kybernetika a robotika, je pravé
po takovychto absolventech nejvétsi poptavka.

Prozradite, na jakych dalSich projektech

v CIIRC pracujete?

V jednom z projektt jsme se podileli na vyvoji
robota, ktery umi zdit. Nyni se snazime udélat
paletovy vozik, ktery k némubude piivazet cihly.
Meél by byt skoro autonomni. Bude se pohybovat
po stavbé, vyhybat se prekazkam a mél by zvlad-
nout i zvednout toho zdiciho robota a dovézt ho
najiné misto. Spolupracujeme také na projektu,
ve kterém hledame feseni, jak autonomné roze-
brat najednotlivé ¢asti baterii z elektromobilu.

Mluvi se také o tom, Ze jste délal robota, ktery
vas poskrabe na zadech.

Obc¢as musime i zaujmout. Je to podobné, jako
kdyz jdete do cirkusu, kouzelnik vas udrzuje
v napéti a pak vytahne néjaky trik. Kdybychom
lidem ukazovali néco technického, nikdo by si
to nepamatoval, ale robota, ktery vas poskrabe
na zadech, toho si zapamatuje kazdy.

Co uméla inteligence? Jaké bude jeji vyuziti
pFi automatizaci a robotizaci ¢eského promy-
slu?

Pojem umeéld inteligence je dnes takovy sbérny
kos, do kterého se hodi vSechno. Ptijde nékdo,
kdo se vtom oboru viibec nepohybuje, ale proto-
7e chce ziskat néjaky projekt, napise do zadosti
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i zaujmout.
Je to po-
dobné, jako
kdyz jdete
do cirkusu,
kouzelnik
vas udrzu-
je v napéti
a pak vytah-
ne néjaky
trik.

o néj, ze piida umélou inteligenci, ktera skoro
vSechno udéla sama. Obrovsky pokrok je viiman
vjazykovych modelech jako ChatGPT. Dalsi ob-
lasti pouziti je strojové vidéni a statisticka roz-
hodovani a také pouziti hlubokych neuronovych
siti s moznosti ucit se z ptijatych dat.

A néjaké konkrétni priklady pouziti?

Napriklad kdyZ chcete hledat vady na karoserii
v automobilkach. Zvlasté u aut jsou zakaznici
hodné precitlivéli na to, aby karoserie byla doko-
nala. To, Ze pak s autem vyjedou a hned za rohem
ho nékde skrabnou, je jina véc, ale zautomobilky
musi vz vyjizdét bezjakékoliv vady. Tuhle kon-
trolu délaji vétsinou lidé. Hledat vady ale mutze

vvvvv

Jerok 2040 a my jsme v ¢eské tovarné. Jak
bude vypadat? Bude v ni vibec svétlo?

Urcité budou tovarny, kde bude tma, nebo ales-
pon haly, ve kterychlidé vitbec nebudou. Od toho
uz nejsme daleko a v téhle predikci si troufnu
fict, Ze neni riziko, Ze bychom se mylili. Roboti-
ka dovoluje velkou flexibilitu, takZe mtize pfijit
leccos. Slabym mistem jsou ale chapadla robo-
th, ktera zatim nejsou tak Sikovna jako ¢lovék.
Na tom se pracuje uz fadu let, uz kdyzjsem pred
CtyTicetilety zacinal, tak se hledala feseni, ale po-
tad to neni ono. Navenek to vypada jako lidska
ruka, ale vevnitt jsou elektromotory a tahla. Je
jasné, Ze tudy cesta nevede. Stale vice ale dochazi
k interakci mezi robotem a svétem a to je bod,
kde vidim nadéji.
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V PROSTREDI VYROBNi FIRMY

0 umélé inteligenci (AI) jako takové bylo jiz
publlkovano hsnce €lanku, natoceno desntky
filma a napsano tolik knlh Ze neni snad
ani mozZné je vsechny preust Praktikovi
z prostredl vyrobnl firmy je drtiva vétsina
informaci ve vyse uvedenych médiich vsak
jen mélo k uZitku. Vedouci vyroby, idrzby ¢i
Fizeni kvality totiz zbyteéné nepolemizuje
o tom, zda uméla inteligence lidstvo ovladne,
spasi ¢i snad dokonce zahubi.

Praktik ma totiz pred sebou redlné cile,
k je]IChZ naplnéni potfebuje zdroje. Tedy
zejména lidi, materlal technologie a energie.
Toto ale samozrelme neni dostacujlm Zéroven
totiz musi zdroje umét i hospodarne vyuzivat.
Hlidat naklady, efektivné vytezovat stroje,
Fidit produktivitu, dodrzovat cile kvality,
a predevsim uspokojit zvysullu se pozadavky
zakaznikU i vlastnich majitelu.

Svét, ve kterém zijeme se v dusledku rady
spolecenskych technologlckych i polltlckych
vlivd kontlnualne menl At chceme i
nikoli, zmeny kolem nas zasadné ovl|vnu1|
pozadavky zakaznikl. Jak téch koncovych, tak
i jednotlivych ¢lankd dodavatelského retézce.
Trend customizace flnalnlch vyrobku zvysuje
pocet variant produktu pficemz dochazi ke
snizovani vyrobnlch davek. Rapidné se tak
zvysujekompleX|tar|zen|vyrob apodpurnych
procesu jako je naprlklad zajisténi kvality &i
Udrzba strojd a zaFizeni.

Pravé d|ky zvysujici se slozitosti vyrobnlch
procesu v kombinaci s rostoucimi pozadavky
na zajlstem kvality vyrobku narazi praktik
na omezeni, ktera predstavup jak vyrobm
technologie, tak i jejich casto nedostatecne
kvalifikovana obsluha ¢i naroéné podmlnky ve
vyrobe Ze zkuSenosti dlouholeté spoluprace
s vyrobnlml firmami naprlc odvetvimi
presvedcwe vim, Ze s témito vyzvami doslova
zapasi vétsina vyrobnlch firem, a to rozhodné
nejenvCesku

www.ceah.eu

Pokladejte si otazky

Diky popularizaci Prumyslu 4.0 a tlaku
na akceleraci dlgltalnl transformace se
technologie umélé inteligence a strOJoveho
uceni staly jednlm ze zakladnlch kamenu
procesnlch inovaci. S _postupem casu vsak
raketové vzrostla ocekdvani na strané
managementu firem do nebeskych vysin.
Zatimco strana praktlku zejména v IT
a technickém vyvoji, zaujala k adaptaci umélé
|ntel|gence racionalni ~a opatrny postOJ
Dlvodem k tomu byla skutecnost, ze k plnemu
vyuzm Al a dosazeni planovanych prlnosu
bylo tfeba prekonat Fadu prekazek. Vyzkum
mezi vyrobnimi firmami odhalil skutecnosti,
Ze pfiimplementaci Al se Fada z nich potykala
s nedostatkem odhornlku na sber a analyzu
dat, programovanl modell i r|zen| tak
multloborovych projekta, jako je pravé vyVOJ
resem na bazi Al. Tyto skutecnostl vedly vrade
tymu ifirmem k tomu, Ze se vyvoj ocitl ve slepe
uliéce, vyslu y z Al modelu nebyly dostatecne
spolehllve ¢i findlni model bylo naroéné
udrZovat v denni praxi vyrobniho provozu.

Pravé z duvodu rady vyzev spOJenych
s implementaci Al ve vyrobnlm rostredi
by si mela kazda firma poloZit otazku, zda
feseni vyvinout vlastnimi silami ¢ zda
vyuzn zku$eného systemoveho mtegratora
ZkuSenost z fady prolektu zavadéni Al
ve vyrobnlch firmach totiz ukazuje, ze
se nejednd pouze o samotné nasazeni
technologie do produkce. Optimalni se Jtedy
zda byt kombinace vyuzm podpory |ntegratora
a internich kapacit, ze]mena pro fazi uéeni
modelu a jeho ddrzbu v prumyslové praxi.

> CEAH

CENTRAL EUROPEAN AUTOMATION HOLDING

INZERCE

Zamérte se
na pochopeni vyuziti dat

Zavadéni technologu vyuzwajlcmh umélou
inteligenci je jednou z Kli€ovych oblasti, kam
se bude Central European Automation Holdlng
(CEAH) v budoucnu smérfovat a posouvat.
Kazdym dalsim  projektem prldavame
zku$enost, jak umelou inteligenci ve vyrobnim
prostredl spravné nasmérovat, tak aby se
zakaznikim skuteéné proces nejen zlepsil,
ale celkové pomohl dlouhodobé udrzet jeho
vykonnost.

Ke smysluplnemu vyuziti technologn
vyuzwajlcmh umélou inteligenci jsou vsak
potfeba data. Pokud méme definované datové
vstupy, které chceme pro model vyuzit, je
dUlezité se i zaméfrit na jejich zdroj.

Moderni montazni linky jsou jiz vybaveny
technologiemi pro sbér dat. Mohou to byt
senzory, vcetne téch na bazi RFID, samotné
Fidici system ¢ilT zaFizeni, kterd shromaszJl
data o kazdem jednotllvem kroku vyrobniho
procesu v montazni lince. Tato data mohou
zahrnovat informace o rychlosti vyroby,
spotrebe energie, teplotach tlacich, ¢asech
cykld, poctu vadnych kusu a mnoho dalsich
parametru. Aby mohla obsluha ¢i samotnd
linka, okamzité reagovat na vzniklou situaci
na vyrobni lince, musi byt shér dat provadén
v realném Case.

Je dulezité mit na pametl Ze presny postup
sberu dat z montaZnich linek byva specmcky
a zavisi na konkrétnim systemu a zafizenich
pouzitych ve vyrobé. V CEAH pfi zakaznlckych
projektech preferujeme prlstup kdy zadiname
instalaci RFID senzord a zarlzenl pro sber
dat. Senzory prubezne méfi a zaznamenavaji
data o vyrobnlm procesu. Tyto informace
jsou prenaseny kabelem ¢&i bezdratovou
technologn do centralnlho ulozisté. Podle
potfeby zdkaznika €i v zavislosti na povaze
aplikace jsou data ukladéna bud na lokalnim
serveru nebo do cloudu.

Nésledné probihéd ¢isténi a analyza dat, kdy
aplikujeme sofistikované algoritmy a nastrole
umélé inteligence. Vysledkem analyzy je
komplexnlsada|nformaC|ovyrobn|m procesu.
Doporucupeme nepodcenovat vizualizaci dat,
nejlépe ve formé vizualizaci, grafu, tabulek
nebo dashboardd. Intuitivni uZivatelské
rozhrani je totiz jednlm z kllcovych faktorG
uspesneho nasazeni umélé inteligence
v prostredi firmy.

Spolupracujte a vytrvejte

Technologie pohanene umélou miellgencn
pronikly do prostredl vyrobnlch firem jiz
pred lety a rozhodné rokazaly svou hodnotu
pro fadu apllkaq naprlc odvétvimi. Ale cesta
k prumyslovemu a skalovatelnemu vyuzm
v Fadé pFipadli nemusi byt vibec pfima. Bez
ohledu na to, zda jste praktikem, prukopnlkem
nebo zkusenym expertem, pFi zavadem
aplikacina bazi umelelntellgence stalemizete
narazit na fadu sutuacl ktere vas v koneéném
disledku mohou nepfijemné piekvapit.

Nezapomente tedy, Ze zakladnimi kameny
Uspéchu rozvoje umélé inteligence jsou
mezioborova spoluprace perfektni
znalost interniho zdkaznika a vytrvalost,
Uméld inteligence spolu s automatnzacn
jsou bezesporu p|l|r| na kterych stoji
budoucnost vyrobnlch firem. Vefte ale,
Ze teprve nastavenim interakci mezi
vyrobnimi technologiemi, dlgltalnlml nastroji
a pracovnlky ve vyrobé ziskd firma tu
spravnou dynamiku.

Slavoj MUSILEK - CEO Central European
Automation Holding a.s.
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TECHNOLOGIE

Nejmodernejsi

roboti v Cesku

Uméji svarovat, montovat, lestit

Ci serizovat podvozky. Presné

a bezpecné. Podivejte se na to nejlepsi
ze soucasneé vyrobni robotiky.
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Skoda Auto vy-
uzZiva v zavode

v Kvasinach robota
k tomu, aby z pfi-
stavenych palet
odebiral startovaci
baterie a nasledné
je dodaval na linku.



Skoda Auto

V nové, rozsifené hale M13, kde sjizdéji z linky modely
voz(l Octavia a Enyagq, spole¢nost Skoda Auto investo-
vala do multifunk¢niho zazemi pro testovani vozu se
spalovacimi motory i elektrickym pohonem. Hala M13
v hlavnim zavodé v Mladé Boleslavi je v fadé ohled uni-
katni. Vznika zde nejprodavanéjsi model Skoda Octavia
asoucasné se zde vyrabi i rodina plné elektrickych vozi
Skoda Enyaq.

Vyrobni linka se pti spusténi produkce vozu Enyaq sta-
laviibec prvnim zafizenim tohoto typu v celém koncernu
Volkswagen, které umoziuje soubéznou vyrobu vozidel
s pri¢né uloZzenymi spalovacimi motory na platformé
MQB (modulérni stavebnicovy systém pro vozy s pric-
nym uloZenim motoru - pozn. red.) a plné elektrickych
voz na bazi MEB (novy typ modularni platformy pro
elektromobily - pozn. red.). Na samém konci montaze
jsou multifunkéni linky. Tato zatizeni umoziuji sefidit
geometrii podvozku, na valcové zkusebné se testuji brz-
dy a parametry motoru. V ramci vystupni kontroly se
na téchto linkach denné otestuje 1360 vozi. Aby bylo
mozné zajistit tyto naro¢né zkousky jak pro konvenéni
vozy se spalovacimi motory, tak pro vozidlas elektrickym
pohonem pti rostoucich softwarovych pozadavcich, pro-
chazeji multifunkénilinky kompletni modernizaci. ,,Kon-
trola vystupni kvality je pro automobilku Skoda Auto
zcela zasadni a diky vysoké kapacité i vyrobni flexibilité
haly M13 jsou rovnéz naroky na kontrolni procesy mno-
hem vys$si nez dfive. Modernizace a postupné rozsifeni
multifunkénich linek je predpokladem pro vyrobu vozit
spliiujicich novou legislativu UNECE (Evropské hospo-
dai'ské komise - pozn. red.),“fika Marek Jancak, vedouci
vyroby vozii Skoda.

MontaZni linka v hale M13 v zdvodé Skoda Auto patii
k tém viibec nejvytiZenéj$im v automobilce. Hala vynika
rovnéz zajimavym automatizovanym systémem predik-
tivni adrzby.

text: Zuzana Keményova, foto: archiv firem

Eolaje olomoucka firma, kterou v 90. letech zalozZil Pavel
Hofman, pracovnik Spole¢né laboratote optiky Univer-
zity Palackého v Olomouci, a Jifi Pospisil z Akademie
véd Ceské republiky. Spole¢nost vznikla na zakladé po-
ptavky po pramyslovych aplikacich pokrocilych optic-
kych méficich metod v systémech kontroly kvality. Fir-
ma rozvinula i druhy obor své ¢innosti, vyvoj a vyrobu
jednoucelovych stroju.

Eolama za seboufadurealizaci s raznou sloZitosti fese-
nych dloh a s riznymi nasazenymi prosttedky, od jedno-
duché zmény fizeni linky nebo stroje az po zcela vlastni
konstrukce jednoucelovych stroji a pracovist.

Nyni firma vyrabi stanice pro optickou kontrolu, tedy
takzvané strojové vidéni, jednotcelové testery zalozené
na principech strojového vidéni, vyrobni a montaznilin-
ky, roboticka pracovisté a fidici systémy.

Jednim z ukol, které méla Fola pro zakaznika vyfesit,
je aplikace vybirani dila z blistrii a jejich zakladani do pra-
cich kost. Pro tento tkol firma zvolila $estiosého robota
TX2-90L $vycarského vyrobce Staubli. Robot je vybaveny

FEECELS -
o

kamerovym systémem neboli optickou sestavou. Systém
je navrzen tak, aby byl schopen rozpoznat dily v blistru,
detekovat jejich presné pozice pro odebrani a nasledné
urdit presné pozice v nenormovanych draténych kosich.
Do téch pak robot vyrobky preskladava pro jejich dalsi
technologické zpracovani. Robotické pracovisté pracuje
zhruba s tticeti rozdilnymi typy dilt.

Hlavnim d@ivodem, pro¢ Eola vybrala pravé tohoto robo-
taod $vycarské spole¢nosti, je kombinace mnoha parame-
tri, nicméné pro Gcely technického zadanijde predevsim
o nosnost, dosah a vyslednou presnost. Robot TX2-90L
je schopen manipulovat se zatiZzenim dvanact kilogramu
v dosahu 1200 milimetrt, a to s opakovatelnosti pohybu
+/-0,035 mm. Pravé tato pfesnost neboli opakovatelnost
polohovani fadi roboty Staubli mezi $pi¢ku ve svém oboru.



Hala findlni montaze v tovarné Hyundai v NoSovicich je
mistem, kde pracuje nejvice zaméstnanct firmy. I tady
ale prichazi ke slovu ¢im dal rozvinutéjsi automatiza-
ce a robotizace. Roboti instaluji ¢elni i zadni skla nebo
umistuji rezervni kola do kufru. A naptiklad baterie pro
elektromobil Kona Electric se na vyrobni linku ptivazeji
ze skladu baterii na specialnich autonomnich vozicich
AGV, které se pii cesté na své stanovisté bezpe¢né mijeji
v koridorech haly.

Nova roboticka stanice ptibyla loni na lince Chassis
2. Vyuziva pritom nejmodernéjsi technologie, co se tyce
kamer i utahovani spoju. ,Nova utahovaci stanice plné
automaticky utahuje veskeré dulezité spoje na celém
podvozku. Je sloZzena z $esti robotti a je koncipovana
jako stop and go, to znamena, Ze musime auto pres-
né zastavit na daném misté. Nasledné Sestice robota
utdhne az 16 spojt na celém podvozku,“ fika Michal
Kempny ze sekce Manufacturing Engineering na fi-
nalni montazi.

Kazdy robot ma svou kameru a vision systém, ktery
na zakladé fotky najde stied Sroubu a posle soutadnice
robotovi. Ten ptijede presné pod $roub a vysune efektor,
tedy vysouvaci mechanismus, ktery ptiblizi utahovacku
ke spoji. Pokud v$e sedi, utdhne spoj na finalni moment.
Dtive dotahovali podvozek operatofi ru¢nimi utahovac-
kami a manipulatory.

wJakojednu z nejvétsich vyhod vnimame odstranovani
ergonomicky naro¢nych pozic. Utahovani probihalo tak,
7e operator musel permanentné se zaklonénou hlavou
mitit utahovackou na podvozek, mnohdyjiizvedat. Ted
mame robotickou aplikaci, diky které jsou vSechny spo-
je vidycky utaZeny stejné. Mohli jsme si proto dovolit
daleko striktnéjsi kontrolu spoj, a tim i vyssi kvalitu,“
dopliuje Michal Kempny. Aby byla robotizace na nové
prebudovaném pracovi$ti maximalni, aklid necistot
po utahovani ma na starosti roboticky vysavac.

Spole¢nost Siemens se zaméiuje predevsim na vyvoj a vy-
robu systémi, které roboty fidi a zacleriuji je do vyrobnich
procesu, ¢asto velmi komplexnich a slozitych.

Letos v 1été uvedl Siemens na trh zcela novy produkt
SIMATIC Robot Pick Al Pfedstavuje feSeni pro rozpo-
znavani a strojové vidéni zalozené na hlubokém uceni
pro roboty, ktefi manipuluji, polohuji nebo premistuji
objekty. Diky tomuto softwaru dokaze robot na sprav-
ném misté uchopit riznorodé a nahodné prichazejici
ptedmétya presné je polozit. Reseni SIMATIC Robot Pick
Al lze snadno pouzit s libovolnym Sestiosym robotem,
a to prostiednictvim uzivatelsky piivétivého rozhrani
s pfimym napojenim do fidiciho systému Simatic S7.

,Béhem nékolika milisekund rozhoduje SIMATIC Ro-
bot Pick AI o tchopnych bodech na zékladé hloubky
a barev snimku z 3D kamerového senzoru. Jako snimac
1ze pouzit 3D kamery od riznych dodavateld, od jed-
noduchych az po systémy s vysokym rozlisenim,“ fika
Tomas Fronék, vedouci oddéleni Factory Automation
v Siemensu. Software bézi na jakémkoli pramyslovém
pocitacis opera¢nim systémem Linux, a to i na mensich
zatizenich bez dedikovaného GPU nebo akceleratoru AL

Bin picking, tedy odebirani neuspotadané ulozenych
predmétt, predstavuje jednu z nejnakladnéjsich a nej-
pracnéjsich ¢innosti ve skladu nebo ve vyrobé. Vice nez
90 procent vSech tkont takzvaného vychystavani se stale
provadi ru¢né, coz predstavuje vyznamnou ¢ast provoz-
nich nakladii. Re$eni s vyuZitim systému SIMATIC Robot
Pick ATl muze vyfesit problém nedostatku pracovnich sil
a neustale se ménicich pozadavkii zakaznika. SIMATIC
Robot Pick Al umoiﬁuje automatizaci a podporu lidské
du, maloobchodu, kde jde predevmm o balené potraviny,
mody nebo farmaceutickych vyrobku. Roboti fizeni systé-
mem SIMATIC Robot Pick Al mohou pracovat také v ko-
laborativnim rezimu, tedy v pfimé spolupraci s clovékem.
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ABB

Letos v ¢ervenci uvedla spole¢nost ABB na trh dvé nové
verze kolaborativniho robota GoFaTM - GoFa 10 a GoFa
12. Maji roz$ifit moznosti automatizace, a tedy umoznit
efektivnéjsi vyrobu. Pfi nosnosti az 10 a 12 kilogramu
avysoké presnosti opakovatelného najeti do boduje Ize
vyuzit k Siroké §kale operaci v tésné, a pritom bezpecné
spolupraci s ¢lovékem. Lze je snadno naprogramovat
arychle integrovat do vyrobniho prosttedi, takze ABB
a stfednich podnikt nebo stiednich a vysokych skol.
,0d roku 2015, kdy jsme na trh uvedli naseho kolabo-
rativniho robota YuMi, jsme vytvotili portfolio kolabo-

—

rativnich robot, které uspokojuje rostouci poptavku
po bezpec¢nych a snadno pouzitelnych automatizac¢nich
feSenich. Navic ma odpovéd na problém nedostatku kva-
lifikovanych pracovnika, uvadi Marc Segura, prezident
divize ABB Robotika. Kromé vys$si nosnosti nabizeji kola-
borativni roboti GoFa 10 a 12 rychlost TCP (stfedovy bod
nastroje) az 2 m/s a vy$si pfesnost opakovatelného najeti
do bodu s odchylkou 0,02 mm. Oproti srovnatelnym ro-
botickym feSenim tak dosahuji az dvakrat lepsich kvali-
tativnich parametrt piesnosti. K jejich prednostem patii
certifikace IP67 proti vniknuti vihkosti a prachu, rychlost
apresnost. Lzeje proto vyuzit v iroké fadé primyslovych
aplikaci a pii automatizaci naro¢nych operaci, jako je ob-
sluha stroju, svarovani, manipulace s dily, lesténi a mon-
taz. Diky dosahu1,62 metru, kteryje 014 procent del$i nez
uostatnich robotti v této tiidé, je robot GoFa 10 idealni pro
paletizacni aplikace. Kolaborativni roboty GoFalOal2lze
jednoduse naprogramovat, nasadit a ovladat, coz usnadiiu-
je automatizaci i za¢inajicim uzivatelim a malym a stied-
nim podnikim. Piedinstalovanou aplikaci ABB SafeMove
na ovladaci jednotce FlexPendant 1ze bezpecné omezit
rychlost robota, monitorovat zastaveni a hlidat orientaci
TCP. Tim muiZe robot s ¢lovékem tésné spolupracovat bez
nutnosti fyzickych bariér ¢i oploceni.

Skoda Auto

ZkuSenosti s rozsahlou robotizaci ma firma uz od roku
1987, kdy Skoda Auto postavila prvni robotizovanou
svafovnu se 150 roboty pro vyrobu Skody Favorit. Dnes
ve Skodé Auto pracuje pres ¢tyfi tisice robott. Typickou
robotickou aplikaci je svarovani, lepeni a manipulace
s dily. Pouzivaji tu ale i sofistikovanéjsi aplikace, jako je
napiiklad robotické letovani laserem, které umoziuje
vytvaret na karoserii pohledoveé vysoce kvalitni spoje.

Trendem poslednich let jsou vision systémy, pomoci
nichz robot dokaze vybrat spravny dil z palety a sam ho
uchopit. Skoda Auto vyuziva v zavodé v Kvasinach tieba
robota k tomu, aby z pfistavenych palet odebiral starto-
vaci baterie a nasledné je dodaval na linku. S vyuzitim
senzoru a kamer lze robotizovat i dalsi operace, které
diive nebylo moZzné robotem vytesit.

Pro vysokou opakovatelnost a moznost synchroni-
zace s méricimi systémy jsou roboti standardné nasa-
zovani pro ucely sledovani kvality. Béhem produkce je
viiz neustale pod kontrolou automatizovanych méticich
systému.

Ve vyrobé Skoda Auto se nej¢astéji pouzivaji Sestiosi
pramyslovi roboti. Ti manipulujii s pul tuny tézkymi
biemeny. Zvladaji provadét linearni pohyby po piimce
nesrovnatelné piesnéji a jistéji neZ ten nejzru¢néjsi chi-
rurg. V neposledni fadé je robot skvély matematik: bé-
hem chvilky zvladne prepocitat nejriaznéjsi prostorové
soufadnice, posune soufadné systémy, upravi trajektorii
ramene a presné uchopi pozadovany predmét.

Oblasti, ve které Ize dnes o¢ekavat nejvétsi pokrok vau-
tomatizaci, je logistika. V ramci logistiky se lze potkat
sautonomnimi voziky, které zavazi palety ptimo do linky.
Mobilni robotika se testuje i vramci dal$ich podptrnych
¢innosti pro planovani vyroby. Projekt digitalni tovarny
zkousi rtizné mobilni platformy, které by mohly skenovat
robotické linky za u¢elem synchronizace jejich digitalni-
ho modelu s realitou.




1neni montovnou

Stejné maji jméno i pohled na vyvoj prumyslové
automatizace v Cesku. Tomas Jahn a jeho syn se brzy
vystridaji v fizeni rodinné firmy Stasto Automation

a vV rozhovoru mluvi o vyzvach, na které se pripravuji.




Automatizace je
jednoznacnym
smérem dalsiho
vyvoje, shoduji
se Tomas Jahn
a jeho syn.

oderni $kolici stfedisko v Tynci
nad Sazavou je jen jednou z in-
vestic,kterymise chce stiedoCes-
ky dodavatel automatiza¢nich
komponent ptipravit na nad-
chazejici ¢tvrtou pramyslovou
revoluci. Firma s dvéma desitkami zaméstnanct
patii do rakouské skupiny Stasto Group a své za-
kazniky vybavuje piislusenstvim pro automatizaci
arobotizaci od prestiznich evropskych vyrobct.

Vase firma letos slavi 30 let na ¢eském trhu.
Jaky okamzik byl pro vas prelomovy?

Tomas Jahn: V devadesatych letech to bylo jed-
noduché, protoze jsme byli na trhu prakopnici,
méli jsme dodavatele z Itlie a z Némecka a pfi-
naseli jsme na trh zbozi, které tady chybélo.
V Cesku se zacalo automatizovat a objevila se
potieba dodavat automatiza¢ni vybaveni. Na té-
hle vIné se nam podafilo stat se dodavatelem no-
vych ¢eskych firem. Pfelomové jsou ale i posledni
roky, kdy vyvoj automatizace firem zrychluje.

Jak tento rychly vyvoj méni portfolio vasich
produkti?

Tomas$ Jahn ml.: V ramci automatizace stavime
na oto¢nych stolech a podavacich jednotkach,
ale jak se technologie méni, tak jsme zacali do-
davat i periferie pro pramyslové roboty.

Tomas Jahn: Sortiment zboZi, které prodavame,
zustava v zakladu stejny. Princip strojt se tolik
neméni, méni se spi$ technologie vyroby, ovla-
dani, materialy, povrchy. Nasi vyhodou je velky
sklad a rychlost, se kterou dokazeme zakazni-
kam dodat zbozi vétsinou do druhého dne.

Co letos pfedstavite na brnénském Mezinarod-
nim strojirenském veletrhu?

Tomas Jahn ml.: Nic. UZ par let se veletrhu net-
Castnime. Zménilo se to béhem covidu, kdy se ve-
letrh nekonal a myjsme zjistili, Ze ho vlastné ne-
potiebujeme. V predeslych letech jsme do toho
investovali mnohem vic, neZ nam to ptineslo.
Pak jsme si spocitali, Ze jsme schopni za mifi nez
polovinu ceny uspotadat akci pro nase zakazni-
ky, ktera je pro nas i pro né mnohem ptinosnéj-
$i. Obecné si myslim, Ze koncept veletrhi, kam
chodi ndhodni lidé bez zajmu o nas obor, nema
budoucnost. Vidim to i u mnoha dal$ich firem,
Ze poradaji pro zakazniky vlastni akce.

S nedostatkem pracovni sily nabira automati-
zace obratky snad ve vsech promyslovych od-
vétvich. Kde pozorujete nevyuzity potencial?
Tomas Jahn ml.: Nevyuzity potencidl je zatim
vpotravinarstvi. Alei tento sektor se velmi rych-
le adaptuje.

Tomas$ Jahn: Naro¢né je to u materiald, které
maji neurcity tvar, napiiklad u textilu. Porad je
asilepsi zaméstnat pracovniky z vychodni Evro-
py nebo z Asie, aby néco usili. Jsou ¢innosti, kde
se stale jesté vyplati vyuzit lidskou pracovni silu.

text: Anezka Hesova, foto: Honza Mudra

Levna pracovni sila byla dlouho i v Cesku...

Tomas Jahn: Byla, ale uz to neplati. Cesko ma ted
problém takzvanych stfednich plat. UZ nejsme
zajimavi pro firmy, které chtéjinéco vyrabét lev-
né, ty jdou dnes do Rumunska nebo Bulharska.
Neni tu ale ani centrum vyvoje. Jsou tu chytfi
lidé, ovsem dost ¢asto odchazeji, protoZe je lépe
zaplati v ciziné. A nakonec u nas vydélavaji za-
hrani¢ni firmy, ze kterych nase zemé nema zisk.

Toméas Jahn ml.: Jestli ma Cesko v né¢em hodné
naslapnuto, tak je to podle mé testovani a na-
sledny vyvoj. Na to jsme dobie zatizeni diky nasi
pramyslové historii a relativné vyspélym tech-
nologiim, které tady mame.

Chybi v ¢eskych firmach technicka gramotnost
nebo konkrétni specialisté?

Tomas Jahn ml: Nejvic chybi stfedni technické
vzdélani. Nase mateiska firmaje vRakouskuatam
vidime, Ze maji u¢tiovské skolstvi skvéle podchy-
cené. To tady naprosto chybi. Mame tu zoufale
malolidi, ktefijsou vybaveni technickym vzdéla-
nim, znaji svoje femeslo ajsou schopni v technicky
trave vyrobé. Vsichni nasi zakaznici shodné ikaji,
7e postradaji kvalifikované pracovniky schopné
samostatné myslet a samostatné pracovat. U¢-
naky a stredni skoly produkuji malo technicky
gramotnych lidi, a ti navic - jakmile bydli trochu
u hranic - odchazeji do zahrani¢nich firem.

Spolupracujete vyhradné s evropskymi doda-
vateli. Proc je to pro vas dolezité a jaké to ma
limity?

Tomas$ Jahn ml.: Je to pochopitelné naro¢né kvii-
li cenové konkurenceschopnosti. Ale zalezi nam
na tom, aby zisk ztstal v nasem regionu. Kdyz
nev Cesku, tak alespori co nejbliz, abychom nasi
spole¢nost nebo nase okoli co nejvic obohatili.
Jde nam také o kratké dodaci cesty, coz je rych-
lejsi a ekologictéjsi. A dulezitd je i moznost tech-
nické podpory. Tu zdkaznikovi snaze zajistime
tfeba od dodavatele z Italie neZ z Ciny. A samo-
ziejmé je to také otazka kvality.

Na jaké vyzvy se pripravujete do budoucna?

Tomas Jahn: Automatizace je jednozna¢ny smér
dalsitho vyvoje. Vime, Ze musime dodavat produkty,
které jsou k tomu kompatibilni. A Ze ptijde uméla
inteligence, ktera nakonec bude rozhodovat misto
lidi. A je nam taky jasné, Ze musime dostat do nasi
firmy lidi, ktef{ s tim budou schopni drzet krok.

Tomds Jahn ml: SnaZime se investovat do lidi
a do jejich rozvoje, pripravujeme se napiiklad
na primysl 4.0, ktery poc¢ita s umélou inteligenci
a s daleko vy$s$im stupném automatizace a ro-
botizace. Do budoucna si myslim, Ze to bude ne-
jen o produktech, ale mnohem vic o celkovych
feSenich, ktera miazeme zakaznik(im nabizet.

Text vznikl ve spoluprdci se spolecnosti Stasto
Automation.



ROBOTIKA VE SVETE

Robotizace:
Svizna evoluce
namisto revoluce

Investice do robotiky rostou a vyrobci i odbornici jsou toho
nazoru, Ze tento trend bude pokracovat i nadale. DUvodem
je ale nejen technologicky pokrok, ktery promyslovi roboti
prinaseji. Vyssi uroven robotizace resi také chronicky
nedostatek lidi na pracovnim trhu.

Podle predbéznych tidaji Mezinarodni federace
robotiky se ve 27 ¢lenskych statech Evropské
unie v lofiském roce instalovalo témér 72 tisic
pramyslovych robott, coZ predstavuje meziroc¢-
ni nardst o $est procent. Zebii¢ku vévodi pétice
statti Némecko, Italie, Francie, Spanélsko a Pol-
sko, kterym ndlezi zhruba 70 procent instalova-
nych robott v EU.

sLonsky rok byl z globalniho pohledu prodeje
opravdu rekordni. Podil robotizace stale roste,
protoze se zvySuje poptavka po vétsi efektivité
aproduktivité. Robotizace se prosazuje do stale
novych oblastia typtiaplikaci. To, co pied deseti
lety nebylo technicky a ekonomicky smysluplné
robotizovatelné, nyni mozné je,“ fika Jiti Bazata,
regionalni obchodni $éf japonského vyrobce ro-
bott Fanug, ktery letos dosdhne milnikujednoho
milionu prodanych robota. V loniském roce to
ptitom bylo vice nez100 tisic.

Ztratili jsme naskok nad Cinou
Roboti pronikaji do stéle $ir$iho spektra obort
a zacinaji byt relevantni i pro stfedni a mensi
podniky, i kdyz zde jde z vétsi ¢asti o servisni ro-
boty, ktefi automatizuji vybrané ¢innosti a daji
se pouzit také napiiklad ve sluzbach. Pramys-
lovym robottim v Cesku stale vévodi automo-
bilovy a metalurgicky pramysl. A zatimco v cel-
kovém poctu robott patiime v Evropé k pri-
meéru, v rychlosti robotizace, tedy narustu ro-
bott za rok, se fadime k nadpriméru. Na deset
tisic pracovniki pfipada podle aktualnich dat
Ceského statistického tfadu 111 robottl, coz nas
fadi na13. misto v Evropé. Pokud v$ak vezmeme
v uvahu pouze velké podniky nad 250 zamést-
nancdg, tak se s 36 procenty velkych podnikii na-
chazi Ceska republika na ¢tvrtém misté.

Podle $éfa predniho dodavatele technologii
pro prumysl, spole¢nosti ABB, Vitézslava Lu-




text: Helena Dostalova, foto: Shutterstock




kase, ale zase takovymi svétovymi premianty
nejsme. ,Kdyz vynechame pravé automobilovy
pramysl, tak bych fekl, Ze jsme v ramci vyspé-
lych zemi dokonce podprimeérni. Presto mame
nékolik predpokladii, abychom se zemim, jako
je Némecko, v robotizaci rychle piiblizili.“ Jako
hlavni impulz pro dynami¢téjsi narust investic
do robotiky a automatizace vidi Lukas, a nejen
on, velky nedostatek pracovni sily na ¢eském
trhu, ktery se zatim fesil dovozem pracovnikda.
To v$ak neni dlouhodobé feseni.

Cesko jako tviirce strojii
,V pocturobottina pocet zaméstnanct jsme jes-
té pred pétilety vyrazné dominovali nad Cinou,
atojakvoblasti automobilového pramyslu, tak
mimo néj. Za téchto par let se pomér obratil vnas
neprospéch a ¢esky zaméstnanec pracujici ruka-
ma dnes soutéi s robotem v Ciné. Timto pifstu-
pem se neda zvitézit,“ fika Lukas a dodava, Ze se
musime predevsim zlepsit v odvazejit donovych
investic a v otevienosti k neotfelym piistuptim
a technologiim z celého svéta. A impulzem by
meéla stalejesté byt pomérné slusna uroven tech-
nické vyspélosti nasi pracovni sily.

Podobny nazor ma také Tomas Vranek, $éf
spole¢nosti ICE Industrial Services. ,Lidé to
moc nechtéji slySet, protoze je popularni mlu-

Inzerce

vit o tom, jak roboti berou lidem praci. Ve sku-
tecnostije to ale tak, ze lidé, ktefi by tuto tézkou
praci chtéli délat, prosté nejsou. A ono oprav-
duneni o co stat. Vyroba tézkych dilti neni zad-
na skvéla prace. Operator travi cely den u linky
a néco nékam podava. Cim je vyspélejsi ekono-
mika, tim drazsi jsou lidé a tim vy$si je mira au-
tomatizace.“

Ajakdocilit toho, aby Cesko odstranilo zaZitou
nalepku montovny Zapadu? Je to jednoduché.
Stadi se stat tvarci stroji, k cemuz mame skvé-
1é predpoklady. Cesko se mtiZe chlubit dlouhou
strojirenskou tradici. Napiiklad podnik Zdas,
ktery jiz v osmdesatych letech dodaval prvni
pocitacové fizené, robotizované stroje a jesté
pried revoluci v roce 1989 patiil mezi $picku své-
tového strojirenského pramyslu. Nasledné se
ale strojni vyroba utlumila a zacal se rozvijet
dodavatelsky priimysl. Spole¢nost ptistoupila
krozsahlé vyrobé dili pro automobilovy pramy-
sl, které se vyvazely do zahranici, kde se kom-
pletovaly koncové vyrobky a kde rovnéz ztistala
inejveétsi cast marze.

,Cesi maji techniku v genech, Praha byla uz
ve stiedovéku technologicky hub. Méli bychom
se k témto vrozenym dovednostem vratit. Po-
ptavka po strojich je po celém svété. Pokud bu-
deme témi, kdo stroje tvofi, nemohou nam vzit
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Silny part’ak pro paletizaci

Paletizace je Cinnost, kterd se objevuje v mnoha oborech,
ve vyrobé, v potravinarstvi i v logistice. Novinkou firmy Uni-
versal Robots pro letosni rok je pomérné velky, ale stale jesté
,kolaborativni“ Sestiosy robot UR20, ktery je schopen s délkou
ramene 1,75 metru a nosnosti 20 kg obslouzit i dvé palety.
S vhodnym efektorem je schopen polozit i proklady mezi vrst-
vy a jeho dosah Ize zvétsit zvedacim sloupkem nebo sedmou
osou. Kromé paletizace je UR20 vhodny i pro obsluhu obra-
bécich stroji a listi, pro plastikarsky primysl (volitelny inter-
face Euromap 67) nebo na manipulaci a montaz tézsich dila.
Konstrukéné se jedna o zcela novou generaci UR robotd, velky
dlraz byl pti vyvoji kladen na maximalni robustnost, spoleh-
livost, tuhost a presnost, se zachovanim nizké hmotnosti (ra-
meno vazi 64 kg), vysoké Urovné bezpecnosti a pro UR typické
jednoduchosti ovladani.

Mate zajem se s Universal Robots osobné sezna-
mit? Nebo uz ted'vite, Ze by vam tyto roboty mohly
pomoci? Kontaktujte nas!

EXACTEC

tel: (+420) 485 151 447
e-mail: info@exactec.com
web: www.exactec.com



praci. A ¢lovék bude nenahraditelny,“ predvida
Tomas Vranek, ale zaroven rika, Ze jsou roboti
pomérné démonizované téma. ,Mluvi se o nich
jako o umélé inteligenci v domnéni, Ze v§echno
vytesi, pramyslové stroje ale jen piendaseji véc
zmista na misto. Uméla inteligence je velmi kre-
ativni a pro pramysl zatim neni Gplné vhodna,
protoze stale déla hodné chyb.*

Pohyb se zdokonali

Podle Petra Kadery, ktery se zabyva inteligent-
nimi systémy pro primysl na Ceském institutu
informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC), se
prosttedi lépe orientovat, a to predevsim diky
technologickym pokrokim. ,Roboti se budou
ucit vykonavat nové tkoly, naptiklad tim, ze ¢lo-
vék predvede, jak néjaky ukol provést, a robot to
poném zopakuje. Schopnost 1épe vinimat okolni
prostiedi umozni jejich nasazeni i tam, kde se
musi vyporadat s proménlivymi podminkami,
naptiklad tam, kde nestaci vykonavat stejnou
sekvenci pohybti,* fika Petr Kadera.

Ptikladem je vyuziti robotti pti rozebirani po-
uzitych vyrobku kvtili jejich recyklaci nebo opra-
vam. Na CIIRC tak napiiklad aktudlné fesi ilohu
robotické demontaze pouzitych baterii z elek-
trickych automobilt na jednotlivé bateriové mo-

duly, ze kterych se nasledné sestavuji baterie pro
stacionarni vyuziti. Dal$im ptikladem je vyuziti
robott ve stavebnictvi. ,Jsem rad, Ze CIIRC pii-
spélo k vyvoji robota Zednika, ktery je schopen
vprostiedirealnych staveb postavit cihlovou zed.
A také zminim logistiku, kde pokroky ve vnima-
ni okoli umozZnuji robottim pohyb ve stale méné
kontrolovaném prostiedi. Myslim, Ze neni daleko
doba, kdy se budeme bézné potkavat s roboticky-
mi kuryry,“ popisuje Kadera.

Podpora vzdélavani
Vychozi situace je tak nyni pomérné zfejma, Ces-
ko sice ma pro technologicky rozvoj predpoklady
iprostor, néco muvsak chybi. Zatimco velké spo-
le¢nosti robotizuji pomérné zdatné, a zde jsme
zpatky u automobilek nebo vyrobct elektroni-
ky, pro mensi spole¢nosti je robotizace vstupem
do neznama. Tyto firmy Castéji vyrabéji mensi
série vyrobku, k cemuz je potieba nejen vyse
zminénych robotq, ktefi se vyporadavaji s pro-
ménlivymi podminkami, ale také rekonfiguraci
robotickych pracovist, coz vyzZaduje pracovniky
se zkuSenostmi. A tady se odbornici opét sho-
duji: zabrat by mélo predevsim ceské skolstvi.
,V dusledku novych technologii, které jsou na-
vic ¢im dal komplexnéjsi, se méni zptisob prace
ve firmach. Rozvoj digitalnich a technologickych

éé

V poctu
robotu

na pocet
zameéstnancu
jsme jesté
pred péti
lety vyrazné
dominovali
nad Cinovu.

Inzerce

v/ Snizuje zmetkovitost
v/ Nizka citlivost na teplotni vlivy

v/ Programovatelny systém

RENISHAW.

apply innovation™

Kontrolni
system Equator™

Automatizace méreni

MSV 2023
v/ Nizké pofizovaci i
provozni naklady

v/ Snadna automatizace

T N » o O 6

Renishaw s.r.o, Olomoucka 1164/85, 627 00 Brno, Ceska republika

© 2023 Renishaw plc. V8echna prava vyhrazena.

+420 548 216 553

czech@renishaw.com




Velké podniky s vice nez 250 zaméstnanci v zemich EU pouzivajici roboty

(procento z celkového poctu velkych podnikl v dané zemi, 2022)

50

dovednosti zaméstnanct je tedy mimoradné di-
leZity. Najit dostatek takovych pracovnika vsak
muze byt problém. Mazete mit nejnovéjsi techno-
logie, pokud v§ak nemate kvalifikované lidi, ktefi
stechnologii dovedou zachazet, jen tézko vyuzijete
plného potencialu, ktery dana technologie nabizi,
tika Lenka Madliakova, generalni feditelka ¢eské
pobocky poradenské spole¢nosti Accenture.

Stat by tak mél predevsim zvysit nabidku kva-
litniho vzdélavani, které studenty nauci krea-
tivné pouzivat nové technologie véetné robott.
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soucasti celkové digitalizace podniku. A vnékte-
rych pripadech na ni ani nemusi dojit, a presto
muzZe byt spole¢nost na technologické trovni
amit digitalizovanou vyrobu.

»,Ma-li digitalni transformace ptinést realné
zlep$eni byznys vysledkd, je potieba ji fesit ho-
listicky jako transformaci fungovani firmy nave-
nek i uvnitt. A to je komplexni zaleZitost, ktera
vyzaduje specializaci, znalosti i zkuSenosti,* fika
Lenka Madliakova ze spole¢nosti Accenture,
a demonstruje tak vyhody spoluprace s pora-

Inspirovat se miiZzeme tfeba u nasich sousedit denskymi spole¢nostmi.
v Némecku, kde funguje koncept Fachhochschu-
le, tedy univerzit aplikovanych véd, které spolu- Udrzitelnost v DNA

pracuji s regionalnimi spole¢nostmi.

»,] my mame mnoho technickych skol. Oce-
kéaval bych ale, Ze jejich propagace bude o néco
vyraznéjsi. Poptavka po robotizaci je obrovska
alidé by opravdu méli vic tvofit a programovat,
vénovat se optimalizaci pramyslu,“ fika Tomas
Vranek ze spole¢nosti ICE Industrial Services.
Je to jedna z téch firem, které vzaly vzdélava-
ni do svych rukou. ,Mame vlastni akademii,
a suplujeme tak v tomto ohledu stat. Rozjizdi-
me kempy automatizace, poradame pro skoly
piiméstské tabory a otvirame krouzky robotiky,
abychom obor popularizovali.“

Robotizace jako souéast procesu

Ackoli je fe¢ predevsim o robotech, je potieba
zminit, Ze nasadit robota do vyroby samoziejmé
nestaci. Mél by tomu minimalné predchéazet plan
afakta misto dojmi, ktera se ziskaji sledovanim
vyroby a méfenim dat. Robotizace je tak pouze

Pokud se jesté podivame na robotizaci z pohledu
vyrobctirobott, je ur¢ité namisté zminit vsoucas-
né dobé oblibeny pojem udrZitelnosti, ktery vycha-
zi ze samotné podstaty tohoto odvétvi a pfinasi
robottim konkurenceschopnost. Piedni vyrobci
jako Kuka, Fanuc nebo ABB maji udrzitelnost za-
fazenou do firemni filozofie. Vyviji roboty s dura-
zem na energetickou ti¢innost, navrhujije tak, aby
minimalizovali spotfebu energie a optimalizovali
vyuziti zdroji, coz jejich zdkaznici i z dtivodu po-
vinného finan¢niho ESG reportingu vyZaduiji.

Nejnovéjsi roboti spolecnosti ABB tak opro-
ti pfedchozi generaci predstavuji tsporu az 20
procent. ,A samoziejmé musim zminit repasi.
V Ceské republice mame jedno z globalnich re-
pasovacich center a vyvazime stovky repasova-
nych robotti ro¢né do celého svéta. Zakaznici to
velmi ocenuji, protoze material je dal$im stale
podstatnéjsim nakladovym vstupem,“ dodava
Vitézslav Lukas.
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text: Red., foto: Moravské pristroje a.s.

Udrzme si schopnost vyvijet
a vyrabet vyspele produkty

V evropskych statech vznika fada spickovych technickych vyrobki.
Podle feditele spole¢nosti Moravske pristroje Romana Cagase by si

Evropa méla moznost vyvoje novych technologii zachovat.

fibyva podnikd, které prestane zajimat
kvalita a cena pofizovanych produktd
a technologii poté, co je koupi zahrani¢ni
vlastnik. ,S novym majitelem zacne roz-
hodovat néjaké pro nas nepochopitelné kritéri-
um,“Fika Roman Cagas, feditel spole¢nosti Morav-
ské pristroje, ktera od roku 1990 vyviji a dodava
unikatni technologie v oblastech programového
vybaveni a elektroniky. Vénuje se také vyvoji soft-
warového systému strojového vidénia vyrabi spe-
cializované priimyslové kamery.
Co dnes umi nejmodernéjsi pramyslové ka-
mery?
Existuji takzvané inteligentni kamery s pokrocily-
mi funkcemi, ty dokazou napfiklad p¥imo ¢ist ¢a-
rové i datamatrix kody, zaznamenavat registracni
znacky automobil(i, detekovat lidské obliceje nebo
hlidat naruseni sledované zény. Tyto kamery Ize
velmi dobfe pouzit v tlohach, kde je funkénost
strojového vidénijasna a predem dana. P¥i feSeni
vizualnich inspekci ale obvykle situace takto pte-
dem zfejma neni.

Navzdory velkému pokroku v obecnych i sig-
nalovych procesorech je vypocetni vykon inteli-
gentnich kamer hodné limitovan. V priimyslové
automatizaci ¢asto pottebujeme kamery, které
do pocitace dodaji maximalné kvalitni obraz. V po-
Citaci pak jizmame vykonné vicejadrové procesory,
dostatek pamétia predevsim vysoce paralelni gra-
fické procesory s vysokym vykonem ve vypoctech
s plovouci desetinnou ¢arkou.

Tyto kamery poskytuji syrova obrazova data?
Ano, v takové kamefe neni obraz nijak transformo-
van, vyvazovan, interpolovan ani komprimovan.
Kamery se vyznacuji také nizkym Sumem a znac-
nym rozsahem expozi¢nich ¢ast. V prostredisys-
tému Control Web a VisionLab je pak k dispozici
fada nastrojl pro praci s obrazem. Mnoho funkci
vyuziva grafické procesory, bez jejichz vysokého
vykonu by nékteré tlohy nebyly v redlném case
fesitelné.

Vase spole¢nost vyviji mimo jiné specialni ka-
mery pro snimani extrémné slabych zdrojii
svétla. Kde vSude se daji vyuzit?

Troufnu si Fici, Ze v této oblasti jsme nyni nejlepsi
na svété. Kamery se pouzivaji ve védé a vyzku-
mu, predevsim v astronomii. Ale také vSude tam,
kde jednou zacas prileti néjaky foton a my chceme
mit z téchto fotont hezky obraz. Zde nejen musi
mit elektronika kamer minimalni Sum, ale senzory
musi byt chlazeny hluboko pod okolni teplotu. Je
to nutné, abychom omezilii zakladni temny proud
monokrystalu ktemiku.

Jaka je ve vaSem sektoru konkurence?

V oboru primyslové automatizace je situace
relativné stabilni. Vytvofit v této oblasti néjaky
konkurenceschopny produkt je totiz zdlouha-
vé a drahé. Vstupni bariéra je tak velmi vysoka.
V této oblasti asi nemuze vzniknout start-up,
ktery prijde tfeba s webovou sluzbou naprogra-
movatelnou za par tydnti a ihned dosahne vysoké
trzni kapitalizace.

Vétsi problém nez konkurence je stalé ptibyvani
podnik, u kterych se zménou majitele a jeho na-
rodnosti prestava hrat roli kvalita a cena poftizo-
vanych produktt a technologii. Prostor pro ¢eské
firmy s dodavkami pro priimyslovou vyrobu se tak
setrvale zmensuje.

Viechny produkty vyrabite v Cesku. Co vas
k tomu vede?

Hlavnim ddivodem je asi nas idealismus. Jsme pre-
svédieni, ze v Cesku a viibec v celé Evropé by-
chom si méli zachovat schopnosti vyrabét tech-
nicky vyspélé vyrobky.

Jisté bychom vice vydélali, kdybychom si stroji-
renskéi elektronické komponenty nechali vyrabét
v Ciné, zatim ale vzdorujeme. Je smutné pozorovat,
jak se Evropa postupné pripravuje o svoji védu,
techniku a pramysl.

Proc by sifirmy mély kupovat ceské technologie
namisto téch z dovozu?

Narodni plivod by rozhodovat nemél, ale ur-
¢ité neni dobré nakupem produktl podporo-
vat totalitni diktatury. Za ddlezity povazuji po-
mér mezi kvalitou a cenou. Argumentem ma
byt ptedevsim kvalita a technicka vyspélost
samotna, nikoliv narodni uvédomélost maji-
tele podniku.

,»V nasi oblasti asi
nemdZe vzniknout
start-up, ktery

prijde treba

s webovou sluzbou
naprogramovatelnou
za par tydn( a ihned
dosahne vysoké trzni
kapitalizace, Fika
Roman Cagas.
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Evropa
nesmi prijit
o svou védu,
techniku

a pramysl.
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Predstav si
pohyb, robot
ho provede

Chybéjici ruce v Siroké skale pohybU nahradi
nejmoderneéjsi robotické protézy. Lidé si s nimi
dokazou zavazat tkanicky, sportovat, malovat,
opravovat traktory nebo hrat na pozoun.

Ondrej Vyhnal a Jakub Zachoval pomahaji lidem po amputaci
vratit se do aktivniho zivota. Ve firmé Ottobock vznikaji pod
jejich rukama protézy, které stale vérnéji napodobuji pohyby
zdraveé ruky.







Jsem hora. A dole v adoli je v§echno, co jsem
prekonal,“ zpiva Sam Ryder ve svém hitu I Am
a Mountain, ktery se stal hymnou celosvétové
komunity lidi bojujicich s obtizemi zdravotniho
postizeni. Spojuje handicapované raznych na-
rodnosti, vékovych skupin a Zivotnich ptibéhu,
jejichz spole¢nym motivem je odhodlani por-
vat se se svym osudem. Patfi k nim tfeba méd-
ni influencerka Gina, jeZ pfisla pti autonehodé
o pravou ruku, bubenik Billy, ktery ztratil kviili
rakoviné levou nohu, nebo byvaly vojak Hari,
ktery zdolal Mount Everest s protézami misto
obou nohou. A pres socialni sité se ke kampani
pripojuji dalsi lidé se svymi piibéhy.

Neuvétitelnych vykonti dosahuji diky své hou-
Zevnatosti, ale také diky stale se zlepSujici kvalité
robotickych protéz. Technologie Myo Plus, ktera
pomoci elektrod snimd svalové impulzy vysilané
mozkem, uzjim dnes dokaze nabidnout pomér-
né sirokou $kalu pohybt a iichopti na zakladé
individualnich potteb. Mohou tak i bez jedné
¢i obou rukou hrat na hudebni néstroje, tancit,
sportovat a také se vratit do pracovniho a spo-
lecenského zivota, o ktery je pfipravila nehoda,
nemoc nebo vrozena vada.

Pravé navrat do bézného Zivotaje ted dilezity
pro ¢tyfiadvacetiletého Denise, ktery na pielo-
mu roku prisel kviili pyrotechnice o levou ruku.
Po nehodé mél od pojistovny narok na pasivni
nahradu, tedy umélou ruku, jez vypada ptiroze-
né, ale nedokaze nic pridrzet ani podat. Denis si
vsak pral pokracovat v praci dorucovatele kvétin
ak tomu mimo jiné potieboval obé funkéni ruce.
Pres Konto Bariéry se mu podafilo ziskat finance
nabionickou myoprotézu a tamuted s vétsinou
chybéjicich pohybt pomaha.

Denis pfi své praci denné bez potizi fidi a au-
tem pfijizdi i na smluvené setkani. ,MuiZete mi
prosim zapnout tyhle dva knofliky?“ prosi hned
po privitani a ukazuje narozepnuty pravy rukav
bilé kosile. Toje podle jeho slov tojediné, co s ro-
botickou levackou nedokaze. Ke vsem ostatnim
¢innostem si s chytrou protézou vystaci nebo si
pomtize pravou rukou. Rik4, 7e ovladat robotic-
kou protézu pro néj neni nic tézkého. ,Naucil
jsem se to za par minut. Stadi si piedstavit, Ze
oteviram ruku, a ona se skute¢né otevte. A stejné
tak ji zaviram,“ vysvétluje Denis, zatimco jeho
futuristicky vyhliZejici ruka s tichym bzuc¢enim
provadi naprogramované pohyby.

Denis muiZe ovladat i rychlost pohybu, ta nej-
vys$$i ale neni nijak zavratna. ,Zatim tam mam
naprogramované tfi uchopy,” ukazuje moznos-
ti své nahradni ruky. Kromé klasického sevieni

a rozevieni umi $petkovy uchop, ktery se hodi
pro zdvizeni drobnéjsiho predmétu. Kdyz to vsak
v budoucnu bude potfebovat, miiZe repertoar
pohybti své umélé ruky rozsifit.

Zdravou ruku mu protéza nemtize nikdy do-
konale nahradit, jednu vyhodu té robotické uz
ale Denis vidi: ,,KdyZ v ni tfeba nesu nakup, ne-
musim ho celou dobu drzet silou. Udélam jen
tenhle tchop a ruka pak drzi ve stejné pozici,
dokud ji sam zase neoteviu.“ Kdyz drzi ruka za-
téZ véemi prsty, unese az 15 kilogrami. K tizeni
auta Denis levou ruku nijak zvlast nepottebuje.
Vyuziva ji k pridrzovani volantu, ale zvladl by
to i bez ni. Nepostradatelna je v§ak v situacich,
kdy pottebuje vzit néco do ruky, zatimco v druhé
drZi tfeba kvétiny.

Aspoii vyplnit rukav

Denisova roboticka levacka pochazi z dilny spo-
le¢nosti Ottobock, ktera ma sidlo v Némecku
adcefinou firmuve Zruci-Senci na Plzensku. Tady
se pacienti poprvé seznamujis moznostmi, jeZjim
po amputaci koncetin nabizi moderni protetika.
A myoprotéza piitom nemusi byt zdaleka pro ka-
Zdého tim nejlep$im reSenim. Pti ztraté ruky ma
kazdopadné vyznam jakakoliv nahrada, tiebai ta,
ktera jen vypliiuje rukav. Kromé estetiky prede-
v$im svou hmotnosti, protoZe vraci télu spravnou
rovnovahu.,,KdyZnemate rukuy, tak vim najedné
strané téla chybi tieba ¢tytikila vahy. Je jasné, ze
to ma dopad na pateft, kde dochazi ke skoliotic-
kym zménam,* vysvétluje Ondiej Vyhnal, ktery
se tujako ortotik-protetik vénuje péci o pacienty
ivyrobé vlastnich protéz. Na sttil ve svétlé kance-
lafi ptitom vyklada rtizné typy umélych rukou -
od téch pasivnich pres mechanické aZ po myoe-
lektrické ovladané pomoci elektrod.

Dnesni nejmodernéjsi myoprotézy maji az 16
elektrod a pravé diky nim je mozné naucit robo-
tickou ruku vice raznych pohybu. ,Funguje to
na principu pohybuv predstavé,“ vysvétluje Vy-
hnal. K zachovalé ¢asti koncetiny protetici pfi-
loZi elektrody napojené ptes specialni software
nafidici jednotku. Pak pacienta pozadaji, aby si
predstavil konkrétni pohyb, napiiklad otevirani
ruky. Zatimco pacient se soustiedi na imaginar-
ni pohyb, jeho mozek za¢ne vysilat do chybé-
jici ruky signal, ktery snimace zaznamenavaji
jako pokyn k otevieni ruky. ,Neexistuje na to
zadny univerzalni impulz. Kazdy ¢lovék vytvari
originalni vzorec svalovych signald, které my
ulozime a prifadime je k ptislusnému pohybu,*
dodava specialista. Ovladat protézu je pak veli-
ce intuitivni.

Starsi typ protézy se dvéma elektrodami umi
jen tfi pohyby: oteviit a zavtit dlain nebo roto-
vat v zapésti. Novéjsi model se 16 elektrodami
uZ muze byt naprogramovany na 12 riznych
uchopovych vzort a nabizi také moznost vy-
tvofit zcela novy pohyb podle individualnich
potieb. ,Zajimavé je, Ze piestoze systém umi 12
uchopovych vzort, lidé vétsinou pouzivaji jen
par zakladnich pohybti. Nejbéznéjsije ten silovy
a $petkovy,“ podotyka Vyhnal.

éé

Signal,
kterym
mozek ridi
urcity pohyb,
ma kazdy
Clovék jiny.
Neni na to
univerzalni
vzorec.

Ridit auto by Denis
dokazal i bez levé
ruky. Protéza mu
ale dava veétsi sobé-
sta¢nost a odvahu
vratit se mezi lidi.

Protézu si pacient
nazuje jako botu,
a kdyZ dobre sedi,
nemelo by byt
snadné ji silou
sundat. Baterie
vydrzi i 12 hodin
intenzivniho pou-
Zivani, takze staci
dat ji do nabije¢ky
na noc.






Jehokolega Jakub Zachoval ma oproti ostatnim
zaméstnancim firmy jednu vyhodu. Sam se naro-
dil bez ¢asti pravé ruky, a tak ma na vlastni kazi
vyzkousené, co pouZivani protézy obnasi. To mu
usnadriuje komunikaci s pacienty, protoze rozumi
jejich potifebam a pripadnym obtizim. Piatelsky
nam podava robotickou pravici na pfivitanou.
Prsty se sviraji témér plynule, stisk ma pevny, ale
hned ho zase uvolni. Ptisobi to docela pfirozené.
Jak ale regulyje silu stisku, kdyz dlan druhého
¢lovéka neciti? ,Divam se,“ odpovi ortoticko-pro-
teticky technik. Chce to podle néj trénink a zku-
Senost, aby si ¢lovék intenzitu stisku nacvicil.

Takzvana propriorecepce, tedy schopnost vni-
mat doteky zvenci, zatim robotickym protézam
chybi. ,Samoziejmé citim, Ze jsem se néceho do-
tkl, protoze je tam urc¢ity tlak. Je to, jako kdy?z
néco vnimate nohama v prezkacich,“ zkousi to
popsat Zachoval. Chybi tam ale citlivost rozlisit
presné misto doteku, silu a dal$i vlastnosti, na-
piiklad hladky nebo hruby povrch. Vzit do ruky
tfeba vejce, drzet ho pevné a pritom ho neroz-
macknout, je pro ¢lovéka se zdravou rukou sa-
moziejmost. S robotickou protézou je to té7si,
protoze uchopeny predmét necitite tak preciz-
né, abyste silu stisku mohli spravné odhadnout.
»Protéza se nikdy nevyrovna zdravé ruce,” ptipo-
minda Zachoval, pfestoZe se ve své profesi viemi
zpusoby snazi robotické ruce vylepsovat. Nejvic
muv pravé ruce chybijemna motorika. Na to,aby
mohl uchopit jehlu nebo si posolit jidlo, mu ani
nejmodernéj$i myoprotéza nestaci.

Ruka pro golfového mistra

Piibéhy pacientu, ktefi s robotickou rukou do-
sahli tteba obdivuhodnych sportovnich vysled-
ka, zpravidla zac¢inaji velkym odhodlanim u¢it se
protézu maximalné vyuzivat. To se naucil tteba
Sestndctilety Filip, ktery se s chybéjici levou ru-
kou stal mistrem Ceské republiky v paragolfu.
yFilipovi jsme vyrobili specialni sportovni pro-
tézu prizptisobenou spravnému tihlu uchopeni
golfové hole,“ pokracuje Vyhnal. Jini sportovci
zase vyuzivaji protézy s nastavcem pro posilo-
vani, pro jizdu na kole a dalsi aktivity. ,Sport je
pro v8echny pacienty dilezity jako prevence
kardiovaskularnich problém1 i kvili psycho-
hygiené,“ zdaraznuje Zachoval, ktery sam chodi
rad do posilovny a v Ottobocku pomaha sporto-
vat iostatnim handicapovanym. Jedinou obavu
ma z toho, Ze se pti vétsi zatézi nebo silnéjsim
uderu mohou elektronické protézy poskodit.
Praveé odolnost je jednou z vlastnosti, které by
se podle protetik mohly u robotickych protéz
jesté do budoucna zlep$ovat. ,Protézy hornich
koncetin se ale vyrabi v malém mnozstvi, a tak
se do jejich vyvoje neinvestuje tolik jako do ji-
nych produkt,“ vysvétluje Vyhnal. Mnozi paci-
enti o moznostech moderni protetiky ani nevédi
nebo si na zivot bez jedné ruky tak zvykli, Ze se
o elektronické nadhrady nezajimaji.

Dalsi bariérou mohou byt chybéjici finan-
ce. Narok na robotickou protézu hrazenou
ze zdravotniho pojisténi maji jen pacien-
ti s oboustrannou amputaci nebo ti, kdo se

Jakub Zachoval se
narodil bez ¢asti
prave ruky a dobre
Vi, Ze pohyb je pro
lidi s chybéjici kon-
cetinou dulezity. Se
sportovni protézou
mUze jezdit na kole,
chodit do posilovny
a vénovat se dalSim
sportum.
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Je to, jako
kdyz néco
vnimate
nohama

v prezkacich.



s chybéjici koncetinou uz narodili. Tém, kte- Amputace ruky
ré naptiklad o jednu ruku ptipravila neho- nemusi znamenat ko-
da, proplati pojistovna jen pasivni ndhradu. nec aktivniho Zivota.
,Nastésti mame skvélou spolupraci s Kontem Pro rGzné sportovni
Bariéry, které nasim pacientim pomaha sha- discipliny je mozné
nét finance prostiednictvim dobroc¢innych protézu prizpUsobit
sbirek,“ dodava Vyhnal. Schopnost amputo- potfebnému Uchopu
vaného pouzivat obé ruce mnohdy rozhoduje madla, ¢inky nebo
o tom, zda zvladne vratit se do prace a do béz- jiného nacini.
ného zivota. ,Pro vSechny je daleko vyhodnéj-
$i, aby ¢lovék po amputaci normalné pracoval
a pfispival na zdravotni a socidlni pojisténi
namisto pobirani invalidniho dichodu,“ do-
mniva se Vyhnal.
Zasadni vliv to ma i na psychické zdravi paci-
enta. ,Kdyz ¢lovék prijde o jakoukoli ¢ast téla,
ma to na néj pokazdé velky psychicky dopad,*
potvrzuje Zachoval. Vratit se po nehodé do béz-
ného zivota bylo naro¢né i pro Denise, ktery
dnes opét rozvazi kvétiny svym zakazniktm.
»Bez ruky jsem viibec nedokazal chodit mezi
lidi. Mél jsem hrozné nepiijemny pocit, Ze se
na mé vsichni koukaji,“ pfiznava cestou ptes
park plny kolemjdoucich. Z bilého rukavu mu
pritom vykukuje napadna roboticka protéza.
»led se koukaji taky,“ dodava s tsmévem. Ale
vjejich pohledu je obdiv a zvédavost, které mu
zdaleka tak nevadi.
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ZEMEDELSTVI

Roboti na jahodach.
po robotickych

-~ I




text: Miroslava Kohoutova, foto: archiv Siemens a Fravebot

Farmari pokukuji
technologiich

zemédélstvi se stale Castéji ob-
jevuji aplikace, které s presnosti
srovnatelnou s lidskymi pracov-
niky detekuji choroby rostlin, od-
stranuji plevele, hubi $kiidce, zajis-
tujirostlinam dostatek vlahy, skli-
zeji plodiny ¢i pomahaji v dalsich oblastech, kde
jesté nedavno byly lidské o¢i a ruce nenahradi-
telné. Nahradije ale jednou zcelaroboti a stanou
se robotic¢ti shéraci zemédélskych plodin béznou
soucasti vybavy farmait? Trend ukazuje, ze se
zemédélstvi ubird smérem k robotizaci a vyuziti
autonomnich systém.

Podle analyzy dat, ktera byla zvefejnéna
nastrankach Future Farming, narostlo mezi roky
20212022 nasazeni polnich a skliziovych robo-
th pro venkovni produkci o 55 procent. Nejobli-
bengjsi byli viceticelovi roboti a nejrychleji rostly
prodeje robott uré¢enych pro sklizen.

Nedavno zvefejnéna analyza inovacni vy-
konnosti v zemich Evropské unie z dilny Ev-
ropské komise zarazuje Cesko do skupiny tak-
zvanych mirnych inovatort. Nejlepsich vy-
sledkt dosahuje Dansko nasledované Svéd-
skem, Finskem, Nizozemskem a Belgii. Mezi
lety 2016 a 2023 se vykonnostni rozdily mezi
staty zmensily, pficemz se zlepsuje také po-
zice Ceska.

Robot upozorni na nemoci

Na ¢eskych farmach se uz objevily prvni auto-
nomni stroje. Naptiklad na brnénské farmé Ra-
jecek pouzivaji robota, ktery na zakladé analyzy
dat vyhodnocuje zdravotni stav rajcat a jahod.
Jmenuje se Fravebot, dokaze zastipovat listy,
aby plody mély dostate¢ny prostor, a hlavné hli-
da spravny rast rostlin. S vyuzitim prvki umélé
inteligence dokaze sam urc¢it, cojim schazi ajak
jejich stav zlepsit.

Pouzivani robotickych strojii znamena vyssi
presnost piipraci a vétsi efektivitu. Na farmach,
kde se péstuji tisice rostlin, neni v lidskych silach
prochazet kazdy fadek a hledat, kde je problém.
Robot je autonom- V’praxi vétsinou farzpéfi vsadi na reprezeqtativ—
& pohybuie se ni vzorek a [,)odle ndj sevoc’lh;i\dlvl]e cellfoyy stav.

, 1 . ,Fravebot ndm ale umozni védét o kazdé rostli-

skleniku sam a je PR PRI P .

] né. Zpresni se nam tim péstovani a snizime tim
mnozstvi chemickych prostiedki,“ tika Matéj
Sklenar z farmy Rajecek, ktera s robotickymi
technologiemi pracuje jiz sedm let. Zacala s po-
uzivanim traktorus autopilotem, do okopavani




salatu zapojila robotickou plecku a pocitace tu
ovladaji vétrani i zavlahu.

Fravebot je pak dalsi krok, pfi kterém je
vyuzivana uméla inteligence. Robot je auto-
nomni, pohybuje se ve skleniku sam a je scho-
pen jedno misto navstivit opakované. V ¢ase
se tak da pozorovat, co se s rostlinou déje.
,V pondéli objevi te¢ku na jednom listé, v tte-
ry na ¢tyfech a ve stfedu se mu zda divnych
pét listt. Z toho se da spolehlivé vyhodnotit,
7e se na rostliné déje néco $patného, odesle
proto zpravu farmafi, ktery uz nemusi projit
CtyTicet tisic rostlin, aby zjistil, Ze je nékde
néjaky problém,“ popisuje fungovani techno-
logie Vratislav Benes, jednatelem spole¢nosti
OptiSolutions, ktera za napadem raj¢atového
robota stoji.

Obecné pomaha umeéla inteligence s rozpozna-
nim nemoci nebo zralosti plodin. Redlna data
nasledné posila majiteltim farem, ktefinajejich
zakladé ¢inirozhodnuti, naptiklad zda je skutec-
né nutné aplikovat posttik.

Digitalizace zemédélstviv poslednich letech
velmi pokrocila a vyvoj ukazal, Ze se v zemédél-
stvi mohou pouzivat podobné postupy a fese-
ni, které se v minulosti vyuzivaly predevs$im
v pramyslu. Na rozdil od néj je pti vyvoji robo-
tickych technologii pro zemédélstvi nejvétsim
soupefem piiroda - rostliny rostou, otaceji se
za sluncem, kazdy list je jiny a sem tam nékdo
plody i béhem procesu u¢eni utrhne. Slozité je
také natrénovani neuronovych siti, aby vidély
to, co maji. Fravebot se proto trénuje v prostie-
di digitalniho dvojcete.

,Vevirtualnim prosttedi jsme postavili sklenik,
v ném rostlou jahodniky, na nich jsou virtualni

nemoci a plody a kolem jezdi virtualni roboti,*
popisuje Vratislav Benes a dodava, ze diky di-
gitalnimu dvojceti se ucici proces zkratil o dva
roky. ,Troufnu si fict, Ze kdyby ted za nami né-
kdo ptisel s tim, Ze hleda feseni napiiklad pro
okurky, méli bychom ho do ptl roku,“ je pte-
svédceny.

Fravebot pouziva systémy od Siemensu, ktery
se zamétuje na vyvoj a vyrobu systému, které ro-
boty tidi. ,Dalo by se pouzit ptirovnani, ze robot
je golem a Fidici systém je $ém, ktery jej ozivuje
a tidi jeho ¢innost,“ vysvétluje Tomas Fronék,
vedouci oddéleni Factory Automation, Siemens
Digital Industries.

V minulém fiskalnim roce dosahly vydaje Sie-
mensu na vyzkum a vyvoj 5,6 miliardy eur. Vét-
$inu produktt a feSeni, které z téchto aktivit
vychazi, 1ze pouzit v mnoha aplikacich v¢etné
zemédélstvi.

,V soucasné dobé vidime nartst plochy skle-
niki a celkoveé presun smérem k hospodareni
v umélém klimatu. To vede k vyuZivani méné
pldy a zdrojt, vody a hnojiv a také moznosti
vyuZziti pokrocilé automatizace, robotu au-
tomatického zavlazovani, pfihnojovani a po-
dobné,“ nastitiuje soucasny vyvoj Tomas Fro-
nék. Podle jeho slov bude nasazeni robott
v zemédélstvi pravdépodobné vypadat podob-
néjako v pramyslu - nejdiive roboti nahradi
lidi v ¢innostech, které jsou fyzicky naro¢né
nebo mohou byt i nebezpec¢né. Dalsi rozsi-
feni lze o¢ekavat v tikonech, které se prova-
déji stale dokola. Fronék si také mysli, zZe se
bude stale vice vyuzivat takzvanych kobotu,
tedy roboti, ktefi pracuji v ptimé spolupraci
s Clovékem.

Roboti nachazeji
uplatnéni také pfri
péstovani plodin pod
vodni hladinou.



dnesnim svété automatizace je kli-

c¢ové mit po svém boku partnera,
ktery je zarukou kvality a spolehlivosti.
Ta spravna volba vam usetii naklady,
¢as a zklamani. Dlouhodoba partnerstvi
s lidry v oboru jsou klicem k uspéchu.

Predstavujeme vam ATEsystem s.r.o.,
ocenovaného lidra trhu s vynikajicim
renomé a dlouholetymi zkuSenostmi
v oblasti automatizacnich projektu.

Jako dosud jedina tuzemska firma
jsme ziskali prestizni titul nejlepsi-
ho obchodniho partnera pro oblast
EMEA od nejvyznamnéjsiho vyrobce
kamer pro strojové vidéni - Basler.
Toto ocenéni potvrzuje nasi kvalitu
a spolehlivost, a zaroven nas stavi
do pozice lidra na trhu strojového vi-
déni. Nase pravidelna umisténi mezi
TOP firmami kraje v soutézich jako
PwC Firma roku jsou dalSim dikazem
naseho profesionalismu.

Forum

Nase zkusenosti jsou rozmanité a ob-
sahlé. Spolupracujeme s nadnarod-
nimi konglomeraty jako Hyundai,
BOSCH, ThermoFischer, Vitesco Techno-
logies a mnoho dalSich. Na druhé stra-
né vsak také vénujeme pozornost per-
spektivnim start-upim, které nesou
revolucni potencial pro globalni trh.
Nase portfolio zahrnuje projektovani
a implementaci kamerovych systému
v rtiznych odvétvich, od automobilo-
vého a hutniho primyslu pres elektro-
techniku az po potravinafstvi, medicinu
a chemicky pramysl.

Jednim z klicovych prvkd, ktery nas od-
lisuje, je nas zavazek k vysoce nadstan-
dardni podpofe projektti. Véfime, Ze nas
uspéch je spojen s uspéchem nasich kli-
entd. Proto jim nabizime nejen moderni
technologie, ale také komplexni sluzby
systémové integrace. Navic se pysnime
tim, Ze nase nabidkova cena ve vice nez
90 % odpovida i cené konecné.

elektro
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11.—12. rijna

FORUM KARLIN

6. rocnik konference o soucasnosti

a budoucnosti bateriové a vodikové

elektromobility

www.forumelektromobilita.cz

2023

2023

Zajima vas, jak mGzeme podpofit vas
automatizacni projekt? Navstivte nase
webové stranky www.atesystem.cz
a eshop.atesystem.cz a zjistéte vice.
At uz potiebujete kamerové technolo-
gie nebo komplexni reSeni systémové
integrace, jsme tady pro vas.

obilita
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Venkovni prostiedi je vyzva

Ve svété jiz najdeme fadu zajimavych projektit
vyuzivajicich robotické technologie. Siemens
napiiklad spolupracuje s firmou 80 Acres Farms
narozvoji vertikalniho zemédélstvi. Ta provozu-
je nékolik farem najihozapadé amerického statu
Ohio a kromé inteligentnich systému fizeni ob-
jektu a spotteby energie pouziva roboty a ume-
louinteligenci také pro zvedani téZkych bfemen.

V Cesku existuje také nékolik zajimavych pro-
jektl, které se zamétuji na robotizaci zemédél-
stvi a vyuzivani umélé inteligence. Naptiklad
opavsky start-up Ullmanna vyrabi inteligentni
pleci zatizeni, které si poradi s plevelem v maté
i kukufici, a to pomoci strojového vidéni a uce-
ni. Systém kamer dokaze ve vysoké rychlosti
rozeznat zemédélské plodiny od plevele a ten
odstranit.

Roboticka zatizeni v zemédélstvi Ize délit na-
priklad i podle toho, zda se vyuZivaji v halach,
nebo ve venkovnim prostiedi. A pravé vysoka
variabilita prostiedi je obrovskou vyzvou pro
polni roboty ve srovnani se sklenikovymi pro-
vozy. ,V takovém ptipadé, podobné jako u sta-
jovych robotd, se platforma pohybuje v jasné
danych a vymezenych prostorach, za stejné tep-
loty, osvétleni a celkové podminek. Kazdopad-
né i v takovych podminkdach se musi prosttedi,
tvary rostlin a péstebni technologie prizptso-
bit robotu, nikoliv naopak,“ fika Milan Kroulik
zkatedry zemédélskych stroji, Technické fakul-
ty Ceské zemédélské univerzity v Praze (CZU).

,Tato podminka plati také u polnich roboti.
Mnoho inZenyra v minulosti vyvinulo trakto-
ry fungujici bez fidice, ale zadny z nich nebyl
uspésny, nebot nebyl schopen zahrnout roz-
manitost skute¢ného prostiedi. Mnozi z nich
prevzali primyslovy zptisob hospodateni, kde
je vSechno predem znamé a stroje pracuji vy-
hradné podle predem definovanych postupti -
stejné jako vyrobni linka,“ dodava Milan Krou-
lik z CZU.

Venkovni prostfedi ptina$i mnoho vyzev
iz pohledu senzoriky. Jednou z nich je zajisténi
bezpecnosti. Musi se zajistit, aby autonomni
robot, ktery se pohybuje a pracuje bez zasahu
¢lovéka, neublizil pracovnikiim ve svém okoli
ani tém, kteti se kolem néj pohybuji ndhodou.
K tomu se pouZivaji zatizeni zaloZena nalasero-
vé nebo radarové technologii.

wJde o takové zatizeni, které je schopné de-
tekovat osobu v dostate¢né vzdalenosti pro
to, aby stroj dokazal bezpec¢né zastavit. Je
ale vzdy nutné se vypotadat s falesnymi de-
tekcemi zpusobenymi okolnim prostiedim,
jako jsou povétrnostni vlivy, prach, plodiny
a podobné,“ ika Radek Rutkovsky, vedouci
produktového managementu a marketingu
spole¢nosti Sick, ktera na trh dodava nej-
riznéjsi komponenty, pomdahajici systémtim
a robottim fungovat, rozpoznavat véci a byt
bezpec¢né pro okoli.

,Pokud si pfedstavime autonomni traktor
nebo kombajn pro sklizen naptiklad kukufice,

Platforma se pohy-
buje v jasné danych
a vymezenych
prostorach, za stejné
teploty, osvétleni

a celkové podminek.

V pondéli robot ob-
jevi te¢ku na jednom
listé, v Utery na
Ctyrech a ve stfedu
se mu zda divnych
pét listu.
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Pocet robotU na far-
mach bude narustat.
A to nejen vilivem
nedostatku pracov-
nik0 v zemédélstvi
a potrebé nahradit
namahavou praci
- stroji.
vertikalni péstovan

amalyrieed roioat

Pouzivani
robotickych stroju
znamena vyssi
presnost pfi praci
a vetsi efektivitu.




obili nebo vysoké travy, tak je se soucasnymi
technologiemi prakticky nemozné spolehlivé
detekovat osobu v takovém prostiedi. Bezpec-
nost se tedy fesi primarné tam, kde je pifima vi-
ditelnost a osoba se da detekovat prostiednic-
tvim bezpec¢nostnich radart ¢ilidar,“ dopliuje
Radek Rutkovsky. Dle jeho ndzoru se vsoucasné
dobé prosazuji spiSe technologie, které pomahaji
fidicam zemédélské techniky zefektivnit praci.
Predevsim se jednd o laserové skenery, které ma-
puji okolni terén, zajistuji, aby nedoslo ke kolizi
sjinym predmétem, navadéji techniku do presné
polohy nebo kontroluji naklon celého zatizent,
piipadné jenom jeho Casti.

Pomérné dynamicky se rozviji také oblast
strojového vidéni s vyuzitim neuronovych siti.
Tyto systémy funguji tak, ze kamera sbira vel-
ké mnozstvi snimk, a z nich se udi. ,Nefikdme
systému to, jak ma konkrétni predmét vypa-
dat, jaky ma tvar a podobné, ale pouze fekne-
me - tohle je jablko, tohle je hruska, a systém se
sam nauci véci rozpoznavat,*“ vysvétluje Radek
Rutkovsky.

Princip neuronovych siti je znamy uz pomér-
né dlouho, ale teprve pokrok v oblasti informac-
nich technologii, a moznost vyuziti velkého
vypocetniho vykonu umoziuji jejich praktické
pouzivani. .V oblasti strojového vidéni nabizi-
me jak 2D technologii, mtzete si ji predstavit
jako standardni fotografii, tak i 3D, kde muze-
me vidét 3D obrazek. Podobné technologie se
pouzivaji i v dalich procesech napiiklad k od-
haleni zac¢inajici hniloby nebo jiného poskozeni
plodt pred jejich uskladnénim,* uvadi Radek
Rutkovsky.

V ramci Ceska spolupracuje spole¢nost Sick
s nékolika vyrobci zemédélské techniky, ale jde
spiSe o vybaveni stroji snimaci pro vysuv ramen
a detekci hladiny osiva.

Roboti mezi kravami a driibezi
V dobé, kdy je na planeté pies osm miliard lidj,
rostou naroky na vyssi efektivitu a produktivitu
zemédélstvi. Zaroven nartst cen hnojiv a che-
mikalii a také tlaky na udrzitelnéjsi postupy na-
hravaji pouzivani robotickych technologii. Ty
mohou pomoci Setfit mistem potiebnym pro
péstovani rostlin, ale také s tim, jak pracovat
efektivnéji, s vétsi produktivitou a s ohledem
na Zivotni prosttedi.

yJAutomatizace se nevyhybd ani Zivocis-
né vyrobé. V chovech prasat a driabeze jsou
jiz nékolik let vS§echny nové budované nebo
rekonstruované staje plné ¢i ¢astecné auto-
matizovany. Jednotlivé systémy sleduji tep-
lotu a kvalitu vzduchu a automaticky upra-
vuji jejich hodnoty. Krmeni je zajisténo pro
jednotlivé kategorie podle aktualni potieby
a kazda skupina zvitat dostava pomoci systé-
mu automatického krmeni pfesné slozenou
davku krmiva,“ fika k tématu Vladimir Picha,
tiskovy mluvéi Zemédélského svazu CR. Podle
jeho slov bude podil zatizeni vedoucich k au-
tomatizaci a robotizaci nadale rist.

éé
Nerikame
systému

to, jak ma
konkrétni
predmeét
vypadat,
ale pouze
Ffekneme -
tohle je
jablko, tohle
je hruska,

a systém se
sam nauci
VECi rozpo-
Znavat.

Na farmdch se také mtizeme setkat s dojicimi
roboty, ktefi poznaji, zda krava pottebuje po-
dojit, a pokud ano, pomoci 3D kamery pod ni
nasmeéruje robotické rameno. Robot ne$etiijen
Cas farmafri, ale pomoci senzorti dokaze zhodno-
tit také kvalitu mléka a zdravotni stav zvifete.

,Dojici roboti maji své pevné misto v dojir-
nach jiz fadu let. Stejné tak roboti pro zakla-
dani krmiv nebo odklizeni chlévské mrvy. Cel-
kové je v zivoci§né vyrobé na vysoké drovni
zaveden monitoring jednotlivych kusti a s té-
mito informacemi mtiZeme cilené pracovat.
Neni to ale pouze skot. Robotické systémy
najdeme také u volnych chovi nosnic nebo
brojlerd, kde celkem jednoduché platformy
pohybuji hejnem drtbeze a zajistuji jeji po-
hyb, ktery vede u brojlerti k lepsi kvalité masa
a lepsimu zdravotnimu stavu dritbeze, u nos-
nic si touto cestou pomahame k tomu, aby
nosnice vyhledavaly snti$kova mista k tomu
urcend a nebyly pfi své ¢innosti ruSeny. Snizi
se tak vyrazné ztrata nebo poskozeni vajec,”
tika Milan Kroulik z CZU.

Charakter zemédélstvi v Cesku ma fadu spe-
cifik, jako jsou ptitomnost velkych zemédél-
nych podnik a velkd vyméra pozemka. ,,Po-
7adované snizovani vyméry pudnich bloki,
spojené s optimalizaci pozemku, nahrava pti-
pravé na nastup robotd, kdy mtzeme vytvo-
tit tvary pozemku a manipula¢ni plochy, které
budou vice vyhovovat pohybu autonomnich
stroji,“ vysvétluje Kroulik. ,Zemédélsky robot
sam o sobé mnoho nezmuze, bude potifebovat
podpurné systémy, manipulaci s materialem,
dopliiovat osivo, hnojivo nebo zrno ¢i baliky
odvazet,“ doplnuje.

Podle oslovenych odbornika bude pocet ro-
bottinafarmach narustat. A to nejen vlivem ne-
dostatku pracovniki v zemédélstvi a potieby
nahradit namahavou praci stroji. Farmati chtéji
zefektivnit vyrobu, zvysit pohodu zvitat a vice
chranit Zivotni prostfredi. Nedostatek lidi v ze-
médélstvi je ale nadale velkym motorem robo-
tizace v tomto sektoru.

,Podle odhadt je zavadénim robotiky ohroze-
no asi 47 procent celkové zaméstnanosti a po-
zic v zemédélstvi v USA. PirestoZe je zprava spe-
cifickd pro americky trh prace, naznacuje, jak
by mohl platit trend po celém svété. Na druhou
stranu vznikne fada novych pozic, pro které
nyni je$té nezname piesné pojmenovani,* rika
Milan Kroulik. Nemélo by to tedy byt tak, jako
kdyz koné ptisli o praci kvuli traktoram a pocet
koni v dusledku tohoto pokroku postupné klesl
0 85 procent.

»Spousta lidi si mysli, ze roboti budou brat
lidem praci v zemédélstvi, ale tfeba takovych
rajcat je nékolik druhti a jejich utrzeni je jedno-
dussi pro ¢lovéka nez robota. Ja spi$ vidim jejich
pridanou hodnotu vrozhodovani pii péstovani,
kdy diky nim se uz nebudeme tidit reprezen-
tativnimi vzorky, ale budeme délat rozhodnu-
ti na zakladé celku,“ domniva se Matéj Sklenar
z farmy Réjecek.
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MODERNi AUTOMATIZACE NEJNOVEJSi USPECHY

(I
Moderni priamysl se neustale vyviji a pramyslova Kompletni vyména fidicich systémau
automatizace je klikem k Usp&Snému rdstu vaseho ® o 2023 pivovaru Bedele Brewery, Heineken
podnikani. v Etiopii
Nové Fizeni postavené na procesnim Fidicim
® 0 systému Braumat spole¢nosti Siemens nyni fidi cely
proces vyroby piva od pfijmu sladu :
Spolegnost ProjectSoft dodava komplexni feseni pro pfes varnu, chlazeni mladiny,

fermentaci, filtraci az po staceni.
Vyména fidiciho systému celého
pivovaru byla realizovana
o0 s odstavkou kratSi nez jeden tyden.

automatizaci vasich vyrobnich procesl, které zvySuje
efektivitu vyroby a zajistuje stabilni kvalitu produkt(.

S vyuzitim modernich technologii a trendd, jako je
loT a uméla inteligence, umoziuji nase reseni

. . - A . Dodavka optimalizace vyroby
onllvr?e sI’edov?.nl, opt’lmallz’am vyroby, eefe.ktlvnejs[ spravu o0 2022 suseného mléka s vyuzitim NIR
a rlzve'm’ v?smh vyrobtnch' procesu i max[ma’lnl analyzatoru pro Miékarnu Hlinsko
vyuzivani energetickych a personalnich Projekt optimalizace su$eni byl realizovan s cilem
zdrojq. snizeni energetické narocnosti procesu suseni

a zkvalitnéni vysledného produktu s ohledem na
" ) pfesnost pozadovanych
parametri produktu, coz se Ne
Kontaktujte nas a zaénéte vyuzivat moderni i v ramci béznych provoznich [T (ZZ]

podminek skute¢né podarilo.

automatizacijesté dnes!

o O 201 8 ING - fizeni WHT (William Hershel

Telescope) umisténéhona LaPalmé

Dalekohled ma pramér zrcadla 4,2 m.
V soucasnosti je druhym nejvétsim dalekohledem
v Evropé. Projekt mél za cil nahradit zastaraly Fidici
systém dalekohledu, prfedevSim ovladani mnoha
motor(, které fidi veSkery pohyb dalekohledu.
Soucasti dodavky bylo kromé j—
rozvadécu, kabelaze, programového
vybaveni a projektu i velmi |
komplikované nastaveni regulaci 'l
motord s ohledem na vysoké
pozadavky na pifesnost dalekohledu.
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Rust vyrobnich nakladi?
Rostouci tlak na kvalitu?
Omezené kapacity?
Nedostatek zaméstnancu?

ZNAME RESENI!

Navstivte nds na MSV 2023
DIGITALNI TOVARNA
Hala F, stanek 201

POSOUVAME VAS K TECHNOLOGIIM BUDOUCNOSTI

Automatizace * Robotizace ¢ Engineering ¢ Digitalizace vyroby



